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۱ بعد ۱ یه 


مقیوی ہاکنک کی کاب (1105 0۴ ۵۸۰:88[6۴۰۲15۲7010۲7) سدتوں تک سی سل (-8651 
۳ 5) شمار ہوتی رہی ہے دنیا کی اکثر زبانوں میں اس کا ترجمە ہوچکا ہے مگر حیرت انگیز بات 
یه ہے کە یه کتاب کوئی آسان کتاب نہیں ہے اس کی وجە محض یە نہیں کە اس کے موضوعات مشکل ہیں 
بلکە اصل وجه یه ہے کە یه کتاب ان عوامل کو بیان کرتی ہے جو روز مرہ کی زند گی میں ہمارے تجربے میں 
نہیں آتے اور نە ہی اس کے بیشتر موضوعات کو تجربە گاہ کی سطح پر ثابت ہی کیا جاسکتا ہے مگر اس 
کے باوجود یه موضوعات ایسے ہیں جو صدیوں تک انسان کو اپنی طرف متوجهە کے ہوئے ہیں اور ان کے 
بارے میں بعض ایسی معلومات حال ہی میں حاصل ہوئی ہیں جو شاید فیصله کن ہیں یه کتاب بیسویں 
2۳ ص 9 0ک 
امتحان سے بھی۔ گزرنا ہے اور ل وگوں کو اس سے آشنائی بھی۔ حاصل کرنی ہے؛ ہماری طالب علمی کے زمانے 
میں کہا جاتا تھا کە آئن سٹائن کے نظریات کو سمجھۓے والے لوگ ایک ہاتھ کی انگلیوں پر گنے جاسکتے 
مھ ید و 0ن 27071777270 کی ب غال شاک ا مات کی سک راد 
شایة واعد فرد ہے یگ آپ یھ عان ہے ک ائنسنٹالن کے نظریات کو سائٹی کا غامطالب علم پخزق۔ 
سمجھتا ہے کار ساگان (5۵)06۸1 ۸-[۸)) کا خیال وہ کوائن سٹائن کو یھب کے لے ین تر 
ریاضی جاننے کی ضرورت ہے وہ میٹرک کا عام طالب علم جانتا ہے؛ مگر مشکل یه ہے کە آئن سٹائن نے جن 
موضوعات کو چھیڑا ہے وہ ایسے ہیں جو روز مرہ زندگی میں کم کم ہی سامنے آتے ہیں لہذا اسے سمجھنا 
٤‏ 2 022 


سٹیون ہاکنگ کی یه کتاب بھی۔ اسی زمرے میں آتی ہے اسے سمجھنا مشکل نہیں ہے بشرطیکە آپ روز 
مرہ کے تجربات سے ماوراء جانے کے خواہش مند ہوںە اب بلا مبالغه لاکھوں ل وگوں نے اس کتاب کو پڑھا ہے 
یا پڑھنے کی کوشش کی ہےە اس کتاب کے سلسلے میں جو سروے ہوئے ہیں یە بتاتے ہیں کہ تجسس کے 
جذبے کی وجە سے یه کتاب خریدی تو بہت گئی ہے مگر پڑھی محدود تعداد میں گئی ہے؛ کچھ حصوں کے 
بارے میں خاص طور سے نشاندہی کی گئی ہے کہ وہ مشکل ہیں لیکن ان کو زیادہ آسان بنایا نہیں جاسکتاء 


ہمارے ارد گرہ پھیلی ہوئی کائنات خاصی پیچیدہ ہے اور لاکھوں برس اس میں گزارنے کے باوجود اھی۔ ہم 
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نے شاید اسے سمجھنا شروع ہی کیا ہے. 

یه کتاب آپ سے یە مطالبه نہیں کرتی کە آپ اسے اپنے اعتقاد کا حصہ بئنالیںء مگر یه ضرور چاہتی ہے کە آپ 
اپنے بنائے ہوئے ذہنی گھروندے سے نکلیں اور یه دیکھنے کی کوشش کریں کە دنیا میں اور بھی بہت کچھ 
کوعوہ یں ھی ہی سروی لوک سا کرک ہیں که سی (6 56 5۳۸) کی ھی مین پا اسا2 
الہک فی سسےےھکچ‌]ٗ> سے ھچتھر 
کرتے چلے آتے ہیں لہذا ہمارے لیے چند لمحوں کے لیے بھی یه آسان نہیں ہے ک ہم وقت کو سپیس کا ایک 
سال سمکسوائس 


میرے ایک محترم دوست جو شاعر بھی۔ ہیں اور مصور بھی۔ ہیں اور آج کل سائنسی موضوعات کا مطالعه 
بھی۔ کر رہے ہیں ان معتقدات کو غلط ثابت کرنے کے لیے بار بار وہی دلائل دہراتے ہیں جو برسوں سے 

ہمارے فلسفے کا حصه ہیں جو لوگ سپیس ٹائم کو چار ابعادی بھی خیال کرتے ہیں ان کے لیے بھی سمشکل 
سای غاد سے از ٰٰ۳ٰفٰٰٰیٰ, ‏ 09 
زمین پر نه کرسکتے ہوںء میں ایک مثال پیش کروں گا 


اگر کبھی سورج اچانک بجھ جائے تو آٹھ منٹ تک ہمیں معلوم ہی نە ہو گا کە سورج بجھ چکا ہےء اس کی 
وجهە یە ہے کە آٹھ منٹ تک وہ روشنی زمین پر آتی رہے گی جو سورج سے چلی ہوئی ہے؛ پھر دوسرے 
سیارے اور ستارے بھی پ ہیں الد کی روف لت سیکد سن نپ تک آغالی سے لیکن وع کہکنائین اس 
قدر دور ہیں کە ان کی روشنی اربوں سالوں میں ہم تک پہنچتی ہے آپ:ا کر یه کہکشائیں معدوم ہوچکی 
ہوں تو ہم اربوں برس تک یە معلوم نە کرسکیں گے کە وہ موجود نہیں ہی درو سرا بڑا مسثله یە بھی ہے کە 
روشنی کی بھی۔کمیت (۷۸۵5) ہوتی ہے وہ جب کسی بڑے ستارے کے پاس سے گزرتی ہے تو وہ اسے 
اپنی طرف کھینچتا ہے لہذا وہ ذرا سا خم کھا جاتی ہے ایسی روشنی جب ہم تک پہنچتی ہے تو اسے 
ڈیکی یوار ا ارت کر کسی کم کااعت گیا ا قاس جرحومت سی ہینگا 


جب ہم آسمان کو دیکھتے ہین تو وہ ستارے؛ سیارے از ر کہکشائیں اضل میں وہاں موجود نہین ہوتیی 

جہاں وہ ہمیں نظر آتی ہیں لہذا جو کچھ ہم دیکھتے ہیں وہ ماضی کی کوئی صورتحال ہے؛ جو اب بدل 

چکی ہے اور یه تبدیلی تمام اجرام فلکی کے لیے ایک جیسی ی۔ نہیں ہے؛ لہذا ہمیں جو کچھ نظر آتا ہے 
4 
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اس کا تعلق اس شے سے نہیں ہے چننمن ہم حقیقت کہۃ ۶یگ اسعاع کا اپنی مو جودہ شکا میں نظر انا 
ایک ایسی حقیقت ہے جسے تسلیم کۓ بغیر انسان چند قدم نہیں چل سکتاء اس کی شاعری اور اس کے 
فنون۔ لطیفهہ شاید کبھی بھی۔ اس صورتحال کو تبدیل کرنے کے لیے تیار نە ہوں جو ان کا ذاتی اور اجتماعی 


تجربه ہے. 


لہذا ہم ایک وقت میں کئی سطحوں پر زند گی گزارتے ہیں جس طرح جدید طبیعات کے باوجود ابھی نیوٹن 
کو لیت ور لی و ھرے او وس فی موکتفایب ھ7 
جب جہان کبیر (۷۸۵۲۲۲0)09۱۸) یا جہان صغیر (۷۸۱)۲0))09۱۸) کی بات ہوتی ہے تو نیوٹن کی 
طبیعات کسی بھی طرح منطبق نہیں کی جاسکتی؛ اکیسویں صدی میں کیا ہونے والا ہے اس کا تھوڑا بہت 
اندازہ تو ابھی سے کیا جارہا ہے مگر یه یقین سے نہیں کہا جاسکتا کە خود انسان کے اندر کیا کیا تبدیلیاں 


جدید عہد کو سائنسی نظریات کے بغیر سمجھا ہی نہیں جاسکتاء اس لیے اگر آپ سائنس کے با قاعدہ 
طالب علم نە بھی ہوں۔ پھر بھی کچھ بنیادی باتوں کا علم ہونا ہم سب کے لے ضروری ہے اور یه کتاب ان 
چند کتابوں میں سے ہے جو اس سلسلے میں بنیادی نوعیت کی کتابیں کہی جاسکتی ہیں؛ بجائے اس کے که 
ہم سائنس کے بارے میں صحافیوں کے لکھے ہوئے مضامین پڑھیں کیا یە بہتر نە ہو گا که ایک ایسے 
بالیس طاق کے لان کان کا تن مس این تر کے :ہے ظریاق سای داتوں ہیں فا رکا جاتا ی 
کچھ لوگ ہاکنگ کو آئن سٹائن کے بعد اہم ترین سائنس دان سمجھتے ہیں میں اس بحث میں نہیں پڑوں 
7 وا نات سس فا سال فی ناج تھے کگمسعحسساصی اھ سی اس ان 
اعلی مقام حاصل ہے وہ کیمبرج میں اسی چیئر پر کام کر رہا ہے جہاں کبھی نیوٹن ہوا کرتا تھا. 


ہنارے :ہد مین ب کوشش فی کی کے ہے کگسائسن کو اسان زبان ہس گی بیان گیااجائےء ایسی ھی۔ 
کتابیں شائع ہوئی ہیں جو ریاضیاتی مساواتوں سے مبرا ہیں موجودہ کتاب بھی انہی کتابوں میں سے ایک 


ہے؛ ہم جیسے لوگ جو ریاضی سے نابلد ہیں ایسی ہی کتابوں پر انحصار کرتے ہیں. 
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اس کے تین ایڈیشن شائع ہوچکے ہیں کسی سائنسی کتاب کے تین ایڈیشن شائع ہوجانا بجائے خود اس 
امر کی دلیل ہے کە کتاب کو پسند کیا گیا ہے؛ ناظر محمود صاحب نے یە ترجمە دلجمعی کے ساتھ کیا ہے 
اس پر نظر ثانی کرتے ہوئے بہت کم مواقع ایسے آئے ہیں جہاں مجھے ان سے اتفاق نە ہوا ہو ویسے بھی۔ 
میں نے کوشش کی ہے کە اصل متن میں کم سے کم تبدیلی کروں اور صرف وہیں تک محدود رہوں جہاں 
تک اس کی اشد ضرورت ہے اصطلاحات کا جھگڑا البته موجودہ ہے جب ھی۔ سائنس کی کسی کتاب کا 
ترجمه اردو میں ہو گا یه مسثلە درپیش رہے گا وجە بہت سیدھی سادھی ہے کە اردو میں اصطلاحات متعین 
نہیں ہیں اس مسخله کا ایک حل تو یه ہے کە انگریزی کی اصطلاحات ہی استعمال کرلی جائیں؛ خود 
ڈاکٹر عبد السلام اس کے حق میں تھےە مثلاً ان کا خیال تھا کہ ۹۱۱۷۱۲ کا ترجمە اضافیت نە کیا 
جائے؛ بلکہ فارسی اور عربی۔کی طرح 'ریلے تی وی تی'کی اصطلاح استعمال کرلی جائے ایسا کرنے سے 
سائنس کا طالب علم ایک ہی اصطلاح کے لیے کئی بہروپ تلاش کرنے کی اذیت سے بچ جائے گا مگر اس 
کے ساتھ ہی ان کو یە بھی۔ اندازہ تھا که اصطلاح کو قابل قبول ہونا چاہیےە 'خود ان کی کتاب ارمان اور 
حقیقت' کا ترجمە کرتے وقت میں نے 'اضافیت' کی اصطلاح استعمال کی جس پر انہوں نے اصرار نہیں کیا 
کە 'ریلے تی وی تی' ضرور استعمال کی جائےء کچھ اور اصطلاحات کے بارے میں بھی۔ کچھ مسائل اس کتاب 
میں موجود ہیں میں نے ناظر محمود صاحب سے بعض مقامات پر اتفاق نہیں کیاء کچھ اصطلاحات ایسی 
تھیں جو پہلے سے مروج تھیں مثلاً ۴۷5۱015 0۱۸] کے لے اردو میں ابعاد کی اصطلاح استعمال ہوتی 
ہے یا ۷۸۸5 کو کمیت کہا جاتا ہے؛ ان کو بدلنے کی ضرورت نہیں تھیء مگر مشکل یه ہے کە اس کے 
لے ارذ تین کوئی ایسی بالاعالقت سے جم تین سن پر سپ کا اقاق ہو لہذاہین 3ے انگریڑت 
اصطلاح بھی ساتھ لکھ دی ہیں تاکە سمجنے میں مشکل پیش نە آئے. 


سب سے اہم لغت تو میرے خیال میں اردو سائنس بورڈ کی لغت 'فرہنگ اصطلاحات' ہے مگر وہ تین 
جلدوں میں ہے؛ اسے استعمال کرنا آسان نہیں ہے؛ کاش اسے ایک جلد میں شائع کیا جاتاء مقتدرہ قومی زبان 
کی قومی انگریزی اردو لغت بات ک وکھول تو دیتی ہے مگر اصطلاح کے تعین کے لے زیادہ سود مند نہیں 
ہے لے دے کے مغربی پاکستان اردو اکیڈمی کی لغت 'قاموس الاصطلاحات' ہے جو عملی طور پر مجھے زیادہ 


کار آمد محسوس ہوئی ہےە اس کے مؤلف پروفیسر شیخ منہاج الدین ہیں. 


مر بات جمنے کے مل ےآ نج کی دز ٹفگ یں : 9500٥.6۴0100‏ 3113111:311.10 ۷۷۷۷۷۷۰۱۹5 


وقت کا سفر 


زبان میں کر نە لیا جائے یا ہم اس قابل نە ہوجائیں کە سائنس کے اندر کوئی بڑا کارنامه انجام دے سکیںء اس 
وقت دنیا بر میں جہاں بھی ۔کوئی بین الاقوامی سائنس کانفرنس ہوتی ہے انگریزی زبان میں ہوتی ہےء 
حتی کە پیرس میں ہونے والی کانفرنسیں بھی انگریزی ہی میں ہوتی ہیں شاید آپ نے وہ واقعہ سنا ہو جب 
بلیک ہول کی اصطلاح متعارف کروائی گئی تھی او رکسی لے اس کا فرانسیسی زبان میں ترجمه کردیا تھا 
کات ضف ئا کی مر ا نا ات 6 ا2ال لے ۶س سس نت 
قبول ہی نە کیا گیا تھاء جدید تر اصطلاحات کے سلسلے میں تو ہمیں بار بار انگریزی کی اصطلاحات کو 
قبول کرنا پڑے گاء کیونکە یہی بین الاقوامی زبان ہےء جاپانء جرمٹی؛ اور چین بھی۔ بقول ڈاکٹر عبد السلام 
انہی اصطلاحات کو بنیاد بناتے ہیں ویسے بھی۔ سائنس کے عام طالب علم کو بے شمار اصطلاحات نہیں 
سکھائی جاتیں؛ جو مروج ہیں وہی کاف۔ ہیں یه بحث میں کھلی رکھتا ہوں کیونکە اس کے دونوں طرف 
قے ا ا یت و یت میٹ 


٥٦١٥ ٥٦۷٥٢١ 8٥٤ ١۲٥ ٤‏ ٤٥ا١‏ ا ٭8ا6 ٣۴م 5]20٢٥ ٥۹۷‏ -۔[ 
.4 ..۔لا ۰٥٥۲م‏ ٥٢٥3م‏ 

۹٥٥٢م ٣٥٥١٥٥٢٠٢ ء٦0٥٥م3۲ ٣٣٣ 63٦٥۸۲۵‏ ً ہمٌ 5]0٥٥٢ 53۷×٣٣۵ )1۱٤٥٠٤۷٤‏ ے2 
.۴.9۰ 

3۷۵٥٥ ٦٥١ا‎ ٢٢۷٣ ۶۴‏ ۱۷۵۲۴۵م۳۔ 53۷ ]5 مو ٥٥ا‏ ہا ٥أ(‏ -3 
.1989 

4- م)]٢٤۷‎ ۲۶٥۳۴9۷506 5]٥ ۶٥ 3۷۴٥و 25۲و‎ ]٥٢ 3٦٥٥۲۷۷0۲ 2۷۷ ]]٦٢ 95 - 
م3٥٥٥‎ ٥00>> ۱۶۷۷ٔ 2۰. 

6ء5 ۲۱٠٣٥٥٢٢ ۷۲۱۲٣٢ - زأ٥٥ 9١٥٥٥٥ ٥٥٣٥۷٤٥ 58۷۷۱٣ 8ا٤۴ ٣‏ ۔5 


090۱٣ ٥00 ٣١۷٢ ۱ 2۰ 


اس کتاب کے بارے میں کوئی بات کوئی مشورہ! 


ا۸5 


نی وزٹ گی : 05001.0٥1۸0۸‏ ۷۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱031113111311.1010 


وقت کا سفر 


تعارف 


ہم دنیا کے بارے میں کچھ سمجھے بغیر اپنی روز مرہ زند گی گزارتے ہیں ہم اس سلسلے میں بھی۔کم ہی 
سوچتے ہیں کە وہ مشین کیسی ہے جو ایسی دھوپ پیدا کرتی ہے جو زند گی کو ممکن بناتی ہے یا وہ 
تجاذب (/(]أ6۲8۷)) جو ہمیں زمین سے چپکائے رکھتا ہے اگر ایسا نە ہوتا تو ہم خلاؤں میں آوارہ گھوم 
و توف لف بی ہے لی ایشون(۵۸۳۵0۳۱) یر فور کر می سو سز اپ ضر ین اون خی کی اقظاست یو 
ہمارا دارومدار ہے بچوں کی طرح (جو یە بھی نہیں جانتے کە اہم سوال نہیں اٹھائے جاتے) ہم میں سے کچھ 
لوگ ایسے ہیں جو اس بات پر مدتوں غورکرتے رہتے ہیں کە فطرت ایسی کیوں ہے جیسی کہ وہ ہے؛ یه 
کامیکااسن (609:165) کاو لن اگھاار کیا یصقسی پھر تھا کا وت کسی راس کا ٹر 
اختیارکرے گاء اور علت (056ا3:)) معلول )۲٥٢٤(‏ سے پہلے ظاہر ہونا شروع ہوجائے گی کیا اس کی 
کوئی حتمی حدود بھی ہیں کە انسان کیا جان سکتا ہے میں ایسے چند بچوں سے بھی مل چکا ہوں جو جاننا 
سا ہیں یلیک چول (81886:18616) کیا نظر آتان ال کا ست مس چھو ٹاچ ز کیا ہ۶ سی 
ماضی کیوں یاد رہتتا ہے مسستئّل کیوں نہیں اکر پہلے التشاز(60905) تھا اور ات بظاہر ایی 5 رکیب 


ہمارے معاشرے میں اب بھی یە رواج ہے کە والدین اور اساتذہ ایسے سوالات پر کاندے اچکا دیتے ہیں یا 
چینی محسوس کرتے ہیں کیونکە اس طرح انسانی فہم کی حدود بہت واضح ہوجاتی ہیں. 


نگر فل اورسائشیٰ زیام کر ا سے ہی سوالات کی تا پر نے تَوْمر تین بالٹوں کی پڑھی ہونی تعداذ 
اسی قسم کے سوالات پوچھنا چاہٹی ہے اوزکبھی کبھی ان کویہت حیرت انگیڑ جواپ مل ہین ایٹنون 
اور ستاروں سے مساوی فاصلے پر ہم اپنے تشریحی افق وسیع کر رہے ہیں تاکە وہ چھوٹی سے چھوٹی اور 
بڑی سے بڑی چیز کا احاطهە کرلیں. 


۳۴ء کے موسم بہار میں وائی کنگ خاائی جہا زکے مریخ پر اترنے سے دو سال پہلے میں انگلستان میں 


مزی کن ٹر ہے کے لآ می وز ٹر : 3113111311.010095001,.010 ۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱5 


وقت کا سفر 


ایت ایسی یٹک میں فررک ھا می گا کافرائل سرناسش آفاا تر کا تاج کرواش سو 
پان کی رتا کی 8-3 ٢٥٢٢٥٥٥٢٢٢٢‏ ۲۲۹ئ۲) کی تحقیق کے سلسلے میں سوالات تشکیل دینا چاہتی 
تھی کانی پینے کے وقفے کے دوران میں نے دیکھا کە ساتھ والے ایک ہال میں بہت بڑا جلسە ہورہا ہے میں 
ہال میں داخل ہوگیاء جلد ہی مجھے یە اندازہ ہ و گیا کە میں ایک قدیم رسم ادا ہوتی ہوئی دیکھ رہا 
ہوں وہاں رائل سوسائٹی میں نۓ ارکان کی شمولیت کی تقریب ہورہی تھی جو اس سیارے کی قدیم 
ترین تنظیموں میں سے ایک ہےە پہلی قطار میں ایک وجوان وہیل چیٹئر میں بیٹھا ہوا بہت آہستہ آہستہ 
اس کتات پر دسمخط کن ربا اکھا جج کے ہالکل ابعدائی ضنعات پر ائزک:نیوٹنع (۱۱6۷/۲070 1599886 کے 
دستخط بھی ثبت تھے جب آخر کار وہ فارغ ہوا تو بہت پرجوش تالیاں بجیں؟ سٹیون ہاکنگ اس وقت بھی 
ایک اساطیری کردار تھا. 


ہاکنگ اب کیمبرج یونیورسٹی میں ریاضی کا لوکاسین (8519۲١۸ا)‏ پروفیسر ہے یه وہ عہدہ ہے جو 
وھد و وا من ہر ہرس 
دریافت کنند گان تھے ہاکنگ ان کا صحیح جانشین ہے ہاکنگ کی یە اولین کتاب ان کے لیے لکھی گئی ہے 
جو تخصیص کار (5906)۱3||5) نہیں ہیں اس میں عام قاری کے لیے بہت سی معلومات موجود ہیں 
طاسب اس کاپ کے مفوع تپ ضوغاک یی آواسی ا ازدازم می چرعاتا ہے کا عق کات کی 
ات ہےء اس کتاب میں طبیعاتء فلکیات٠‏ اور کونیات ((09أ0٥٦٦٢05))‏ کے ساتھ ساتھ ان کی 
واضح حدود پر روشنی و انی یں و 
یه کتاب خدا کے بارے میں بھی ہے... یا شاید خدا کے نە ہونے کے بارے میں ہے اس کتاب کے صفحات لفظ 
خدا سے معمور ہیں ہاکنگ کی جستجو کا مقصد آئن سٹائن کے اس مشہور سوال کا جواب تلاش کرنا ہے 
کە آیا کائنات کی تخلیق میں خدا کے پاس انتخاب کا اختیار واقعی تھا جیسا کە ہاکنگ نے کہلے لفظوں 
ہیں کہا 0و 2ا کے هی کو سجھدے کی کرسٹن کو رہا تھا اور اہی ہے: ال کوخٹ کا بہت غیر 
متوقع نتیجہ نکلتا ہےء کم از کم اب تک تو یہی کہا جاسکتا ہے کە اس کائنات میں مکان (086د) کا 
کوئی کتارہ نہیں سر اور اہی رقت پا ڑناؤگا کوئی آغازیا اتعام نے اورهھ ہی۔قالق 7 کر کے لے کٹ 
ہے 
کارل سیگان (5۸06۸۱ ۵۳۱-۸)) 
ایتھاکاء نیویارک 


ےآ نج بی دز کگم یں : 01,6110 950 31113111311.1٥0‏ ۷۷۷۷۷۷۰۱۹۱5 


وقت کا سفر 


زمان ومکان کے بارے میں ایک عام فہم کتاب لکھنے کی کوشش کرنے کا فیصله میں نے۔ 1982ء میں 
ہارورڈ یونیورسٹی میں لوب (8()]) لیکچرز دینے کے بعد کیاء اس وقت بھی پہلے ہی سے ابتدائی کائنات 
اور بلیک ہول کے بارے میں کتابوں کی کافی تعداد موجود تھی جن میں سٹیون وائن برگ (۲۷۱۱ 51 
۷/٤‏ یکاہ اریمس نترگتا ا١/۰1۸ .٦٢86‏ ۲۱89۲ 1818) بہت 
اچھی کتابوں سے لے کر بہت بڑی کتابیں بھی شامل تھیں؛ جن کی نشاندہی میں نہیں کروں گا تاہم میں 
نے محسوس کیا کە ان میں سے حقیقتاکوئی بھی کتاب ایسی نہیں جو ان سوالوں سے متعلق ہو جو مجھے 
کونیات (051۸0106۷) او رکوانٹم نظریے ٦۱08۷(‏ ۷۸١لا۸۱۷۲(()‏ کی تحقیق کی طرف لے گئے 
تی کاثات کہاں ہے آئی؟ اس کا آغازکیوں اور سے ہو ا؟ کیا وہ اپ اخعام کو ہو ۴۶یا اور اکر ی 
ہوگا تو کیسے ہوگا؟ یه ایسے سوال ہیں جو ہم سب کے لیے دلچسبی کا باعث ہیں لیکن جدید سائنس 


اس قدر تکٹیکی ہوکر رہ گئی ہے کە بہت کم ماہرین ہی ان کی تشریح کے لیے استعمال ہونے والی ریاضی 


سمجھ سکیں۔ یه فیصله تو اب قارئین ہی کو کرنا ہے کە میں اس میں کامیاب ہوا ہوں یا نہیں. 


کسی نے مجھے بتایا تھا کە کتاب میں شامل ہونے والی ریاضی کی ہر مساوات (۸۱۱)01(ا(٢)‏ کتاب کی 
فروخت کو ادھا کردے: گی میں نے اس لیے کوئی بھی مساوات شامل ە کرنے کا غھد کیا تھا قاہم آخر کار 
مجھے آئن سٹائن کی شہرہ آفاق:سناوات (۶0073:) شامل کرتی پڑیٰء مجھے امید ہے که اس کی وچه سے 


میرے ممکنە نصف قارئین خوفزدہ نہیں ہوں کے. 


اس بدقسمتی کے باوجود کە میں اے ایل ایس (۹ا۵۸) یا موٹر نیوٹرون مرض (ا(٢٥۱‏ ا۷ا ۷01۱0۲ 
ح۲ ) کا شکار ہوں؛ میں تقریباً ہر معاملے میں خوش قسمت رہا ہوںء مجھے جو مدد اور سہارا 
میری بیوی جین اور میری بچوں رابرٹء لوسی٠‏ اور ٹمی نے دیا اسی سے میرے لے یه ممکن ہواکە میں 
خاصی نارمل زثد کی 03 سکوں اور کامیابی سے اپنا کام کاج کرسکوں؛ میں اس لحاظ سے بھی خوش قسمت 
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مزی کن ٹر ہے کے لآ می وز ٹر : 3113111311.010095001,.010 ۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱5 


وقت کا سفر 


ناک سی نے اہے سے نظریاتی طیعات (۶۳۷۱65 :1118088716۸1 کا اساب کیا کیرک پ 


ساری کی ساری ذہن کے اندر ہی ہوتی ہے اس لیے میری معذوری کوئی سنگین محتاجی نہیں بنی میرے 


سائنسی رفقا بلا اسٹٹتا و سس گار رس 


۴0) رابرٹ رک ودج 01)) برانڈن کارٹر (۴ ۵581 )0٦۵۱]008٦‏ اور 
جارج ایلیس (5ا]١‏ - 020 


انہوں نے میری جو مدد کی میں اس کے لیے ان کا ممنون ہوں اور اس کام کے لیے بھی جو ہم نے مل جل کر 
گیات اسب دوں کان اغعام “بر انم یر +کایہوزان:۔ ۔ساخت؟ ۔(۴ح5).۵ و۸8۳۹ ع۱۲ 
۰۴پ 0 8۴اآا518) سے ہواء یەکتاب میں نے ایلیس کے اشتراک سے 1973ء میں 
لکھی تھیء میں موجودہ کتاب کے قارئین کو یه مشورہ نہیں دوں گا کە وہ مزید معلومات کے لیے اسی کتاب 
سے رجوع کریںء یه ہے حد تکٹیکی اور خاصی ناقابلِ مطالعہ ہے> میرا خیال ہے کە میں اس کے بعد اس انداز 
میں لکھٹا سیکھ گیا تھا جو سمجھۓے میں آسان ہو۔ 


0 ص'ىو3ٰ3ً‌و9 ۰ ۶ 99000۱ ۶ 
5 0 ) ڈان پیج ۲۸)٥(‏ ۷۱) اور جم ہارٹل ( ۲۱۸۲۲۱ ۱۷ تھےء میں ان کا اور اپنے تحقیقتی 
طلباء کا بہت احسان مند ہوں جنہوں نے نظریاتی اور طبیعی دونوں لحاظ سے میری مدد کی اپنے طلبا کے 
ساتھ چلنا میرے لے تحریک کا باعث رہا اور میرے خیال میں اسی نے مجھے لکیر کا فقیر ہونے سے بچائے 
ران اتک ھن مس اس کا گت راف رھ 70 لاہ ققرت ہحمل 
پہلا سسودہ لکھنے کے بعد مجھے نمونیا ہ وگیا جس کی وجە سے مجھے نرخرے کا آپریشن کروانا پڑاء جس 
کیمویمی سور کرای سلو سو کسی ارام جات سرسرو یک ہے لجاتا میرک لرے ےرپ نا جک 
ہوگیاء میں سمجھا کە میں اب اس کتاب کو مکمل نہیں کرسکوں گاء تاہم برائن نے نە صرف اس کی نظر 
تا وی سو ف کی راک سو ات رن کن 1 57775 1171116:0 تا تزاف فان 
کرت سکھایاکروسی ویل کلت رتا سی :ؤزلد پاس انکارپوریٹ کے والٹ والٹوز ٢092(‏ ۷۷0۲۱ ۷۷۵۲۱ 
74 6 ۱0۷6-5110۷۷۰۸۷۸6 ۹05 (0۰۱۷۸۷۲)) نے عطے کے طود پر دیا تھاء اس کی مد 
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مزی کن ٹر ہے کے لآ می وز ٹر : 3113111311.010095001,.010 ۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱5 


وقت کا سفر 


سے۔۔میں۔۔دونوں۔۔کام۔کرسکتا۔۔ہوںء۔کتابیں۔۔اوںمقالات ۔لکھ۔سکتاہوں۔۔اور۔۔ایکد۔تقریری۔۔سنتھسائیز۔+( 
708 سال کک ضا ہی کر سھا ہو مھ الس مس مویق 
کیلیفورنیا کے ادارے سپیچ پلس (5ٗلا۔ا١ )5٣)٢٦‏ نے تحفے کے طور پر دیا ہےء یه آله اور ایک چھوٹا 
سا ذاتی کمپیوٹر ڈیوڈ میسن (ا۷۸۸0 ۱(۵۷۱۲) نے میری وھیل چیٹئر میں نصب کردیا ہے اس نظام نے 
سب کچھ بدل کر رکھ دیا ہے اب میں واقعی اس زمانے سے بھی بہتر طور پر اظہار خیال کرسکتا ہوں جب 


میری گویائی سلب نہیں ہوئی تھی. 


اس کتاب کو بہتر بنانے کے سلسلے میں مجھے بہت سے ایسے لو گوں نے مشورے دیے ہیں جنہوں نے اس 
۶ی 0 0 61022: 155705 سی فرالات ا اکھاوات 2ر وامصھو بت رظ غاز 
میں وہ نکات تھے جو وضاحت طلب تھے؛ مجھے یه تسلیم کرنا ہی پڑے گا کە جب مجھے ان کی مجوزہ 
تبدیلیوں کی طویل فہرست ملی تو میں چڑ گیا تھا مگر اس کی بات درست تھی مجھے یقین ہے کە اس 


کی باریک بیٹی سے یه کتاب بہتر ہو گئی ہے. 


وین ایت معاونین کولن ولیمز ( )):)0(١۱١۷ ۷۷۱۲٢۱۸۱۷۸‏ ڈیوڈ تھاسی ۱۲۱٢۱۱۸۵۸۹(‏ ۵۸۷۷۱۲۱(]) اور ڈیوڈ 
لافلیے۔۔( ۱۵۴۱۸۱۱۱۷ 0۸۷۱۲)۔اپنی۔سیکریٹریز۔۔جوڈی غیلا(۸|(ع۴ 0]0۷ال۔این۔رالف۔(۵۱۱۷ 
۸۱) شیریل پلکٹن (107 ۴۷'501 1ب)) سوبیسی (1۷۸۵۸96۴۷ کالا5) ازر اپتی ترسبوںن 
گاہس مو سار سرع لی آزرطی اغھہ کرو ساکاین ا 0 6 ا6877 
0-۶ 5لا1) سائنس اینڈ انجنیٹرنگ کونسل اور لیور ہیوم (1۸لا[۴۷۴8) میکارتھر ( 
۳ا۱۲ ۱۷)۸۲) نفیلڈ ((ا ٢٢١‏ (ا۱۷) اور رالف سمتھ ([5۸۱۲۲ ۸۲۲۱) فاؤنڈیشنز تاپ تطرتن 
تو میرے لیے یه سبھی کچھ نا ممکن ہوتاء میں ان کا بہت شکر گزار ہوں. 


0 


0 اکتوبر 1987ء 
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مر اکن ٹر نے کے سلأ ےآ مج بی وزٹ میں : 31113111311.0109500٥.60۸۸‏ ۷۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱5 


وقت کا سفر 


پہلا باب 


ایک مرتبە کوئی معروف سائنس دان علمِ فلکیات پر عوامی لیکچر دے رہا تھا [کچھ لوگ کہتے ہیں کہ وہ 
برٹرینڈرسل تھا) اس نے بیان کیا کە کس طرح زمین سورج کے گرد گھومتی ہے اورکس طرح سورج ستاروں 
کے ان مسی 2 5710077102۶ کی کرک کردے عل تی تھا اک 
چھوٹی سی بوڑھی عورت جو ہال کے پیچھے کہیں بیٹھی ہوئی تھی کھڑی ہوئی اور بولی “جو کچھ تم نے 
بیان کیا ہے بکواس ہے؛ دنیا اصل میں ایک چپٹی طشتری ہے جو ایک بہت بڑے کچھوے کی پشت پر 
در اھ دا ھر یر ول تھی اسوان ےمائ ناماو گچھرا کی سہ یر کھونا 
ہے؟” بوڑھی عورت بولی “تم بہت چالاک بنتے ہو نوجوان بہت چالاک؛ لیکن یه سارے کچھوے ہی تو 


ہیں جو نیچے تک گۓ ہوئے ہیں 


بہت سے لوگ ہماری تصویر کائنات کو کچھووں کا لا محدود مینار تصو رکرنے کو مضحکە خیر سمجھیں 
کر لیکن ہے کی عغافور پا کہ نکی میں اک متا علق اس سی ھرار ہے؟ ہم کاقنات کے بارزے: ہیی گیا 
کوئی ابتداء تھیء اور اگر تھی تو اس سے پہلے کیا تھا؟ وقت کی ماہیت کیا ہے؟ او رکیا یه کبھی اپنے 
اختتام کو پہنچے گا؟ جدید ٹیکنالوجی کی مدد سے ممکن ہونے والی علم طبیعات کی کامیابیوں نے ان قدیم 
سوالات کے کچھ جوابات تجویز کے ہیں ایک دن ہمیں یه جوابات ایسی ہی عام چیز معلوم ہوں گے 


صرف وقت (ج و کچھ بھی وہ ہے) ہی اس کا جواب دے گا۔ 


نو سس وا الیاسا 2 5767( ۸ج ای سپ اھر 70 9۸ 
۷۰۹ ءء) میں زمین کے چپٹے ہونے کی بجائے گول ہونے پر یقین کرنے کے لیے اور اچھے دلائل دیے 


تھےء اول تو اس نے یە اندازہ لگایا کە سورج اور چاند کے درمیان زمین کے آجانے سے چاند گرہن ہوتا ہے 
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نی وزٹ گی : 05001.0٥1۸0۸‏ ۷۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱031113111311.1010 


وقت کا سفر 


اور چاند پر پڑنے والا زمین کا سایه ہمیشه گول ہوتا ہے جو زمین کے گول ہونے ہی کی صورت میں ممکن 
ہے اگر زمین چپٹی طشتری ہوتی تو اس کا سایه پھیل کر بیضوی ہوجاتا جب تک کە گرہن کے وقتِ 
سورج طشتری کے عین مرکز کے نیچے واقع نە ہو اور دوم یه کە یونانیوں کو اپنی سیاحتوں کی وجە سے یه 
بات معلوؤع تھی کہ شمالن ستارہ شال علاقوں کی قسبتث جلوت سے دیکھنۓ میں اسان پر ذرا ٹیچ نظ آتا 
ہے مگر جب اسے خط استوا سے دیکھا جائے تو یە بالکل افق پر معلوم ہوتا ہے مصر اور یونان سے شمالی 
ستارے کے مقام میں فرق کو دیکھتے ہوئے ارسطو نے زمین کے گرہ کے فاصله کا اندازہ چار لاکھ اسٹیڈیا ( 
۸۵۸) لگایاء ایک سٹیڈیم کی لمبائی بالکل ٹھیک تو معلوم نہیں البتە اندازہ ہے کە یه کوئی دو سو 
گز ہوگیء اس کا مطلب یه ہے کە ارسط وکا اندازہ موجودہ تسلیم شدہ اندازے سے دو گنا تھاء یونانیوں کے 
پاس ایک تیسری دلیل بھی تھی جس کی وجه سے وہ زمین کو گول مانتے تھے اور وہ یه تھی کە افق سے آنے 
والے جہاز کے بادبان پہلے نظر آتے ہیں اور جہاز کا ڈھانچہ بعد میں دکھائی دیتا ہے. 


اریطلی تا تھا ک تی سائك نے اہو چاتتا سعارط اون سار زین کے گزد گوںمدارسن 
گھوم رہے ہیں اس کا یە اعتقاد اس لیے تھا کە وہ باطنی طور پر یه محسوس کرتا تھا کە زمین کائنات کا 
مرکز۔ہے۔۔اور۔ ۔دائرے۔ ۔میں۔۔حرکت۔ ۔مکمل۔ ۔ترین۔۔اور۔۔بہترین۔ ہے ۔اس۔ ۔خیال۔ ۔کی۔ ۔تفصیل۔ ۔بطلیموس۔ ۔ 
۲٢۱٢)٢۲۲۱)ۓے۔۔دوسری۔‏ ۔صدی۔۔عیسوی۔ میرں۔۔بیان۔۔کی۔۔تھی۔۔او۔۔اسے۔۔ایکىعمکن۔کونیاتی۔ماڈُل۔( 
۱ج۷00 ح05۱۷۸0006|)۵) بنا دیا تھاء زمین مرکز میں تھیء اس کے گرد آٹھ کرے چاندء سورجء 

ستارے۔۔اوں۔۔اس۔۔وقت تک ععلوم پانچ۔سیارے۔ یعنی۔۔عطارہ(۷ ۱۷۸۷۸۳۲١‏ زہرم(ڈ لا ١۱۷‏ ۷ مریخ+ 
59ھ مشعری ۲٤(‏ ۲۱۱(ال اور زحل (۹لا آ 5/۸) تھے؛ (دیکھیے شکل 1.1) سیارے اپنے اپنے کروں 
گے سناٹھ سب چھوٹے دائرون مین رکٹ کرتے ٹھے اک ان کے ۔خاضنر پیچیدہ اسمانی:راسعوں کا انداز 


لگایا جاسکےء دو جو و تھے جو ا می 
جو ایک دوسرے کی نسبت سے پنے اپنے مقررہ مقام رکھتے تھے مگر آسمان پر ایک ساتھ گھومتے تھےء 


اسآخری کرے کے کا مس یت تھا وہ-یقینی۔۔طو ر پر ۔انسان کی تقابل 
مشاہدہ کائنات کا حصه نہیں تھا۔. 
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زی کنب ٹڑ نے کے ل ےآ یوز ٹگر یں : ٥٥۹55 0٥.۴٥٤7‏ ا31131111311.15 ۷۷۷۷۷۷۰۱۹۱56 


وقت کا سفر 


8307 81 ۲ڈ ام5سے_ 3ا9 8٥0۴11۰ ۲۱۲۴٢‏ ”ام5 


یا ]و اچ ے_ - گے _ ۰_۰۱۰ سس 0× ے-0851 لال ٥‏ ۱818ا570 


سط ۷د“ ّاام8 07 )٤۱۳۰۵‏ ےعرام8 


۹1 ا٢۱١۲‏ 
بطلیموس ماڈل نے اجرام فلکی کے مقامات کی صحیح پیش گوئی کرنے کے لیے معقول حد تک درست نظام 
نار کال او اماک فکوتر 7ی 7ے کے ہے کس تر ر7 7دت ال الک 
ایسے راستے پر چلتا ہے جو اسے عام حالات کے مقابلے میں بعض اوقات زمین سے دو گنا قریب کردیتا ہےء 
اس کا مطلب تھا کە ان دنوں میں چاند کو دو گنا نظر آنا چاہےە بطلیموس کو اس خامی کا علم تھا مگر 
اسی کا ماڈل اس گیر طور پر لھ سہی البتہ عام طور پر قبول کرلیا کی تھاء اسے عیسائی کلیسا نے بھی 
صحیفون سے عطابقترکھٹیوالی۔کائنات کی ۔تصویر کی۔طوریر۔ٗبول۔کرلیدکپولکاسماڈل لے ۔چامد 


ستاروں کے کرے سے ماورا جنت اور دوزخ کے لے خاصی گنجائش چھوڑ دی تھی۔ 
بہرحال۔ ۱۵۱۴ء میں پولینڈ کے ایک پادری نکولس کوپرٹیکس (05ا|0281 )۷۱٣٢٥٢٥۵۸5‏ نے 
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مزیدکتب ٹڑ نے کے ل ےآ سی دز کر یں : 157001,010 31113111311.510 ۷۷۷۷۰۱۹۹ 


وقت کا سفر 


ایک سادہ تر ماڈل پیش کیا (شروع میں شاید کلیسا کی طرف سے بدعتی قرار دیے جانے کے ڈر سے جب یه 
ماڈل پیش کیا گیا تو اس پر کوئی نام نہیں تھا) اس کا خیال تھا کە سورج مرکز میں ساکت ہے اور زمین 
اور سیارے اس کے گرد گول مداروں میں گردش کر رہے ہیں تقریباٌ ایک صدی کے بعد اس خیال کو 
سض ہی تا کا ھی ولس تا سی مر کس سک اق رات من ےت تھے 
۶) اور اطالوی گلیلیو گلیلی )6۸1۱١ 6۸)۱1١(‏ نے کھلے عام کوپرنیکس کے نظریے کی 
ایت شروع کرذعاقاسش کیاوک ودکیپیئن کو ی کے عات اعد ا(5 811 08))ا یوعد ارز سی 
مطابقت نہیں رکھتے تھے جن کا اس وقت مشاہدہ کیا جانا ممکن تھاء ۱۱۰۹ء میں ارسطو اور بطلیموس کے 
نظریے کو کاری ضرب لگیء گلیلیو نے اس برس دور بین کی مدد سے رات کے وقت آسمان کا مشاہدہ شروع 
کیاء دور بین اس وقت نئی نئی ایجاد ہوئی تھی اسے مشتری سیارے کے مشاہدے سے پتە چلا کە یه سیارہ 
کت چھوٹے - ۵ ی۷۷۷۹“ 380 0 

ہیںء اس کے مخفی معانی یە تھے کە ہر چیز کو براہ راست زمین کے گرد گھومنے کی ضرورت نہیں جیسا 
کە ارسطو اور بطلیموس سمجھتے تھے (بلا شبهہ اس وقت یه سمجھنا ممکن تھا کە کائنات کے مرکز میں زمین 
سالک ہے اور مشتری کے جاته یہت پشد::زاسزن پر فراصل زی کے رہ گھوم ری ہیں اور بظاہر 
ایسا لگتا ہے جیسے وہ مشتری کے گرہ چکر لگا رہے ہوں بہر صورت کوپرنیکس کا نظریه پھر بھی کافی 
سادہ ہی تھا) اس دور میں یوہانس کیپلر نے کوپرنیکس کے نظریے کو بہتر بنا دیا تھا اور کہا تھا کە سیارے 
دائروں میں نہیں بلکەه بیضوی (۹٢٣٣ا(|)‏ راستوں پر حرکت کرتے ہیں (بیضوی راست,ه لمبائی کی طرف 
کھنچے ہوئے دائرے کی طرح ہوتا ہے) چنانچهە یه ممکن ہوا کە پیش گوئیاں مشاہدات کے مطابق ہونے 


27 


لین 


جہاں تک کیپلر کا تعلق ہے بیضوی مداروں کا مفروضه محض عارضی تھا اور تھوڑا ناگوار بھی کیونکە 
بیضوی راستے دائروں کی نسبت نا مکمل تھےە تقریباٌ حادثاتی طور پر یە معلوم کرنے کے بعد کە بیضوی 
دا زَِتقاہدا ت کی مطابق ہہ ا بات کو اپ اس نظریے ہے ہم اہی اھ کرسکا که سیازے مفاظیسی 
قوت کے ذریعے سورج کے گرد گردش کر رہے ہیں اس کی تشریح بہت عرصے کے بعد 1ء میں سر 
اھر رب سای کاب 6۸ ۱:۵۲15 :15ج 0ا 11۵ ن۸ 
116۳ نس کی٠‏ جو شاید طبیعاتی علوم پر شائع ہونے والی سب سے اہم تصنیف ہےء اس 


میں نیوٹن نے نە صرف زمان ومکاں میں اجسام کی حرکت کا نظریه پیش کیا بلکە ان حرکات کا تجزیه کرنے 
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زی کنب ٹڑ نے کے ل ےآ یوز ٹگر یں : ٥٥۹55 0٥.۴٥٤7‏ ا31131111311.15 ۷۷۷۷۷۷۰۱۹۱56 


وقت کا سفر 


رہ ملس رام غتھرل سار مار عف0 270 انا 
((۷(۵۸ ۸)۱ مئ)ً) کا ایک قانون بھی تشکیل دیا جس کی رو سے کائنات میں موجود تمام اجسام ایک 
دوسرے کی طرف کھنچ رہے ہیں؛ اس کشش کا انحصار ان اجسام کی کمیت اور قربت پر ہے؛ یہی وہ قوت 
ہے جو چیزوں کو زمین پر گراتی ہے یه کہانی کە نیوٹن کے سر پر سیب گرنے سے وہ متاثر ہوا تھا یقینی 
طور پر من گھڑت ہےە نیوٹن نے صرف اتنا کہا تھا کە وہ استغراق کے عالم میں تھا کە سیب کے گرنے سے 
اسے تجاذب یا کشش ثقل کا خیال آیا تھاء نیوٹن نے یە بھی واضح کیا تھا کە اس قانون کے مطابق یه تجاذب 
ہی ہے جو چاند کو زمین کے گرد بیضوی مدار میں گردش کرنے پر مجبو رکرتا ہے اور زمین اور سیاروں کو 


سورج کے گرد بیضوی راستوں پر چلاتا ہے. 


کگوپرٹیکتی کے نائں کے نطاسیسن کی اسنائی گکررں سے اور اس کیا بے لاکافات کی ایک ری کید 
سوا آسمان پر اپنا مقام تبدیل کرتے ہوئے محسوس نہیں ہوتے اس لیے فطری طور پر یه فرض کرلیا گیا کە 


جامد ستارے بھی سورج کی طرح کے اجسام ہیں لیکن بہت دور واقع ہیں. 


نیوٹن کو یە اندازہ ہو گیا تھا کە تجاذب کے نظریے کے مطابق چونکە ستارے ایک دوسرے کے لیے کشش 
کوتے ہیں اس لئے ان کا نے کسرکتھ روا سک نہیں ہے لور کیا وسپ ایت ساکھمل کر نس سے پر 
کرو اف 0 0600ی کت ارس کس 1اکھتااین کھج فک ان کا 
7۴۷ ار ایک عطمیی یلین پش کی کسایسا ھوتا ہھیتا سگن ھرتا لیکن صرف اس 
صورت میں جب ستاروں کی ایک محدود تعداہ مکاں ()5۲۸) کے ایک محدود حصے کے اندر موجود 
ہوتیء لیکن پھر اس نے اپنے استدلال کو آگے بڑھاتے ہوئے کہاء ستارے تو لا محدود ہیں اور وہ لا محدود 
مکاں میں کم وبیش ایک ہی طرح پھیلے ہوئے ہیں لہذا ایسا ہونے کا امکان نہیں ہے کیونکە ان کو گرنے 


کے لیے کوئی مرکزی نقطه میسر نہیں اسکتا. 


ناو کاٹ کی اک بثان ہے حی سے آپ گا واسطه ا متناہیت (۱۱۲۱۱۷۱۲۷) کے بارے میں گفتگو 
کرتے ہوئے پڑے گاء لا متناہی کائنات میں ہر نقطه مرکزی نقطهہ سمجھا جاسکتا ہے کیونکە اس کے ہر طرف 


لا محدود ستاروں کی تعداہ ہو گی صحیح طریقه بہت بعد میں سمجھ میں آیا کە متناہی (۷۱۱ا۲۱) حالت 
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وقت کا سفر 


پر ہی غورکرنا چاہیے جس میں ستارے ایک دوسرے پر گر رہے ہوں اور پھر یه معلوم کیا جائے کە اگر اس 
خطے (۱)(۲۷١ت)٦)‏ کے باہر مزید ستارے فرض کرلیے جائیں اور ان کی تقسیم بھی ایک جیسی ہو ت وکیا 
تبدیلی واقع ہ وگی؟ نیوٹن کے قانون کے مطابق مزید ستاروں کی وجە سے اصل اوسط پر کوئی فرق نہیں 
پڑے گا اور نئے ستارے بھی اس تیڑی سے گرتے رہیں گے ہم ستاروں کی تعداہ میں جھا چاہیں اضافہ 
کٹ ہے و تو ارک لب ار سے گھیں ہی رسین 7× پت ہی وتحاق چک ہین کہ کا قضات کا اگوی ا 


و ہت ٠‏ 2 ۰.. ہے 


یا سکڑنے کے بارے میں کسی خیال کا اظہار نہیں کیا تھاء اس پر عام طور پر اتفاق تھا کە یا تو کائنات 
ہمیشه سے ایسی ہی چلی آرہی ہے یا پھر ماضی میں خاص مقرر وقت میں اسے کم وبیش اسی طرح تخلیة 


کیا گیا ہےء جیسا کە ہم اسے دیکھ رہے ہیں جزوی طور پر اس کی وج لوگوں کے اندر پایا جانے والا 


ںیم۔۔نیقی۔۔سا۔۔رھپ۔روا۔۔ےہ۔اتکسوہ۔۔ناحجر۔اک۔ےنال۔۔نامیا۔رپ۔)۲٢‎ ٦٥٦۷ا‎ ۱٦ال٢ا(۔تقادص۔۔ینافال‎ 


سہولت بھی تھی کە انسان تو بوڑھے ہوسکتے ہیں لیکن کائنات لافانی اور غیر متغیر ہے. 


وہ لوگ بھی جن کو پوری طرح یە اندازہ تھا کە نیوٹن کا نظریه تجاذب یە بتاتا ہے کە کائنات کا ساکن ہونا 
نان کہیں دروفی یدرو سے اضر و 2027ا کرفیل فی سخ ہر :ا کی بجاتےانہون تو 
کرو کان کر کی کن کک قھکیس راوطا کاو مین کر 7 ا 
کی قوت بنادیا جائے؛ اس بات نے سیاروں کی حرکت کے بارے میں ان کی پیش گوئیوں پر تو کوئی قابل ذکر 
اثر نہیں۔ڈالا مگر اس سے اتا تو ہوا کە ستاروں کی لا متاہی تقسیم توازن میں رہی؛ اس مین قریی 
ستاروں کی کشش دور دراز ستاروں کی قوت گریز سے متوازن رہیء بہر صورت اب ہمیں یه یقین ہے کە 
ایسا توازن غیر مستحکم ہو گاء کیونکە اگر کہیں ستارے ایک دوسرے سے زیادہ قریب ہو گئے تو ان کی 
تجذیبی قوت گریز کی قوت سے بڑھ جائے گی اور اس طرح ستارے ایک دوسرے کے اوپر گرنے لگیں گے 
اور اس کے برعکس اگر وہ ایک دوسرے سے نسبتاٴ دور ہ وگئے تو ان کی قوت گریز قوت تجاذب سے بڑھ 


جائے گی جو انہیں ایک دوسرے سے مزید دور پھیٹنک دے گی. 


لامتناہی۔۔اویساکن۔کائتنا ت کے نظریے۔پر۔۔ایکداوراعتراض۔۔عامطورپر۔۔جرمن۔فلسفی۔۔ہائن رخ۔اولبر۔+ 
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وقت کا سفر 


)٢۱٢۷۴۱٢٣۲۴‏ سے مسوب کیا جاتا ہے لیکن اس نظریر کے بارے میں۔ ۱۸۶۳ء میں درخقیقت 
نیوٹن کے کئی ہمعصر بھی اس مسئلے کو اٹھا چکے تھے اولبر کا مضمون اس کے خلاف دلائل فراہم کرنے والا 
پہلا مضمون بھی نہیں تھا مگر اس نے پہلی بار وسیع توجە ضرور حاصل کی تھی مشکل یە ہے کە لامتناہی 
اور ساکن کائنات میں نظر کی تقریباً ہر لکیر ایک ستارے کی سطح پر ختم ہوگی اور اس سے یە توقع پیدا 
و رات کے وقت بھی سارا آسمان سورج کی طرح روشن ہ وگاء اولبر کی جوابی دلیل یه تھی کە دور 
راک یھی شائن ان کے ا ۵50118571015 کی یس سے مس سا کی مز 
حال اگر ایسا ہو تو حائل مادہ گرم ہوکر جلئے لگے گا حتی کە وہ ستاروں کی طرح روشن ہوجائے گاء اس 
نتیجے سے بچ نکلئے کا صرف ایک ہی راسته ہے کە رات کا پورا آسمان سورج کی طرح ہمیشه روشن نە ہو 
بلکه ماضی میں کسی خاض وقت میں ایسا ہوا ہوء اس صورت میں ائجذاب شدہ مادہ اپ تک گرم نہیں 
وا ہوگا یا دور دراز ستاروں کی روشنی ہم تک ای نہیں پہنچی ہوگیء اسی سے یۂ سوال پیدا ہوتا ہے 


کە وہ کون سی شۓ ہے جس نے سب سے پہلے ستاروں کو روشن کیا ہ وگا. 


بلا شہه کائنات کی ابتدا بہت پہلے ہی سے بحث کا موضوع رہی ہے بہت سے ابتدائی ماہرین کونیات اور 
پہریف+ سائەمسلان زوای کے طور پر یه سمجھتے ہیں کە کائات کا آغاز ایک مخصوص وقت پر 
ہواء اور اسے زیادہ وقت بھی نہیں گزراء اس ابتدا کے لیے ایک دلیل یه خیال تھا کە کائنات کے وجود کی 
تشریح کے لیے پہلی علت (ج5لا۵۔) )۲]]]٠٥٢‏ کا ہونا ضروری ہے زکائنات میں ہمیشہ کسی بھی واقعے 
کی تشریح اس سے قبل واقع ہونے والے کسی اور واقعے سے وابسته کی جاتی ہے؛ لیکن اس طرح وجود کی 
تشریح صرف اسی وقت ممکن ہے جب اس کی واقعی کوئی ابتدا ہو) ایک اور دلیل سینٹ آگسٹن 51٦‏ 
۸۷۷۳۷۷۶ ای ساب شہر راین(600 87 ۲۱۶۰6۱1۱۷) مین یش کی تھی× اس تر کہا تھا 
یت 10 61۷۱0122110 کر کر یں س ارس لجا ہیں کون سااش لن کن نز آغازکیا یا 
اسے ترق دیء یا کون سی تکٹیک کس نے بہتر بنائی چنانچہ انسان اور شاید کائنات بھی زیادہ طویل مدت 


کے نہیں ہوسکتے سینٹ۔ اگسٹن نے بائبل کی کتاب۔ پیدائش۔ (5ا 0٢ 6٤١5‏ ا8600) کے مطابق 


کائنات کی تخلیق کی تاریخ پانچ ہزار قبل مسیح تسلیم کی (دلچسب بات یه ہے کە یه تاریخ بھی دس ہزار 
قبل۔ مسیح کے آخری برفانی دو رکے اختتام سے زیادہ دو رکی تاریخ نہیں ہے جب ماہرین۔ آثار قدیمہ کے 
مطابق تہذیب کی اصل ابتدا ہوئی تھی). 

ارسطو اور بہت سے دوسرے یونانی فلسفی اس کے برعکس نظریه تخلیق کو پسند نہیں کرتے تھے کیونکە 
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وقت کا سفر 


ان ہیں الوٰہی نَداغلت کی امرش کچھ زیادو ہی کھی اس لیے ان کا عقیدہ تھا کە نوع انسانی اور ان کے 
اطرات کی دتیا ہمیشة سر نے اور کَ رہے گی قدما پہلے ہی سے ترقی کی اس دلیل پر غور وغوض 
کرچکے تھے اور اس کا جواب انہوں نے یوں دیا تھا کە وقتا فوقتا انے والے سیلاب اور دوسری آفات نوع 


یه سوال کە کیا کائنات کا آغاز زمان (۲۱) کے اندر ہوا تھا یا کیا وہ محض مکان (.)9۲۵) تک محدود 
ہے؟ء ایسا سوال تھا جس کا بہت تفصیلی مطالعه فلسفی امیٹول کانٹ (] ۴۸۱۱ ١‏ لا۱۸۸۵۱۷۱۵) اپنی 
شاہکار (مگر بہت مبہم) کتاب انتقاد عقل محض ٥٤۸0۱۱(‏ ٢٣ا٣‏ ا(٢‏ |۱۱٥ن))‏ میں کیا تھا جو 
۱ء میں شائع ہوئی تھی وہ ان سوالات کو عقل۔ محض کے تضادات (۴5 ۱۱۷0۸۱ ۵۱۷) کہا کرتا تھا 
کیونکە اس کے خیال میں یه دعوی کە کائنات کا آغاز ہوا تھا اور اس کا جواب دعوی کە کائنات ہمیشہ سے 
موجود ہے ایک جیسے وزنی دلائل رکھتے تھے دعوی کے لے اس کا استدلال یه تھا کە اگ ر کائنات کی ابتدا 
نە ہوتی تو ہر واقعے سے قبل لامتتاہی وقت ہوتاء جو اس کے نزدیک ایعنی (0]٥لا۵۸85)‏ بات تھیء 
جواب دعوی کے لیے اس کی دلیل یه تھی کە اگر کائنات آغاز ہوئی ہوتی تو اس کے قبل بھی لامتناہی وقت 
ہوتاء پھر کائنات کیونکر ایک خاص وقت پر شروع ہوسکتی تھی حقیقت میں دعوی اور جواب دعوی کے 
بارے میں اس کے بیانات ایک ہی دلیل ہیں اور یه دونوں اس کے اس غیر بیان کردہ مفروضے پر مہنی ہیں کە 
کائنات ہمیشه سے ہو یا نە ہو مگر وقت کا تسلسل ہمیشہ سے موجود ہے مگر ہمیں جلد ہی معلوم ہ وگیا 
کے کائنات کی ابتدا کے قبل وقت کا تصور کوئی معنی نہیں رکھتاء اس بات کی نشاندہی سب سے پہلے 
سینٹ آگسٹن نے کی تھی جب ان سے پوچھا گیا کە کائنات کی تخلیق سے پہلے خدا کیا کر رہا تھاء تو 
انہوں نے یه جواب نہیں دیا تھا کە خدا ایسا سوال پوچھنے والوں کے لے دوزخ تیار کر رہا تھاء اس کی 
بجائے انہوں نے کہا تھا ک وقثت یا ژمان کائاٹ کی صفت: )۲۲٢٥۲۴۲۴۲۷(‏ ہے جو خدا نے بنائی ہے اور 
وقت کائنات سے پہلے وجود نہیں رکھتا تھا. 


جب پہث سر لوک تقادی طور پر کالات کی شاک اور غیر بھی جو2 می وشن رکھٹر کی تو کاقات 
گا قرو رباکا ور فے کاتشوال سراسل امھ ااطساھ65 1500۷51 5ا ۷)۔ ۔یا۔۔دینیات۔ ۔( 


)۱۲۱٢ ٢۲۴٢‏ کا سوال تھاء جو کچھ انسان مشاہدہ کرتا تھا اس کی تشریح اس نظریے سے بھی کی 
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وقت کا سفر 


متحرک کیا گیا تھا کە وہ ہمیشہ سے موجود معلوم ہوتی ہے لیکن۔ ۱۹۲۹ء میں ایڈون ہبل (ل0۷۷۱۱ 
کما1088]) نے یه عہد افریں مَشَابَد گیا کہ چہان سے هی دیکھا جائے دور درا ز کہکشائین ہم سس مزوید 
دور ہوتی جارہی ہیں اس کا مطلب یە ہے کە پہلے وقتوں میں اجرام فلکی ایک دوسرے سے قریب تر رہے 
ہوں گے حقیقت میں یه لگتا ہے کە اب سے دس یا بیس ارب سال پہلے وہ سب ٹھیک ایک ہی جگہ پر 
تھی از اس وق کا فان کن فا 2ك 1)]06715117۷0ابغانی ہر کی وہ فریائت الخ رکاقات کی اہتدا کے 
سوال کو سائنس کی دنیا میں لے آئی 


ہبل کے مشاہدہ سے یە اشارہ ملاکە ایک وقت تھا جب عظیم دھماکہ ()۲1 5۸ ہوا تھاء یه وہ زمانه 
تھا جب کائنات بے انتہا مختصر اور لامتناہی طور پر کثیف تھی اس وقت سائنس کے تمام قوانین اور 
مستقبل بینی کی صلاحیت یکسر ختم ہو گئی تھی اگر اس سے پہلے کچھ ہوا تھا تو وہ موجودہ وقت میں 
ہونے والی چیزوں پر اثر انداز نہیں ہوسکتاء بگ بینگ یا عظیم دھماکے سے پہلے کے واقعات نظر انداز 
کے جاسکتے ہیں کیونکە ان سے کوئی مشاہداتی نتائج برآمد نہیں ہوسکتۓے؛ یه کہا جاسکتا ہے ہے کە یک 
پیگ سے وت ت کا آغاز زا تھا کیو نکد اس ّدر پہلےۓ کے وٹ کے بارے میں کو قی کہ ھا کی نہیں 
ہےء اس بات کو یاد رکھنا ضروری ہے کە وقت کے آغاز کا یه تصور وقت کے آغاز کے اس تصور سے جو 
پہلے زیر غور رہا ہے بے حد مختلف ہے ایک غیر متغیر کائنات میں وقت کا آغا زکائنات کے باہر ہی سے 
ضط کیا جاسکتا اس کیو لد اتی کافاٹ چو کغیر سی غاری ہر اس میں آغاز کی کرئی طعی ضرورت 
نہی پروی ید سور کا ھاسکا ای ک 12 نے کالنات سَيَھ ناک سین کسی کی ارت تخلق کی 
ہوگیء مگر اس کے برعکس اگر کاثنات پھیل رہی ہے تو اس کی کوئی طبیعی وجہ بھی ہوگی اور اس پھیلاؤ 
کی ابتدا بھی ضرور ہوئی ہو گی کوئی چاہے تو یه سوچ سکتا ہے کە خدا نے کائنات کو بگ بینگ کے لمحے 
تخلیق کیا ہے یا پھر اس کے بعد اس طرح بنایا ہو کە ہمیں یه تاثر ملے کە اس کا آغاز بگ بینگ سے ہوا 
ہے؛ مگر یه فرض کرنا تو بہر صورت بے معنی ہوگا کە اسے بگ بپنگ سے پہلے تخلیق کیا گیا تھاء پھیلتی 
ہوئی کائنات خالق کو خارج از امکان قرار نہیں دیتی مگر وہ یه حد ضرور مقررکرتی ہے کە یه کائنات اس 
نے کب بنائی ہوگی. 


کائنات کی نوعیت کے بارے میں بات کرتے ہوئے اور پھر اسی سوال کو زیر بحث لاتے ہوئے کە اس کا کوئی 


آغاز یا انجام ہے ہ ہمیں اس بارے میں واضح ہونا ہ وگا کە یه سائنسی نظریه ہے کیا؟ میں تو سیدھی سادھی 
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بات کرتا ہوں کە یه نظریه یا تو کائنات کا ماڈل ہے یا پھر اس کے کسی معین حصے کاء اور قوانین کا ایک 
مجموعه ہے جو مقداروں کو ماڈل کے ان مشاہدات سے ملاتا ہے جو ہمارے تجربے میں آتے ہیں یه سبھی 
کچھ ہمارے ذہن میں ہوتا ہے اور اس کی کوئی اور حقیقت نہیں ہوتی (اس سے خواہ آپ کچھ بھی مطلب 
نکالیں) ایک نظریه اچھا نظریه ہوتا ہے بشرطیکە وہ دو ضروریات کو پورا کرتا ہو اسے چند ہے قاعدہ 
عناصر کے ماڈل کی بنیاد پر بہت سے مشاہدات کی درست تشریح کرنی چاہے اور مستقبل کے مشاہدات 
کے بارے میں پیشین گوئیاں کرنی چاہئیںە مثلاً ارسطو کا یه نظریه کە ہر چیز چار عناصر یعنی مٹیء ہواء 
آک اور پائی سے تل کر ہنی ہے اتا ناد تھا کہ اس پر تین کیا جاسکتا تھا لیکن اس سے کوٹی:پیشین 
گوئی کرنا ممکن نہیں تھاء اس کے برعکس تجاذب کا نظريه ایک آسان تر ماڈل پر مبٹی تھا جس میں 
دشار ات فحرہ ےگ کی زراک زس کرت کو سے جواز کی ایک ایس طاعیت سو 
59 +9 ۷ 9 9 "ًٔ۰ 00 
کے مربع سے معکوس متاسب (ا ۲۴08087101۸ ۱۷۷5(۷ ہوتی ہے تاہم یه نظریه سورج 


چائد اور سیاروں گی۔حرکات کی بہت خد تک درسث پیشین گوئی ھی کرتا ہے 


ہر طبیعاتی نظریه ہمیشہ عارضی ہوتا ہے؛ ان معنوں میں کە وہ محض ایک مفروضہ ہے آپ اسے کبھی ثابت 
نہیں کرسکتےء اس سے کچھ فرق نہیں پڑتا کە تجربات کے نتائج خواہ بے شمار دفعه نظریے کے مطابق ہی 
ہوتے ہوں لیکن یه بات کبھی وثوق سے نہیں کہی جاسکتی کە اگلی بار نتائج نظریے سے متضاد نہیں ہوں 
گے اس کے برعکس نظریے کو آپ صرف کسی ایک مشاہدے سے بھی غلط ثابت کرسکتے ہیں جو اس سے 
0 - +ُس'‌‌‌ ٗ۴0 
کہی ہے کە ایسے نظریے کی یه خاصیت ہوتی ہے کە وہ بہت سی ایسی پیشین گوئیاں کرتا ہے جو اصولی 
طور پر مشاہدات سے غلط یا غیر معتبر ثابت کی جاسکتی ہیں جب تک نئے تجربات سے حاصل ہونے 
والے مشاہدات پیشین گوٹیوں سے مطابقت رکھتے ہیں نظریه باقی رہتا ہے لیکن جب بھی کوئی نیا مشاہدہ 
ان سے طابفت نہیں رکھتا کو ہیی َء ظریه چھوڑتا پڑتانے یا پھر اس میں ٹر کرتی پڑتی ہپ کر 
سشاہدہ کرنے والی کی قابلیت پر آپ بہرحال شبه کرسکتے ہیں. 


عملی سطح پر یه ہوتا ہے کە نیا نظریه حقیقت میں کسی پچھلے نظریے ہی کی توسیع ہوتا ہے مثلا عطارہ 
کے بہت درست مشاہدے نے اس کی حرکت اور نیوٹن کے نظریه تجاذب کے درمیان تھوڑا بہت فرق دکھایا 
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تھاء آئن سٹائن کے عمومی نظریه اضافیت (۱۷ ۱٢۱٢٥٥٦۷ 0٢ ٥٤١۸۱۱۷۱‏ 6۱۲۲۸۸) نے نیوٹن کے 
نظریے سےتھوڑی سی مختلف حرکت کی پیشین گوئی کی تھی چنانچە جو کچھ مشاہدہ کیا گیا اس میں 
آئن سٹائن کی پیشین گوئی نیوٹن سے زیادہ بہتر تھی اور یہی اس نظریے کی فیصله کن تصدیق تھی؛ بہر 
ان یہ اوت عم طاصمات ‏ دز ہب کا اید انال کا سن کات ظام ظطو یر وش 
صورت حال میں اس کی پیشین گوئیوں اور اضافیت کے درمیان معمولی سا فرق ہے نیوٹن کے نظریے میں 
سے ىر ڑا الا یسے کن کی حھ ہب کام کرت ائنع بٹائی کل نظرےے کی قیت کی زان اساو ہے 


سائنس کا حتمی مقصد پوری کائنات کی تشریح کرنے والے واحد نظریے کی فراہمی ہے؛ درحقیقت زیادہ تر 
سائنس دان اس مسشئلے کو دو حصوں میں تقسیم کرلیتے ہیں پہلے تو وہ قوانین ہیں جو ہمیں یە بتاتے ہیں 
کە کائنات وقت کے ساتھ کیسے بدلتی ہے (اگر ہمیں یه معلوم ہو کە کسی ایک وقت میں کائنات کیسی 
ہےء تو یە طبیعاتی قانون ہمیں یە بتاتے ہیں کە بعد میں کسی اور وقت یە ہمیں کیسے دکھا 7٤‏ +, 
دوسا سزال کاثنات کر ابعذائی عالات کے بارے: تن سی کچھ لو گوں کا خیال ہے کسائمس کا اتعلقصرفت 
پہلے۔۔حصےسے۔۔ہوند۔چاہیے۔۔کیونکمان۔کا۔خیال۔۔ہے۔ کک ۔کائنات۔کی۔۔ابتد ائی۔۔صو رتحال۔۔کا۔سوال۔عا۔۔بعد 
الطبیعات یا مذہب کا معامله ہے کیونکە خدا قادر مطلق ہے اور کائنات کو جس طرح چاہے شروع کرسکتا 
ہے ہوسکتا ہے ویسا ہی ہو؛ لیکن اس صورت میں خدا کائنات کو ہے قاعدہ طریقے سے بھی شروع کرسکتا 
تھا تاہم ایسا لگتا ہے کە اس نے چاہا کە کائنات کو بڑی ترتیب سے چند قوانین کے مطابق تشکیل دیا 

جائے اس لیے یە فرض کرنا بھی ویسا ہی معقول لگتا ہے کە کائنات کی ابتدائی حالت بھی قوانین کے تابع 


ہوگی. 


وی کافات کی اوت ہی جرضکگ رت کیو ےنال اظرم کا سی فک لق کام ا سا مت 
سثلمٹکڑوںمیں۔بانٹ۔کر۔بہت سے۔۔جزوینظریات۔تشکیل۔۔دیتے۔۔ہیں۔ان۔میں۔سے۔ہر۔۔جزوی۔نظر یه 
مشاہدات کے ایک خاص حلقے کی تشریح اور پیشین گوئی کرتا ہے جس میں دوسری مقداروں کے اثرات 
کر لا اتا ریا جاتاا تا ور آن کی اعد اک ادف مشرھوں میں ا ا حاتائ رکاج رک 
طریق کار مکمل طور پر غلط ہو؛ بنیادی طور پر اگر کائنات کی ہر ایک چیز کا انحصار دوسری تمام 
چیزوں پر ہے؟ تو پھر ممکن ہے کە اس مسئلے کے حصوں کی علیحدہ علیحدہ تحقیق کرنے سے مکمل نتیجه 
حاصل نە ہو پھر بھی ماضی میں ہم نے اسی طرح ترقی کی ہے اس کی کلاسیکی مثال نیوٹن کا نظريه 
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تجاذب ہے جس کے مطابق دو اجسام کے درمیان تجاذب صرف ان کی کمیت پر متحصر ہے یا پھر مادے پر 
متحصر ہے نەکە ان کے اجزائے ترکیبی پر لہذا سورج اور سیاروں کے مدار معلوم کرنے کے لیے ان کی ساخت 
اور اجزائے ترکیبی کو جاننا ضروری نہیں. 

آج سائنس دان کائىات کی تشریح دو بنیادی جزوی نظریات کی بنیاد پر کرتے ہیں اضافیت کا عمومی 
0 ۷ 000 وت 
ودانش کی عظیم کامیابیاں ہیں اضافیت کا عمومی نظریه تجاذب کائنات کی وسیع تر ساخت کو بیان کرتا 


ہے 


یعنی چند میل کے پیمانے سے لیے کر اربوں کھربوں میل کے قابل مشاہدہ کائنات کے پیمانے تک؛ دوسری 
طرف کوانٹم میکیٹکس مظاہر کا انتہائی چھوٹے پیمانے پر مطالعه کرتی ہے جیسے ایک انچ کے لاکھویں 
کروڑویں پیمانے تک؛ مگر بدقسمتی سے یە دونوں نظریات ایک دوسرے کے لیے غیر متناسب جانے جاتے 
ہیں یعنی دونوں (بیک وقت) درست نہیں ہوسکتےء آج کے علم طبیعات کی ایک بنیادی کاوش اور اس 
کات کا آآ فو الک اس لات کی قاق و جو تو ىزتوں ریا کو-طا کر لنائپ کا گزاگر 
نظریه سہیا کرے؛ اس وقت ہمارے پاس ایسا نظریه نہیں ہے اور ہوسکتا ہے ہم ابھی اس سے بہت دور ہوں 
لیکن اس کی چند ضروری خصوصیات ہم اب بھی جانتے ہیں اور اس کتاب کے اگلے باب میں ہم دیکھیں 
گے کە ہمیں یه معلوم ہے کە تجاذب کے کوانٹم نظریے کو کس قسم کی پیشین گوئیاں کرنا ہوں گی. 


اب اگر آپ کو یقین ہے کە کائنات ہے قاعدہ نہیں ہے بلکە مخصوص قوانین کی تابع ہے تو بالاخر آپ کو 
جزوی نظریات کو مجتمع کرکے ایک جامع نظریه تشکیل دینا ہوگاء جو کائنات میں موجود ہر شئے کی 
تشریح کرسکے مگر ایسے جامع اور مکمل نظریے کی تلاش میں ایک بنیادی تضاد ہے مندرجہ بالا خیالات 
کے مطابق ہم عقل رکھنے والی مخلوق ہیں اور جس طرح چاہیں کائنات کا مشاہدہ کرکے اس سے منطقی 
نتائج اخذ کرسکتے ہیں اس صورت میں یه فرض کرنا ایک معقول بات ہو گی کە ہم کائنات کو چلانے والے 
قوانین کے قریب تر جاسکتے ہیں اور اگر واقعی کوئی مکمل اور متحد ((۸۱۲۱(ا) نظریه موجوہ ہے تو 
وہ ہمارے اعمال کو بھی متعین کرے گاء وہ نظریه یە بھی متعین کرے گا کە اس تلاش کیا نتیجہ نکل سکتا ہے 


مہر وہ ہمیں یه کیوں بتائے گا کە ہم شہادتوں کے ذریعے درست نتیجے پر پہنچے ہیں ہوسکتا ہے وہ مادے 
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سے غلط نتائج کا تعین کرے اور پھر ہمیں کسی بھی نتیجے پر پہنچنے ئە دے. 


میں اس مسئلے کا صرف ایک ہی حل ڈارون کے اصول فطری انتخاب (|۸٦۳لا‏ ۷۱۸۱ ۲ ۲۳۱۸۷۱۳١١‏ 
)اع د5) پر انعصار کرکے دے سکتا ہوں ء اس خیال کے مطابق کسی بھی خود افزائشی اجسام کی 
آبادی میں جیٹیاتی مادوں اور انفرادی نشونما میں فرق ہوگاء اس کا مطلب یە ہے کە کچھ افراد اپنے ارد گرد 
پھیلی ہوئی دنیا میں صحیح نتائج نکالنے اور ان کے مطابق عمل کرنے کے لیے دوسروں سے زیادہ اہل ہوں 
گے اور اپنی بقا اور افزائش۔ نسل کے لیے نی زیادہ متاسب ہوں گے لہٰذا ان کے کرداری اور فکری رویے 
قالے آجائین کے اف ھا ورسی ہے کا تاضی تین کہانت اوزسااقسی ذَرَيا نات گا می طارتت 
کی ہے مگر اس بات کی صداقت واضح نہیں ہے؛ ہماری سائنسی دریافتیں ہمیں تباہ کرسکتی ہیں اور اگر 
نە بھی کریں تو ہوسکتا ہے کە ایک مکمل اور متحد نظریه بھی ہماری بقا کے امکانات کے لے زیاد مؤثر نە 
ہوء بہرحال اگر کائنات کا ارتقا باقاعدہ طریقے سے ہوا ہے تو ہم یه توقع کرسکتے ہیں کە فطری انتخاب 
سے ہمیں ملی ہوئی صلاحیتیں مکمل اور متحد نظریے کی تلاش میں بھی کارگر ثابت ہوں گی اور ہمیں 


غلط نتائج کی طرف نە لے جائیں گی. 


چونکە ہمارے پاس پہلے سے موجود جزوی نظریات غیر معمولی صورتحال کے علاوہ صحیح پیشین گوئیاں 
کرنے کے لیے کائی ہیں چنانچه کائنات کے عدنی نظرے کی تلاشل کو عملی بنیادوں پر حق ہجانب کہنا مشکل 
ہے (يه بات قاہل ذکر ہے کە ایسے دلائل اضافیت کے نظریے او رکوانٹم نیکیٹنکس کے خلاف ھی دیے گنے 
ہیں۔اورانہی۔۔نظریات نے۔۔ہمیں۔۔جوہری۔( ۸ لا4|۷۔توانائی۔۔او۔عائکرو۔۔الیکٹرونکی۔۔(۷۸۱۲۳۱۹)۷ 
)۲٤ ٢٦٢٥٢٦٢٦٠‏ انقلاب دیے ہیں) ہوسکتا ہے کە ایک مکمل اور متحد نظریے کی دریافت ہماری نوع 
کی بقا میں مددگار ثابت نە ہو اور ہوسکتا ہے کە وہ ہمارے طرز زند گی کو بھی متاثر نە کرے لیکن تہذیب 
کی ابتدا سے ہی لوگ واقعات کو بے جوڑ اور ناقابل تشریح سمجھنے کے باعث غیر مطمئن رہے ہیں ان کی 
شدید خواہش رہی ہے کە دنیا کے پیچھے کام کرنے والے نظام کو جانا جائے ہم آج بھی یه جاننے کے لیے بے 
چین ہیں کە ہم یہاں کیوں ہیں او رکہاں سے آئے ہیں؟ علم کے لیے انسان کی شدید ترین خواہش ہماری 
مسلسل کوشش کو حق بجانب ثابت کرنے کے لیے کافی ہے اور ہمارا کم سے کم ہدف یە ہے کە ہم اس 
کائنات کی مکمل تشریح کریں جس میں ہم آباد ہیں. 
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وقت کا سفر 


دوسرا باب 


زمان ومکكان 


اجسام کی رت کو بارے میں ہمارے موجودہ خیالات 02023131( (( ٠ا۵۸‏ ت)) اور نیوٹن سے سان ارم 
یوار سی فور ا اریسلو یو تس گید کی سح کا کرد اتی کا ھی کی ظری ضات سز 
ہوتی ہے تاوقتیکە اسے کوئی قوت یا محرک حرکت نە دے؛ مزید یه کە ایک پھاری جسم اہستہ روی کی 


سیت ثیری سر گکرۓ گا کپوئکہ زمین کی جات اس کا کھنچاز زیادہ ہوگا: 


ارسطو کی روایت میں یه عقیدہ بھی شامل تھا کە صرف غور وفکر کرنے سے تمام قوانین دریافت کے 
جاسکتے ہیں انہیں مشاہدات کی مدد سے پرکھنا بھی ضروری نہیں ہے؛ چنانچە گلیلیو سے پہلے کسی نے 
یه معلوم کرنے کی بھی زحمت نە کی کە کیا واقعی مختلف وزن کے اجسام مختلف رفتار سے گرتے ہیں کہا 
جاتا ہے کە گلیلیو نے پیسا (۲۱/۸) کے خمیدہ میتار سے اوزان گرا کر ارسطو کے اس خیال کو غلط کر 
دکھایاء یه کہانی پوری طرح سچ نہیں ہے مگر گلیلیو نے اسی طرح کا کوئی کام کیا تھا اس نے ہموار ڈھلان 
سے مختلف گول اوزان نیچے لڑھکائے تھے بھاری اجسام کے عمودی طور پر گرنے سے بھی ایسا ہی ہوتا ہے 
مگر رفتا رکم ہونے کی وجه سے ڈھلان کا مشاہدہ زیادہ آسان ہے گلیلی و کی پیمائش نے یە بات ثابت کی که 
وزن سے قطع نظر ہر جسم کی رفتار میں اضافے کی شرح مساوی ہوتی ہے مثلاً اگر آپ ایک سیکنڈ کے بعد 
گیند کسی ایسی ڈھلان سے لڑھکائیں جو ہر دس میٹر کے فاصلے پر ایک میٹر نیچے آتی ہو تو ایک سیکنڈ 
کے بعد گیند کی رفتار ایک میٹر فی سیکنڈ ہو گی دو سیکنڈ بعد یە رفتار دو میٹر فی سیکنڈ ہوگی اور اس 
طرح گیند کی رفتار میں اضافه ہوتا جائے گا خواہ اس کا وزن کچھ بھی ہوء بلا شبه ایک سیسے کا باٹ 
ولاف کی پر کے مقابلی مین کا ڑیاتر تڑی سے رھ گا لیکن ضرف اس لیر کہ پر کی رفار چا کی 
مزاحمت سے سست ہوجائے گی اگر ہوا کی مزاحمت کے بغیر دو اجسام پھینکے جائیں جیسے مثال کے 


طور پر سیسے کے دو اوزان تو وہ ایک ہی شرح سے گریں گے. 


نیوٹن نے اپنے قوانین۔ حرکت کی بنیاد گلیلیو کی پیمائشوں پر رکھی تھیء گلیلیو کے تجربات کے مطابق 
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جب کوئی جسم ڈھلان سے لڑھکتا ہے تو اس پر صرف ایک قوت (اس کا وزن) عمل کرتی ہے اور یہی قوت 
اس کی رفتار میں بھی اضافه کرتی رہتی ہے؛ ان تجربات سے یە ظاہر ہوا کە قوت کا اصل کام ہمیشه کسی 
سم کی ۔رفتار میں تبدیلی لاتا ہوٹا بے ک: :اسر صرفت رکٹ ہیں لے الا جسلا که اس ھی قبل سمجھا 
جاتا تھاء اس کا مطلب یە بھی تھا کە اگر کسی جسم پر کوئی قوت عمل ە بھی کر رہی ہو تو وہ یکساں 
رکرو اھ 577:517 770۸75 کا خی ات گار اد بس کا مل جار یرت کے کاب 
اور ریافی 188161814:(14771517471557 می رقاعت سے با کیا گیا تھا اور یی کرٹ کا 
پہلا قانون ہے ایک جسم پر جب کوئی قوت عمل کرتی ہے تو اس پر کیا گزرتی ہے؟ اس کا بیان نیوٹن کا 
دوسرا قانون ہے ؛ اس کے مطابق چشسم اپنی رفتار میں اضافه یا تبدیلی کرے گا جس کی شرح قوت کے 
تاسب سے ہوگی (مثاً اگر قوت میں اضافے کی شرح دوگنی ہو گی تو پھر رفتار بھی دوگنی ہوگی) اسراع ) 
71 ًٌُٛٗ اس ریت میک کی2 گر ای کی کی اکھد ا وا ارک 
وہں اوت ا گر در گیا ضادق رکھن 0ہ حسم پرغنل کرے کی الو اسراع فا پ رگا ای بی اپکنامتال 
کا رکی ہے جتنا زیادہ طاقتور انجن ہ وگا اتنا ہی زیادہ اسراع پیدا کرے گا مگر جس قدر پھاری کار ہوگی 


ان قوانین۔ حرکت کے علاوہ نیوٹن نے تجاذب کی تشریح کے لیے بھی قانون دریافت کیاء اس کے مطابق دو 
اجسام کے درمیان کشش کی قوت ان کی کمیت کے تناسب سے ہوتی ہے یعنی اگر دو اجسام میں سے 
(جسم الف) کی کمیت دوگنی ہوجائے تو ان کے درمیان قوت بھی دو گنی ہوجائے گی شاید آپ یہی توقع 
رکھیں کیونکە نئے جسم الف کو اپنی اصل کمیت کے دو الگ الگ اجسام کا مجموعه سمجھا جاسکتا ہے 
جن میں سے ہر ایک جسم ب کو اصل قوت کے ساتھ پہنچے گاء اس طرح الف اور ب کے درمیان کی قوت 
بھی اصضل قوت سے ذوگتی ہوگی اور اگر فرض کرین که ایک جسم کی کمیت دوگتی ہو اور دوسرے کی 
تین گنا تو ان کے درمیان تجاذب چھ گنا زیادہ ہوجائے گاء اب ہم تمام اجسام کے ایک ہی شرح سے گرنے 
کی وجە سمجھ سکتے ہیں ایک د وگئے وزن والے جسم کو نیچے کھہنچنے والی تجذیب کی قوت دو گنی 
ہوگی مگر اس کے ساتھ ہی اس کی کمیت بھی دوگئی ہو گی نیوٹن کے دوسرے قانون کے مطابق یه دونوں 
اثرات ایک دوسرے کو زائل کردیں گے اس طرح اسراع ہر حال میں یکساں ہو گا. 


نیوٹن کا تجاذب کا قانون ہمیں یه بھی بتاتا ہے کە اجسام جتنی دور ہوں گے اتنی ہی کم کشش ہ وگیء اس 
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تا کا نطاح اک کرک کو نومام ہے مت ماما مج اس اھ کقق سراکت 
چوتھائی ہو گیء یه قانون زمینء چاند اور سیاروں کے مداروں کی بڑی درست پیشین گوئی کرتا ہے اگر 
الہ رکا کا سار گا ھا فو او کی ام کرت ای جات برک غقاست بد امک ھک 
اھ مز کے مار وشرےس اف کرش رق اھت کس گل میم کی کک 

کھاتے ہوئے جاتے اور اگر تجاذب کی قوت کا تناسب نیوٹن کے بتائے ہوئے تناسب سے زیادہ اہستہ روی 


سے کم ہوتا تو دور دراز ستاروں کی کشث کی قوت زمین کی گشش پر حاوی ہوتی. 


ارسطو کے خیالات اور گلیلیو اور نیوٹن کے خیالات میں بڑا فرق یه ہے کە ارسطو سکون کی اس ترجیحی 
حالت پر یقین رکھتا ہے جسے کوئی جسم قوت یا محرک کے عمل نە کرنے کی صورت میں اختیار کرتا ہے 
خاص طور پر وہ یه سمجھتا تھا کە زمین حالت سکون میں ہے لیکن نیوٹن کے قوانین سے یه پتە چلتا ہے کە 
سکون کا کوئی مخصوص معیار نہیں ہے ہم یکساں طور پر یه کہە سکتے ہیں کە جسم الف ساکن ہے 
جسم ب جسم الف کی نسبت حرکت میں ہے یا یە کە جسم ب ساکن ہے اور جسم الف حرکت میں ہے 
لا کر ایک ۓ کے لے مین کی کرد او سور کے گرد اس کر عدا رک و تظر اندا زکرویا خا2 تز ہن 
کہ سک ہیں کہ زین ساکن ہے اور اى پر ایک ریل گاڑی توے میل یق گھٹ کی رفتار سے جٹوپ کی 
سمت جارہی ہے اگر کوئی ریل گاڑی میں متحرک اجسام کے ساتھ تجربات کرے تو بھی نیوٹن کے قوانین 
اسی طرح برقرار رہتے ہیں مثلاً ریل گاڑی میں پنگ پانگ کے کھیل ہی کو لیجئۓ؛ ہم دیکھیں گے کە گیند 
ریل گاڑی میں نیوٹن کے قانون کی اسی طرح تابع ہے جس طرح ریل گاڑی سے باہر کسی میز پرء اس لیے 
پفھاتے کا کر طریھ نہیں کل آیافریل گازی حاٹ سر با تین 


سکون کے ایک قطعی معیار (51۵۱10۵80 ٢(ا|۵850)‏ کی عدم موجودگی کا مطلب یە ہے کە ہم 
مختلف اوقات میں وقوع پذیر ہونے والے دو واقعات کے بارے میں نہیں بتاسکتے کە وہ مکاں کے کسی ایک 
ہی مقام پر ہوئے ہوںء مثاً فرض کریں کە ہماری پنگ پانگ کی گیند ریل گاڑی میں اوپر نیچے ٹیے کھارہی 
ہے اور ایک سیکند کے وقنے میں میز کے ایک مقام سے دو مرتبه ٹکراتی ہے ریل گاڑی سے باہر کسی 
شخص کے لیے دو ٹپوں کا درمیانی فاصله تقریباً چالیس میٹر ہ وگا کیونکە گاڑی اس وقفے میں اتنا فاصله طے 
کرچکی ہوگی اس طرح مکمل سکون ٥91(‏ ٢۲ا|۵850)‏ کی عدم موجودگی کا مطلب ہے که 

مکاں میں کسی واقعے کو حتمی مقام (ا0 ۲٥۵5۱۲۱‏ ۵8950|1) نہیں دے سکتےء جیسا کە ارسطؤ 
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کو یقین تھاء واقعات کے مقامات اور ان کا درمیانی فاصله ریل گاڑی میں اور اس سے باہر کھڑے افراد کے 


نیوٹن حتمی مقام یا حتمی مکاں۔کی عدم پرغورد گی پر یہت َیشا تھا کو نک وہ اس خدائے مطلق ) 
707 ")کے اتصور سے مطابمت ہی رکھنا تھاء حتیقت ید ہے کہ اس لے نی کان کی 
عدم موجودگی تسلیم کرنے سے انکارکردیا تھا حالانکە یه اس کے قوانین سے نکلی تھیء اس کے اس غیر 
عقلی عقیدے پر بہت سے لوگوں نے شدید تنقید کی تھی ان میں سے سب سے زیادہ قابلِ ذکر بشپ برکلے 
)م88 )8٦5]10‏ ہے جو فلسفی تھا اور جسے یقین تھا کە تمام مادی اشیاء اور زمان ومکان ایک 
واہمه (5|0۷ ا٢‏ |) ہیںء جب شہرہ آفاق ڈاکٹر جانسن کو برکلے کی اس رائے کے متعلق بتایا گیا تو وہ 


٥‏ 2 7 و ا ا ا ا ا 


ارسطو از ٹیوٹ دزتوں مطلق رق یا تماق پر لی رکی تی ان کا اعتاء شاک نو راشا ت کا رای 
وقت بغیر کسی ابہام کے ناپا جاسکتا ہے اور اسے کوئی بھی ناپے یە وقت یکساں ہ وگا بشرطیکە اچھی قسم 
کی گھوڑی اتال کی جائےء یه بات کە زمان (۱۱) مکان ()59۳۸) سے مکمل طور پر آزاد تھا بہت 
سے لوگوں کے لیے عام فہم ہو گی بہر صورت ہمیں زمان اور مکان کے بارے میں اپنے خیالات بدلے پڑے 
ہیں حالانکە بظاہر عام فہم قیاسات سیب جیسی چیزوں یا سیاروں کے معاملے میں صحیح کام کرتے ہیں 
کیونکە یه مقابلت اہستەہ رو ہوتے ہیں ےھر سا رھ گی رفتار سے سفر کرنے والی چیزوں کے لیے یه 


بالکل ناقابلِ عمل ہوتے ہیں. 


۴۷ء میں ڈنمارک کے ایک ماہر فلکیات کرسٹنسن روئیمر ٥)(۱۷۸۴(‏ ۴۷۴۱۷ آ5٦٦٢1]))‏ نے یه 
حقیقت دریافت کی تھی کە روشنی متناہی ہے مگر بہت تیز رفتار سے سفر کرتی ہے اس نے یه مشاہدہ بھی 
کیا کەه مشتری کے چاند کے خود مشتری کے عقب میں چلے جانے کے اوقات یکساں نہیں ہیں جیسا کە 
مشتری کے گرد چاندوں کی یکساں کردش ہونے کی صورت میں متوقع تھاء چونکە زمین اور مشتری دونوں 
سورج کے گرد گردش کرتے ہیں لہذا ان کے درمیان فاصله بدلتا رہتا ہے روئیمر نے دیکھا کە اگر ہم مشتری 
سے زیادہ دور ہوں تو اس کے چاندوں کی روشنی ہم تک دیر میں پہنچتی ہے؛ اس نے یه دلیل پیش کی که 


اگر ہم زیادہ دور ہوں تو چاندوں کی روشنی ہم تک دیر میں پہنچتی ہے؛ روثیمر نے مشتری کے زمین سے 
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نال سی کی یا ریا ہر کی سو سان کی کی تہ آبادو رکا نہیں توں>سزی آ گی غرال من 
روشنی۔۔کی ۔رفتار۔ ۰٠ء‏ میلفق ۔سیکنڈ نتھی۔۔جبکمه جد ید دورمیں۔۔ہم۔جانتے۔ہیں۔ کە ۔روشنی۔۔کی رفتار 
۰۶۷۲۰ ہزارمپل ی سیکنة ہے روئینر کی کانیای یۃ تھی :اس نے ہە-صرف یه ثابٹ کیا تھا کہ روشٹی 
متناہی رفتار سے سفر کرتی ہے بلکە اس کی پیمائش کرنا بھی ایک بڑا کارنامه تھا جو نیوٹن کے اصول 


ریاضی کی اشاعت سے بھی گیارہ سال پہلے انجام دیا گیا تھا. 


روشنی کس طرح پھیلتی ہے؟ اس کے متعلق کوئی خاص نظریە ۱۸۱۵ء تک نہیں تھاء پھر برطانوی ماہر 
طبیعات جیمز کلارک میکسول (اح| ۷۸۸۸۷۷ ٦‏ ح) ۴۰ ۱۵۱۷۸) نے جزوی نظریات کو یکجا کردیاء 7 
ومنظریات۔۔تھے۔۔جو۔۔برق ۔اومقناطیسی۔۔قوتوں۔ کے ۔لیے۔۔استعمال۔۔ہوتے۔۔تھے۔میکسول۔۔کی۔۔مساوات+ 
0 لب وھ کروی کے اس بعر غوہ رق مھا ظسرر سا ا ت0ا 5 0178(1 
0 6[100111616 ۴(6 صو بب رو رط افوظر اہ ڑ5 ۱۸/۸۷5۴ 
5) ۲۲8۸ا 0151) پیدا ہوسکتے ہیں جو پانی کے تالاب کی لہروں کی طرح ایک مقررہ وقت سفر 
کریں گے اگر ان لہزوں کا طول موچ 6٦۳(‏ ۴0نا ۷۷۸۷۱۲) یعنتی لہرون کے ایک دوسرے سے متصل 
ابھاروں کا فاصله ایک میٹر یا اس سے زیادہ ہو تو وہ موجودہ اصطلاح میں ریڈیائی لہریں ہوں گی چھوٹے 
طول۔موج۔۔کی۔۔لہریں۔مائکرو۔ویو۔۔( ۷۷۵۷ (۱۷۸۱۴۲۲۷)-یعنی۔۔چندسسینٹی۔میٹر۔زیر۔سرخ-یا۔انفراریڈ+ 
۲)۷ ریعملسی مئ ٣ے‏ سن ہزارویں حصے سے زیادہ) کہلاتی ہیں وہ روشنی جو نظر آتی ہے 
اس کا طول موج ایک سینٹی میٹر کے صرف چا رکروڑ سے آٹھ کروڑویں حصے کا ہوتا ہےء مزید چھوٹے 
طول موج کی لہریں بالائے بنغشی یا الٹرا وائی لیٹ ( ع۷۱۵ ۱۲۹۸الا) اکس ریز (۲۸۷۹۔۶) اور گاما 
شعاعیں (۵۲۷۹] ۸۸۱۷۸۸ت5)) وغیرہ کہلاتی ہیں. 


موھد نے کیہ گر کی کور یترتا ما رن کن نیرون 7507 010:05:16771۵ 00ات 
ایک خاص مقررہ رفتار سے سفر کرنا چاہے مگر چونکه نیوٹن کے نظریے نے مکمل سکون (ح |۸850 
آ۹1) کے خیال کو مسترد کردیا تھا اس لیے اگر روشنی مقررہ رفتار سے سفر کرتی ہے تو اس رفتار کو 
کس کی اضافیت سے ناپا جائےء چنانچە یه تجویز کیا گیا کە ایک لطیف مادہ ایتھر )۲٢]|٦(‏ ہر جگە 
ورعرسشے سس ام5 077:150 6101رصی فر کسی کا اوک یت 
5 پر اجس تروس سر کر یرفن کی کن 66 ۷607717 کی نر 
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مزیدکتب ٹڑ نے کے ل ےآ نی وز فک 7 : 99001.010070 3113111311.1010 ۷۷۷۷۷۷۰۱۹۱5 


وقت کا سفر 


کے ذریعے سفر کرنا چاہیے جس کی رفتار ایتھر کے اضافی ہو گی ایسے مشاہدہ کرنے والے جو خود ایتھر 
کی اضائیت سے حرکت میں ہوں ورکی کو ماف رفتاروں سے اپی طرف آتٹا:ڈدیکھیں کے مگر اپتھ ر کی 
اضافیت سے روشنی کی رفتار معین رہے گی خاص طور پر جب زمین اپنے مدار پر سورج کے گرد ایتھر میں 
سے گزر رہی ہو تو زمین کی گردش کی سمت ناپی جانی والی رفتار (جب ہم روشنی کے منبع کی طرف سفر 
میں ہوں) حرکت کے زاویه قائمه ( ۵)5 )٦٦٥5٦٦٢‏ پر روشنی کی رفتار سے زیادہ ہوگی (جب ہم منبع 
کو سس لسر بر نفد سی اف تن کل س7 ۸860077012050 رس سی 
ات نیل امام فف لق کرت رالت ا کا سا ار :600/058 نے 
کیو یش کستاطلاق۔سائسین کر شنکول:(1] 5ع 8٢1۔)5‏ ۸۵۲۱۲۲۱۲ )0٢۲‏ ١ح١5).:100‏ ع۵۸5 
۷۲۱۷ا۔) میں بہت محتاط تجربە کیاء انہوں نے زمین کی حرکت کی سمت میں روشنی کی رفتار 
اور اس کی گردش کے زاویه قائمه پر روشنی کی رفتا رکا موازنه کیا تو حیرت انگیز طور پر یه دریافت ہوا کە 


۶ء اور ۱۹۰۵ء کے درمیانی عرصے میں اس بات کی کئی کوششیں ہوئیں کە مائیکل مورلے کے اس تجربے 
کے حوالے سے کە ایتھر میں اشیاء سکڑتی ہیں اور گھڑی سست رفتار ہوجاتی ہے تشریح کی جائے؛ ان میں 
سب۔ سے۔۔زیادہ ۔قابل- ذ 9 ."00" ۔۔ایکد اہر طبیعات ۔ہینڈرک ۔لورینٹز۔(کا ۱٢۱۷05‏ 


2٭ی+۹,۳+۲+۶+“ تھی >یہرعال 1148ء می سورس پیٹ آشی (5۷۷/۱55۰۲۸۲6۱71:)06۴۴۱66) 
کے ايكَاغی رتعروف گار کت الب رت ال شقائن [1 51015:7715 21۵185877 :ا مہو رتا لے میں جایا 
ھکد لیغ رگا را ظطریمل مرو فرلکعسطلق ان 71585011718577115ا خیال رف 
کردیا جائےء چند ہی ہفتوں بعد ایسا ہی خیال معروف فرانسیسی ریاضی دان ہٹری پوئن کارے (ا۷٢ا]‏ 
886 بیشن گیا الو سٹائی کے ۔خیالات ری کے غالات کی ہت طرغات کے زیاد ٹریب 
تھے جو اسے محض ریاضی کا مسئله سمجھتا تھاء پس نئے نظریے کا سہرا آئن سٹائن کے سر باندھا جاتا ہے 
جبکە ہٹرف پوئن کازے کا ھی اس نظریے کے اہم عضے سے گہرا تعلق ہے اور وہ اسی کے تام سے متنون 


ہے 


نظریه اضافیت کا بنیادی مفروضه یە تھا کە تمام ایسے مشاہدہ کرنے والوں کے لے جو خود حرکت میں 


ہوں سائنس کے قوانین یکساں ہونے چاہئیں خواہ ان کی رفتار کچھ بھی ہوء یه بات نیوٹن کے قوانین حرکت 
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مزی کن ٹر ہے کے لآ می وز ٹر : 3113111311.010095001,.010 ۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱5 


وقت کا سفر 


کے لیے تو سچ تھی ہی مگر اب اسی خیال کا داثرہ وسیع کرکے اس میں میکسویل کا نظریه اور روشنی کی 
رفتار کو بھی شامل کرلیا گیاء تمام مشاہدہ کرنے والوں کو اب روشنی کی رفتار کی ایک ہی پیمائش کرنی 
چاہے خواہ ان کی اپنی رفتار کچھ بھی ہوء اس سادے سے خیال کے بہت دور رس نتائج نکلتے ہیں جن میں 
شاید سب سے زیادہ مشہورکمیت اور توانائی کا مساوی پن ہے جس کی تلخیص آئن سٹائن کی شہرہ 
آفاق مساوات ٥٢٢٢‏ ٭ ٤‏ (جہاں ١‏ توانائی۔ ٢٢‏ کمیت اور روشنی کی رفتا ر کے لیے) ہے اور یه قانون کە 
کوئی بھی شتے ررشتی کی رفتانسے۔.تیز تر نہیں کرسکتی ستوانائیساویکمیت کےمساوئدہوئے۔( 
77775 ضورض روس سی ش کراب مات سر سی لے ارات ا کے نا 
کمیت میں جمع ہوجائے گی دوسرے لفظوں میں اس کی رفتار میں اضافه مشکل ہوجائے گاء یه اثر صرف 
ان اشیاء پر تمایاں ہ وگا جن کی رفتار روشنی کی رفتار کے قریب و کی نٹلاریگی کی ۰ فیصد رفتار پر 
کسی شۓ کی کمیت اس کی عام کمیت س ے ۶.۵ فیضد زیادہ ہوگی جبکە روشنی کی ۰ فیصد رفتار پر اس 
کی کمیت اس کی عمومی کمیت سے دو گئی سے بھی زیادہ ہوجائے گی جب کسی شئۓ کی رفتار روشنی کی 
رقا رھ ریت مس سے راس کی سی اسائ کیو کں جرجاتا یر ت2ا اس کی رظارسن تید 
اضافے کے لے آرالانی تی ضرورت تھی جلی ای ہے ار تر جن خے رخآ یطتا تر نہیں ہج 
سکتی کیونکە اس وقت تک اس کی کمیت لا متناہی ہوچکی ہو گیء اس وجهە سے عمومی اشیاء اضافیت 
کے مطابق کبھی روشنی کی رفتار کو چھو نہیں سکتیںء صرف روشنی یا دوسری لہریں جن کی کوئی حقیقی 
کمیت نە ہو روشنی کی رفتار سے سفر کرسکتی ہیں. 


اضافیت کا ایک اور شاندار نتیجە یه نکلا کە اس نے ہمارے مکان اور زمان کے متعلق نظریات میں انقلاب 
برپا کردیاء نیوٹن کے نظریے کے مطابق اگر روشنی کی ایک کرن کو ایک مقام سے دوسرے مقام پر بھیجا 
جائے تو مشاہدہ کرنے والے مختلف افراد اس سفر کے وقت پر تو متفق ہوسکتے ہیں [کیونکە وقت مطلق 
ج ۸85001 سے )سگا سیاسیومٹھئی نہیں ہ6وچوکی كسووشی نے کھاٰنٹا صلضطی گیا ہے 
[کیونکە سپیس یا مکان مطلق نہیں ہے) چونکە روشنی کی رفتار طے کردہ فاصلے کو صرف شدہ وقت ہے 
شور کر چو ساض ہر تی ہے ا لے کات مقار کرت رالے نی کی کات رفاردن تاہین کے 
کے رکیں' اضاقی کے تولخ غفیام ھا کرت ذاقں کر سے کی زاین رر وق متا 
ہوگاء اگر وہ روشنی کے طے کردہ فاصلے پر متفق نە ہوں تو وہ سفر میں لگنے والے وقت پر بھی متفق نە ہوں 
گے [کیونکە وقت وہ فاصله ہے جو روشنی نے طے کیا ہے مگر اس پر مشاہدہ کرنے والوں کا اتفاق نہیں ہے 
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زی کنب ٹڑ نے کے ل ےآ یوز ٹگر یں : ٥٥۹55 0٥.۴٥٤7‏ ا31131111311.15 ۷۷۷۷۷۷۰۱۹۱56 


وقت کا سفر 


اسے روشنی کی رفتار پر تقسیم کرنا ہوگا جس پر وہ متفق ہیں) دوسرے لفظوں میں نظریه اضافیت نے 
مطلق وقت کا خاتمه کردیا ہے کیونکە ہر مشاہدہ کرنے والا اپنی گھڑی کے مطابق وقت کی پیمائش کرے 
گا اور اگر سپ کے پاس ایک چجیسی گھڑیاں ہوں تو ھی ضروری نہیں کە سپ مشاہد: کرئے والوں کا 


ہرمشاہدہ کرنئے والا ریڈیائی لہر یا روشنی کی ضرب (أ9]لا٣)‏ بھیچ کر کسی واقعے کے وقوع پذیر ہو 
کے عقام اوں وقت کا کین کرسکتا ہر ضرب کا کچھ ثه کچھ حص واق کو واپس سکس کرتا ہے یا 
ریڈیائی لہر کو لوٹاتا ہے اور مشاہدہ کرئے وانا باڑگشت (۸)ٴ٢:)۴)‏ وصول ہوٹے سے وقت کی پیمائش 
کرتا ہے ضرب کے اس واقعے تک پہنچنے کا وقت یقیناً اس کی واپسی تک کے مجموعی وقت کا نصف ہوتا 
ہے اور فاصله اس نصف وقت کو روشنی کی رفتار سے ضرب دینے سے حاصل ہوتا ہے (اس کا مطلب یە ہے 
کە کوئی بھی واقعه ایک ایسی چیز ہے جو ایک خاص وقت میں مکاں کے ایک خاص مقام پر وقوع پذیر 
ہوتا ہر) اسی۔خیال کو شکل غیر 21 یں پیش گیا گیا ہے چوی:کالی:- ژزہائی شکلقَ* 5۳۸۲۳٢‏ 
)کی ایک مثال ہۓ: 


١1 ۶‏ م2 


7 ٣١ا9‎  ںاوج دا‎ ٣ج٢‎ ۷٤٥ 


7 
و تچ وت !١ٹ‏ یس 
5 


٦ 
ںہ‎ 
٦ 
<٦ 
٦ 
٦ 
ر2‎ ۹ 
ک‎ : 
5ج ج‎ 
8 3 7:6۸ اا۷ ۱ج‎ 
8 7 . 
-- و ےواناجز ٣8ا۲5 شا 0 کا کا نناکھا‎ 
۹ ٢١٢٢ :ا۲5۵1 تر 1۲[۸ دا۲‎ <١ دا‎ 
ا ذُ‎ ۸8 
ظ‌‎ 7 
7 اے‎ - 
ےر‎ 
۳ 
7 
7 
7 
مر‎ 
774 
مم‎ 
٦۸ ے‎ 


۲١ا٢۴‎ 1 
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مزی کنب ٹڑ نے کے ل ےآ جع دز کر یں : 157001,010 31:3111311.510 ۷۷۷۷۰۱۹۹ 


وقت کا سفر 


اس طریقے سے مشاہدہ کرنے والے جو خود بھی ایک دوسرے کی اضافیت سے حرکت میں ہوں؛ ایک ہی 
واقع کے مختلف مقام اور وقت بتائیں گے کسی خاص مشاہدہ کرنے والے کی پیمائش کسی اور مشاہدہ کرنے 
والے کی پیمائش سے زیادہ درست نہیں ہوگی مگر تمام پیمائشوں کا ایک دوسرے سے تعلق ہے کوئی بھی 
مشاہدہ کرنے والا کسی واقعے کے بارے میں دوسرے مشاہدہ کرنے والے کی نکالی ہوئی رفتار اور وقت کا 
بالکل ٹھیک تعین کرسکتا ہے بشرطیکە اسے دوسرے مشاہدہ کرنے والے کی اضافیتی رفتار معلوم ہو۔ 


آج کل ہم فاصلوں کی پیمائش کے لیے ٹھیک یہی طریقہ استعمال کرتے ہیں کیونکە ہم لمبائی کی نسبت 
رقت کو زیادہ درست اپ سکتے ہیں غملا ایک میٹر وہ فاصلۂ ہے جو روٹر  ٣۵٣۲۰۹۸۵۳‏ ٢۲٢٠+ی‏ 
سیکھ مو طے کرای یسا ک۸ سیزم گلا کت( باا اتا ۷اا ن)) سے ناپا جاتا ہے (اس خاص عدہ کے 
لیے جواز یه ہےکە یە میٹر کی اس تاریخی تعریف سے مطابقت رکھتا ہے جو پیرس میں محفوظ پلاٹینم کی 
سلاخ کے دو نشانوں کے درمیان فاصله ہے) اس طرح ہم لمبائی کی ایک اور اکائی بھی استعمال کرسکتے ہیں؛ 
نوریسیکنڈ(5))0۷]0 ٥511‏ |(4وسفاصلء ہے۔۔جو۔روشنی۔۔ایکدسیکنڈ میں۔طے۔کرتی۔ہےنظر یه 
اضاقت یں آپ وع فاصل کی مرا وا ارس روشی کی رتا ں کی اسطلاعون مین کرتے ہین جس سے ہر 
مشاہدہ کرنے والا روشنی کی ایک ہی رفتار نکالتا ہے (تعریف کے مطابق ایک میٹر فی ٢۰۰+۲۳۳۵۷ہ۰۰۰۰.‏ 
۲: سیکنڈ) اب ایتھر کا تصور متعارف کروانے کی کوئی ضرورت نہیں ہے اور مائکل سن - مورلے تجربے 
کے مطابق ایتھر کا سراغ نہیں لگایا جاسکتاء بہرحال نظریه اضافیت ہمیں اس بات پر مجبور کرتا ہے کە 
ہم مکان اور زمان کے بارے میں اپنے خیالات میں بنیادی تبدیلی لے آئیں ہمیں یه تسلیم کرنا ہ و گا کە مکان 
اوس تکمل ظوریر الک اون آزاۃ کین ہے یلکتاوہ اس سل حخل کر ایک' اور خی اتا ہے خر سکان> 
زضا0( ]1> 0ا 50۸) کہا جات ہے. 


پیا پککصعا ضوع بی کی اع سس کان می کسں ط کےتقام کا تو سو تا ماع اه2 
78 8ی رہ متا لک طو رب رجگ مگ مورک کے کر الاو ز کر وط 
ایک دیوار سے سات فٹ کے فاصلے پر دوسرے سے تین فٹ کے فاصلے پر اور فرش سے پانچ فٹ اوپر واقع 
ےا کھ ک ہی کائظ کسی کاو کر كت 6705 1ار عرق 710252 شا بر 
سطح سمندر سے ایک خاص بلندی پر واقع ہے ہم کوئی سے بھی تین موزوں محدد استعمال کرنے میں بھی 
آزاد ہیں حالانکە ان کا جوازی (٢۱۱٥۱ا۷۵)‏ دائرہ کار خاصه محدود ہوتا ہے ہم چاند کے مقام کا تعین 
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نی وزٹ گی : 05001.0٥1۸0۸‏ ۷۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱031113111311.1010 


وقت کا سفر 


پکاڈلی سرکس کے چند میل شمال یا چند میل جنوب میں نہیں کرسکتے اور نه ہی سطح سمندر سے منٹوں 
میں اس کی بلندی بتاسکتے ہیںء اس کی بجائے چاند کے مقام کا تعین سورج کے فاصلے سے یا سیاروں سے 
مداروں تک اس کے فاصلے سے کیا جاسکتا ہے یا پھر ان لکیروں کے درمیان زاویے سے جو چاند کو سورج 
سے اور سورج کو ایک قریبی ستارے مثلاً نیر قنطورس (الا۷۱۸١)‏ ۵۳۲۱۸) سے ملاتا ہے یه محدد 
بھی ہماری کہکشاں میں سورج کے تعین میں زیادہ مدد نہیں کرسکتے نە ہی مقامی کہکشاؤں کے مجموعے 
ہیں ُاری یتما کے نکاس کرک ہے کسی سے کا کاقات کی ظظرہ زط گی 
0 ۳ ۶۶۷ "رم 
تین کسی اط کے عغیع کرنے کے لی ہم تین نھد گا آپی مخلف سیت [(557] انال کر ہیں 
کوئی بھی واقعہء کوئی ایسی چیز ہے جو کسی خاص زماں میں مکاں کے کسی خاص نقطے پر وقوع پذیر 
ہوتی ہے اور جس کی وضاحت چار اعداد یا عددی خطوط (محدد) کی مدد سے کی جاسکتی ہے؛ یہاں بھی 
مغ دی خطوط کےا غاب میںا زا ہیں اورسکارنکںکوئی یی نٹین۔وضاخرتشقلددیتکائی تب 
0050۱۱۸۱٤۹‏ 5۲۳۸۱۱۵۲) اور زماں کا کوئی بھی پیمانه استعمال کرسکتے ہیں اضافیت میں مکان 
اور زمان کے محدد کے درمیان کوئی حقیقی فرق نہیں ہوتا بالکل اسی طرح جس طرح مکان کے دو محددوں 
کے مابین کوئی حقیقی امتیاز نہیں ہوتاء ہم خطوط کا کوئی ایسا نیا سیٹ (3۴1) بھی منتخب کرسکتے 
ہیں جس میں مکان کا پہلا خصوصی محدد ہی مکان کے پرانے پہلے اور دوسرے خطوط کا مجموعه ہو مثلاً 
زمین پر کسی نقطے کے مقام کا تعین پکاڈلی سرکس سے چند میل شمال یا چند میل جنوب میں کرنے کی 
بجائے ہم چند میل شمال مشرق یا چند میل شمال مغرب میں بھی کرسکتے ہیں اسی طرح اضافیت میں ہم 
وقت کا ایک نیا محدد بھی استعمال کرسکتے ہیں جو پرانے وقت (سیکنڈوں میں) اور پکاڈلی سے شمال میں 


فاصلے (نوری سیکنڈوں میں) کا مجموعە ہو۔ 


چار ابعادی (ا )۲٢۱۴ 01۸٦٦5۱011۵‏ مکاں میں واقع کسی مقام کا تعین کرتے ہوئے چار محددین پر 
سوچنا ہی اکثر کار آمد ہوتا ہےء کسی چار ابعادی مکاں کا تصور کرنا تقریباً نا ممکن ہے مجھے ذاتی طور 
پک ا9ف 011721151017۸1 111855) کان کا اض رک تا فی ہنشکن لگا و بہرعای ور 
ابعادی اشکال (0۵۸68۵۸۸5) بنائے میں آسان ہوٹے ہیں جیسے زمین کی سطح کا خاکہ بتاٹا آسان ےء 
سطح زمین دو ابعادی ہے کیونکە کسی نقطے کے مقام کا تعین دو محدہ یعنی عرض بلد (]0]ا٢|۵7])‏ اور 


35 


نی وزٹ گی : 05001.0٥1۸0۸‏ ۷۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱031113111311.1010 


وقت کا سفر 


عمودی طور پر بڑھتا ہے اور مکاں کا ایک بعد (ل0) |۱۹ ۱۸(]) افتی طور پر دکھایا جاتا ہےء مکاں کا 
دوسرا بعد نظر انداز کردیا جاتا ہے یا کبھی ان میں سے ایک کی نشاندہی تناظر (۱۷۳ ۲)۱ )۲٢۹‏ 
ہیں کردی جاتی بی × ید نکاتی <-ڑماتی ا قکان 11506500 11015 508605) کہلاتی ہیں سس 
شکل 2.1 مثال کے طور پر شکل 2.2 میں وقت کی پیمائش عمودی طور پر سالوں میں کی گئی ہے اور 
فاصله سورج سے نیر قنطورس تک لکیر کے ساتھ افقی طور پر میلوں میں ناپا گیا ہے: 


لٹ 


113 
۰ 


ر7 


0 0 "0۱٦ 


نا589٥‏ 8تاٹۃ "0 


30 20 10 0 
کہ 1م >'000,005,000,800, ١٦٣ا‏ 2:00 1۲٥1٢‏ 8۲7۵ اتا 


۲٢٢ا‎ 2 
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مزی رکب ٹڑ مغ کے مل ےآ نمی وز کر یں : 31۷٥8۵1۲1317.51 0 050 0٤,010‏ ۷۷۷۷۰۱۹۱ 


وقت کا سفر 


زمان ومکان میں سورج اور نیر قتطورس جھرمٹ کے راستے خاکے کے دائیں اور بائیں عمودی لکیروں کی 
طرح دکھائے گئے ہیںە سورج سے روشنی کی شعاع وتری لکیر (۱۷] 0۱۵۸6011۸) اختیار کرتی ہے 


اور نیر قتطورس جھرمسٹ تک پہنچنے میں چار سال لیتی ہے. 


جیسا کە ہم دیکھ چکے ہیں میکسویل کی مساوات نے نشاندہی کی تھی کە روشنی کی رفتار یکساں ہو گی 
چاہے اس کی منبع کی رفتار کچھ بھی ہو اور یه بات اب درست پیمائشوں سے ثابت ہوچکی ہے اس کا 
مطلب ہے اگر روشنی کی ایک کرن ایک خاص وقت میں سپس کے ایک خاص نقطے سے خارج ہوء تو 
وقت گزرنے کے ساتھ ساتھ یه ایک کرہ نورکی طرح پھیل جائے گی جس کی جسامت )512>١(‏ اور مقام اس 
کے مٹبع کی رفتار سے آزاد ہوں گے؛ سیکنڈ کے دس لاکھویں (۷۸|۱)0۷7 )0۷١‏ حصے کے بعد روشتی 
پھیل کر۔ ٠٠٣‏ سیٹر نصف قطر کا ایک کرہ تشکیل دے چکی ہو گی بیس لاکھویں حصے کے بعد اس کا 
نصف ٭٠٣‏ میٹر ہوجائے گا جو بتدریج بڑھتا رہے گاء یه بالکل ایسا ہی ہے جیسے تالاب میں پتھر پھینکنے 
سے سطح آپ پر لہروں کا پھیلاء وقت گڑرئے کے ساتھ ساتھ داثرے کے بڑے ہوئے پر یه لہریں پھیلتی ہیں 
اگر تالاب کی دو ابعادی سطح اور ایک ابعادی وقت پر مشتمل تین ابعادی نمونے (ا۱۷۸)010) پر غور 
کریں کو لہرون کا پھیلتا ہوا دالِرہ مغررطپ (۷اتابا) کی شکل اغیار کرے گا ج یں کی توک (11۳) اس 
رقت اور مثام پر ہ وگی۔خہاں پتھر پائی۔ میں گرا ٹھا [شکل 2,3): 


ععاص۳۳۳ ودال ددرئت 


3 >٭ءہ١٥كاع‎ ا53٤6+‎ 


۲ دا600٭ 2 


۷۴ 


57ا ۷١ہ‏ ہتج٭> 1 


کے 


۲۹ع ٢ہ۲ہ‏ ۷۷ 5اا 215٥‏ 


وم5 


۲۱٣٢ا‎ 3 
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مزی کنب ٹڑ نے کے ل ےآ جع دز کر یں : 157001,010 31:3111311.510 ۷۷۷۷۰۱۹۹ 


وقت کا سفر 


اسی طرح کسی واقعے سے پھیلنے والی روشنی چار ابعادی مکان - زمان میں تین ابعادی کون تشکیل دیتی 
ہے جو واقعے کے مستقبل کی نوری مخروط (۱۷۲()) آ1٢5٢٠)‏ کہلاتی ہےء اسی طرح ہم ایک اور مخروط 
بناسکتے ہیں جو ماضی کی نوری مخروط ہوگیء یه ان واقعات کا مرقع (5۴) ہے جن سے روشنی کی کرن 


مذکورہ واقعے تک پ پہنچہ ہے (خاکه 4.ء: 


6 0 3866م8 


8 


6 ا ۷۴ص١۴‏ 


(۵519201]) )۲۷۷۲۱ ۔- 


٥۶‏ 7 اوا| 1ج۳ 


4 اہ۲۱ 
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مزی کت ٹڑ جن کے ل ےکر کی دز کر یں : 01,0100 950 311310131.51٥8‏ ۷۷۷۷.۱۹۸۱ 


وقت کا سفر 


ایک واقع ٣‏ "کی ماضی اور مستقبل کی نوری مخروطیں مکان < زمان کو تین اقلیم میں تقسیم کردیتی ہیں 
(رشکل 5۔.2)): 


۳۲ہ ٭٭> اج 


۲۱ا٦‎ 25 


واقعے کا مطلق مستقبل '٣'کے‏ مستقبل نوری مخروط کے اند رکا علاقه ہوگاء یه ان تمام واقعات کا مرقع ہے 
جو '٣'‏ پر وقوع پذیر ہونے والے واقعے سے متاثر ہوسکتے ہیں؛ ٣‏ 'کی نوری مخروط سے باہر ہونے والے 
واقعات تک کے اشارے (ا۷۵٦5)ا٦)‏ نہیں پہنچ سکتےء کیونکہ کوئی بھی شۓے روشنی سے زیادہ تیز سفر 
نہیں کرسکتیء اس لفے "٢‏ پر ہونے والے واقعات کا اثر ان پر نہیں پڑسکتا "٢‏ کا مطلق ماضیء ماضی کی 
نوری مخروط کا اندرونی علاقه ہے یە ان تمام واقعات کا مرقع ہے جن کے اشارے روشنی کی رفتار یا اس سے 
کم رفتار سے سفر کرتے ہوئے '٣'‏ تک پہنچ سکتے ہیں لہذا یه ان تمام واقعات کا مرقع ہے جو ممکنە طور پر 
پر ہونے والی چیزوں کو متاثر کرسکۓ ہیں اگر ہمیں یە معلوم ہو کە '٣'‏ کے ماضی کی نوری مخروط 
کی سپیس میں واقع اقلیم میں ہر جگە کیا ہورہا ہے تو پھر ہم پیشین گوئی کرسکتے ہیں کە '٣'‏ میں کیا 
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مزیی رکب ٹڑ ہے کے لآ نی وز کر : 9500٤.010‏ 10ط.311310131 ۷۷۷۷۰.۱۹۱ 


وقت کا سفر 


ہونے والا ہے باقی جکە مکان - زمان کا وہ علاقہ ہے جو '٢'‏ کے ماضی یا مستقبل کی نوری مخروط میں 
نہیں ہے اور جہاں کے واقعات '٢'‏ پر ہونے والے واقعات سے نە تو متاثر ہوسکتے ہیں اور نە ہی انہیں متاثر 
کرسکتے ہیں بکلا اکر سی لمحے سورج چمکنا بند کردے تو اس کا اثر زمینی واقعات پر اس وقت نہیں 


پڑے گا کیونکہ وہ سورج کے بجھتے وقت کہیں اور ہوں گے (شکل 2.6): 


7٦6 2811 216126‏ 
آت 660۰ ۲ اواآا ۲6نان؟ 

"لاگ ٥٥٦1ا‏ راا9عا 1۳0:6 
1١۱۳.‏ 8 آنات ۱۲۰3۲۲8۲۹3۵ 


5ا5 ۶٥۲۱ہ‏ زاد٥ا ١ ٦٦٦۰‏ 
٭ڈلا 511661 ١۵255:91‏ ' 
کداق 8نا ۷ا312آ0 ۶٦٦٥ا‏ ' 
۱۰۱٠۷۷۰ ۹۲ 70‏ 

۵٥ہ‏ ١اا‏ ۲۴باان0ا1 ئا ۰- 


([8۷ت ہی 


۲۱٣٢ا‎ 6 


جال 2(۲ ۰٣۷۸۷۱۷۳۷٠ھ‏ ۴۷۵۲۳ 


٣۷۱۱۲۴ آا‎ 0٦ ٥617.۴ 2:۷6[ 


٦٦7(۰ )۲۳٣ )ا‎ 


ہم ان کے بارے میں آٹھ منٹ بعد ہی جان سکیں گے کیونکە یہی وہ وقت ہے جو روشنی کو سورج سے ہم 
تک پہنچنے میں لگتا ہے اور صرف اسی وقت زمین کے واقعات سورج کے بجھۓے کے واقعے کی مستقبل کی 
نوری مخروط میں ہوں گے اسی طرح ہم نہیں جانتے کە اس وقت کائنات میں کیا ہو رہا ہے جو روشنی 
ہم دور درا زکہکشاؤں سے آتی ہوئی دیکھٹے ہیں دراصل وہ لاکھوں سال پہلے ان سے ٹکلی تھی اور جو دور 
از یر کی رہ ناو کے ہیں او کی ررش کر ازس سان سے زار سے کل دی ا 
جب ہم کائنات کو دیکھتے ہیں تو دراصل ہم یه دیکھ رہے ہوتے ہیں کە یه ماضی میں کیسی تھی. 
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زی دک ٹڑ نے کے مل ےار ج بی وز فک 


7 
م4 


۷۷۷۷۷۷ اطا.۱۹۱531۴131111311.‎ ٥٥001:0۰: 


وقت کا سفر 


. ۔ہمتجاذب۔۔ید۔کشش۔ سے تار ا کو نظرمائدآز کردیں یسا کتائر سفائیباو روز اہ لکارے 
ہہ ہیکت خصوصی نظریه آجائے گاء مکان - زمان 
کے ریہ اد بے پا رت سس پ ج وہ و ت وس وہ رت و سیت 
راستوں کا ٦ھ‏ و ود ہو وہ ہوتی ہے اس لے تمام نوری 
مخروط ایک جیسی ہوں گی اور ایک ہی سمت میں اشارہ کریں گی یه نظریه ہمیں یە بتاتا ہے کہ کوئی 
بھی چیز روشنی سے زیادہ تیز سفر نہیں کرسکتیء اس کا مطلب یە ہے کە مکان اور زمان میں ہر شئے کا 


راسته اس لکیر سے پیش کیا جاسکتا ہے جو نوری مخروط میں اس کے اندر ہر واقعے پر ہو. 


اضافیت کے خصوصی نظریے نے بڑی کامیابی سے اس بات کی تشریح کی کە تمام مشاہدہ کرنے والوں کے 
لیے روشنی کی رفتار سب کو یکساں لگتی ہے (جیسا کە مائیکل سن - مورلے تجربے نے دکھایا تھا) اور یه 
کە اگر چیزیں تقریباً روشنی کی رفتار سے سفر کریں تو ان پر کیا گزرتی ہے بہرصورت یە بات نیوٹن کے 
ضااب کے طرو سے طاقت نہیں کھی ہیں جس کس رو نے اقیاء کن کرت کک ش کا انحضار آن کے 
ساوت لس لس یسھ جسھید 
والی قوت میں فوراٴ تبدیلی آئے گی یا دوسرے لفظوں میں تجاذب کے اثرات امتتاہی رفتار سے سفر کریں 
گے جبکە اضافیت کے خصوصی نظریے کے مطابق انہیں روشنی کے برابر یا اس سے کم رفتار سے سفر کرنا 
چاہیےە آئن سٹائن کے اضافیت کے خصوصی نظریے سے مطابقت رکھنے والے تجاذب کا نظریه دریافت کرنے 
کے لے 1900ء اور1417ء کر دورائ کٹی ثاکامکوتتشین گین: آخ رکا 1819ء میں اس لی جو نظریداپیش گیا 
ہم اسے آج اضافیت کا عمومی نظریه (۷۱۱۷اآ ٦۸‏ ۳۲ل ۱۲۱٢۸۲۹۷‏ ۱۷۸۸۳ ت65)) کہتے ہیں. 


آئن سٹائن نے یه انقلابی تصور پیش کیا تھا کە تجاذب دوسری قوتوں کی مانند کوئی قوت نہیں ہے؛ بلکە یە 
اس حقیقت کا نتیجہ ہے کە مکان - زمان چپٹے نہیں ہیں جیسا کە پہلے سمجھا جاتا تھا بلکە وہ تو خمدار یا 
ٹیڑھے (۷۷۵۸۲۲۲۴0) ہیں اور یه کمیت تقسیم اور توانائی کی وجە سے ہے زمین جیسے اجسام تجاذب کی 
وجە سے خمدار مداروں پر حرکت کرنے کی بجائے 74 ۹| راَقة اغیا ر کرت ہین 

جسے تقسیم الارضی )|005 ت)) کہتے ہیں ایک تقسیم ارضی دو قریبی نقطوں کے درمیان مختضر 
ترین (یا طویل ترین) راسته ہوتی ہے مثلاً زمین کی سطح دو ابعادی اور خمدار ہے جس پر تقسیم ارضی 
ایک عظیم دائرے کو کہتے ہیں جو دو نقطوں کے درمیان مختصر ترین راستە ہے (خاک 2.8): 
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زی کنب ٹڑ نے کے ل ےآ یوز ٹگر یں : ٥٥۹55 0٥.۴٥٤7‏ ا31131111311.15 ۷۷۷۷۷۷۰۱۹۱56 


وقت کا سفر 


0 
ا 


8 و 06اید 
نے سیہں 


ال 


سے 
۵ ھدا! 


٣۱۵ان‎ 7 
۲۱٢ا‎ 7/7 
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- 7 
+7۸7 
۱ 


م ات جن کے مل ےآ نج کی وز ٹف گر یں : 9500٥.6۴0100‏ 3113111:311.10 ۷۷۷۷۷۷۰۱۹5 


وقت کا سفر 


۲۱٣ا‎ 8 


موم 
٭+ 


تقسیم ارضی دو ہوائی اڈوں کے مابین مختصر ترین راسته ہے اس لے یہی وہ راستہ ہے جس پر کوئی فضائی 
جہاز ران (08)آ ۱۱۸۷۱)7۸ ۵۱۲۱۷) کسی ہوا باز کو پرواز کا مشورہ دیتا ہےء عمومی اضافیت میں 
اجسام ہعیشہ چار ابعادی مکان > زمان میں خط مسثقیم میں سٹ رکرتے ہیں مگر ہمیں ایسا لگتا ہے جیسے 
وہ ہمارے سە ابعادی مکاں میں خمدار راستوں پر چل رہے ہیں (يه ایسا ہی ہے جیسے ہم کسی طیارے کو 
پہاڑی علاقے پر اڑتا ہوا دیکھیںء حالانکە وہ سە ابعادی مکاں میں خط مستقیم پر چلتا ہے مر اس کا سایه 


دو ابعادی زمین پر خمدار راسته اختیارکرتا ہے). 


سورج کی کمیت مکان < زمان کو کچھ اس طرح خم دیتی ہے کە زمین چار ابعادی مکان < زمان میں خط 
سستقیم اختیا رکرنے کے باوجود ہمیں تین ابعادی مکاں میں گول مدار پر حرکت کرتی نظر اتی ہے؛ حقیقت 


میں عمومی اضافیت اور نیوٹن کے نظریه تجاذب نے سیاروں کے جن مداروں کی نشاندہی کی ہے وہ تقریباً 


43 


مزیکنب ٹڑ نے کے ل ےآ سی زس کر یں : 157008,6010 ۷۷۷۷۰۱۹[3113111311.510 


وقت کا سفر 


ایک جیسے ہیں جہاں تک عطارد (۹۲۷ا)۷۸۴۹) کا تعلق ہے تو وہ سورج کا قریب ترین سیارہ ہونے 
کی۔۔وجسے۔تجاذب۔ کے-طاقتوں۔۔ترین۔۔اثرات. .کس و س۔کرتا۔ہے۔۔اور۔۔اس۔کا۔ مد ار۔جھی۔بہت۔۔حد۔تک.ى+ 
75 ٗ7 فسی آقافے چت رر جو ىسمت مل کاظرین لس وت 
گرد دس ہزار سال میں ایک درجے کی شرح سے گردش کرے گاء اگرچه یه اثر بے حد معمولی ہے مگر یه 
۵ء سے پہلے ہی معلوم کیا جاچکا تھا اور یە آئن سٹائن کے نظریے کی اولین تصدیقوں میں سے ایک 
تصدیق تھی حاليه برسوں میں دوسرے سیاروں کے مداروں کا معمولی سا تجاذب بھی راڈار (۲۸0۸۹) سے 


ناپا گیا ہے اور عمومی اضافیت کی پیشین گوئیوں کے مطابق پایا گیا ہے. 


روشتی کی شعاعیں کی کان ”زان کی تقیم ارضی کے مطابق چلی جازقین) پان ھی نکان کے غعدار 
اضائیے چیشین کو یک ریس کم تکجادق سیداتیں. 057یا ۲[6.-61۸۷/۱۲۸۲۱۱۷۱۱۸۱)) ہزیر اثر 
روشنی خ م کھا جائے گی مثلاً اضافیت کا نظریه پیشین گوئی کرتا ہے کە سورج کے قریب واقع نقطوں میں 
وف 6777(2 1 100115 مر کی فشیدک رات کھھائازکی طرت ماف ران تر نان تا 
مطلب ہے کە کسی دور دراز ستارے کی روشنی سورج کے قریب سے گزرتے ہوئے ایک خفیف سے زاویے پر 
خم کھا جائے گی اور زمین پر مشاہدہ کرنے والوں کو ستارہ اپنے مقام سے مختلف مقام پر دکھائی دے گا 
(رشکل ۹۔۲): 
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ےآ ہی وزٹ گر یں : ۱۷۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱031113111311.101005001.0100 


وقت کا سفر 


وو لرض کرور وت < بد ا5اط رد 


۳ سنا نحق3 ۲کاکنا 


2.9 8۶ نا5ا۳ 


۲۱٣٢ا‎ 9 


بلا شبه اگر ستارے کی روشنی ہمیشه ہی سورج کے قریب سے گزرے تو ہم یه نہیں بتا سکیر گے کە ایا 
روشنی خم کہا رہی ہے یا اس کی بجائے ستارہ واقعی وہاں موجود ہے جہاں ہم اسے دیکھتے ہیں؛ بہر 


اور بظاہر ان کی روشنی مڑ جاتی ہے اس طرح ان کے مقام دوسرے ستاروں کی نسبت بظاہر بدل جاتے ہین: 
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مزیرکتب پٹ ہے کے لئ نع دز کر یں : 0500,6000 ۷۷۷۷۷.۱۹۱311311131.510 


وقت کا سفر 


عام طور پر یە اثر دیکھنا بہت مشکل ہوتا ہے کیونکە سورج کے قریب نظر آنے والے ستارے سورج کی 
روشنی کی وجە سے دکھائی ہی نہیں دیتے تاہم سورج گرہن کے دوران یه ممکن ہے جب سورج کی روشنی 
جات کے رما یی رک جا ہے وی کے وا جاک کی پاڑے میں ائن لالہ کی سش پا تین کو نی 
عمودی طور پر۔۱۹۱۵ء میں تو جانچی نە جاسکی کیونکە پہلی جنگ عظیم جاری تھی ۱۹۱۹ء میں مغربی 
افریقه میں گرہن کا مشاہدہ کرنے والی ایک برطانوی مہم نے بتایا کە واقعی نظریے کی پیشین گوئی کے 
مطابق سورج روشنی کو موڑ دیتا ہے اس جرمن نظریے کے برطانوی سائنس دانوں کی تصدیق نے جنگ کے 
بی کرت اتا گ خرما سافاففتن کی طقاس ہوا جافشقک سک ظرو ب و کی 
اس مہم کے دوران کھینچی جانی والی تصویروں کی مزید جانچ پڑتال سے یە پتہ چلاکە جتنے بڑے اثرات کی 
پیمائش وہ کرنا چاہتے تھے اتنی ہی بڑی غلطیاں بھی تھیں یە پیمائشیں تو ایک حسن اتفاق ہی تھا چونکە 
وہ پہلے ہی سے یە نتیجہ حاصل کرنا چاہتے تھے سائنس میں ایسا ہوتا ہی رہتا ہے تاہم روشنی کا مڑنا 


بعد کے تجربات سے بالکل درست ثابت ہوچکا ہے. 


عمومی اضافیت کی ایک اور پیشین گوئی یه بھی ہے کە زمین جیسے وزنی اجسام کے قریب وقت کو بظاہر 
اعت رتا سا ھا ا لی سر 7ف ررکتی کی لزاناقی اور ان کی ف02 )۲٦86005116‏ یی ن 
سیکنڈ روشنی کی لہروں کی تعداد) میں ایک تعلق ہے توانائی جتنی زیادہ ہوگی تعدد بھی اسی حساب 
سے زیادہ ہوگاء جب روشنی زنینی کشش کے میدان میں (۰8ا۶۱۴ 68۸۷۱۲۸71011۸١‏ +6۸87) 
عمودی سفر کرتی ہے تو اس کی توانائی کم ہوتی جاتی ہے اور تعدد بھی کم ہوتا جاتا ہے اس کا مطلب ہے 
کە ایک اوجی لہر (۷۷۵۷۳۲ "]71 سس اکن ایض لہر کا درمیانی وقت بڑھ جاتا ہے بہت اونچائی 
سے دیکھنے والے کو لگے گا جیسے زمین پر ہر چیز کو وقوع پذیر ہونے میں خاصه وقت لگ رہا ہے؛ یە 
پیشین گوئی ۱۹۹۲ء میں بہت درست گھڑیوں کے استعمال سے صحیح ثابت ہوئیء ایک گھڑی میٹار کے 
ارچ سر فرسرف لے تھی کی تھی تیچے رکھی جات دالی کھڑی چو نین کے ٹریپ ترھی ضومن 
اضافیت کے مطابق آہستہ چلتی ہوئی پائی گئی زمین کے اوپر مختلف بلندیوں پر گھڑی کی رفتار میں فرق 
اب خاصی عملی اہمیت کا حامل ہے کیونکە مصنوعی سیاروں کے اشارات پر چلے والے جہاز رانی کے نظام 
اپ انتہائی آذرست کام کر ہے ہیں+'اگر عموئی اضافیت کی پیش یا:پیشین گوٹیان 'نظر دا ڑکردی:جائیں 
تو اعداد وشما رکے مطابق نکالے جانے والے مقام میں کئی میل کا فرق آجائے گا. 
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نی وزٹ گی : 05001.0٥1۸0۸‏ ۷۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱031113111311.1010 


وقت کا سفر 


نیوٹن کے قوانین حرکت نے مکاں میں مطلق مقام کے تصور کا خاتمه کردیا اور اضافیت کے نظریے نے مطلق 
زمان سے نجات حاصل کرلی؛ ایک جڑواں جوڑے کا تصور کیجے؛ فرض کریں ان میں سے ایک پہاڑی کی 
چو پور سی ولاف ہے اراوسرا سر کے ٹروپ رتا ہے وہل کی ج سے کی قشمت توزی سے 
رو کی اس ظر گی 7و کی عازن کافات ور تی ایک مر یس زیام سس ہرگاای سررھامز 
عمروں کا فرق تو بہت معمولی ہوگا لیکن اگر ان میں سے ایک تقریباً روشنی کی رفتار سے مکاں کے اندر 
کسی خلائی جہاز کے ذریعے سفر پر چلا جائے تو یه فرق بہت بڑھ جائے گا اور واپسی کے بعد وہ زمین پر 
870 ؟٣‏ ٰ9 ۷۶ ٔ9 88 0*۷ 
اسی صورت میں متتاقضه ہوگا جب ہمارے ذہن میں کہیں مطلق وقت کاتصور مخفی ہو؛ اضافیت کے 
نظریے میں کوئی منفرد مطلق وقت نہیں ہے بلکە اس کی بجائے ہر فرد کا اپنا ذاتی پیمانه وقت ہوتا ہے 
جس کا انحصار اس پر ہے کە وہ کہاں ہے کیسے حرکت کر رہا ہے. 


۵ء سے پہلے مکان و زمان ایک متعین میدان عمل سمجھے جاتے تھے جن میں واقعات تو وقوع پدیر 


7-٦ 


ہوتے تھے مہر ان پر کوئی اثر نە پڑتا تھا حتی کە یه بات اضافیت کے خصوصی نظریے پر بھی صادق اتی 
تھی اجسام حرکت کرتے؛ قوتیں کشش رکھتیں یا گریز کرتیں مگر مکان اور زمان ان سب سے بے نیاز 
رواں دواں رہتے اور ان پر کچھ اثر نە پرتاء یه سوچنا گُویا قدرتی امر تھا کە مکان اور زمان ازل سے ابد تک 


8207 


تاہم اضافیت کے عمومی نظریے میں یه صورت حال بالکل مختلف ہے؛ اب مکان اور زمان حرکی مقداریں ) 
۱۱1۱۹ ۸۸۱۱ا() ۷۷۸۸۷۱۲۰() ہیں جب ایک جسم حرکت کرتا ہے یا قوت عمل پذیر ہوتی ہے تو 
مکان اور زمان کے خم (٢۹لا‏ آ۲۲۷۵۸۱لا۔)) پر اثر پڑتا ہے اور جوابڈمکان - زمان کی ساشتت احسام کی 
حرکت اور قوت کے عمل پر اثر انداز ہوتی ہےء مکان اور زمان وقوع پذیر ہونے والی ہر چیز پر صرف اثر 
انداز ہی نہیں ہوتے بلکە ان سے متاثر بھی ہوتے ہیں جس طرح ہم کائنات میں ہونے والے واقعات کا ذکر 
مکان اور زمان کے بغیر نہیں کرسکتے؛ اسی طرح عمومی اضافیت میں مکان اور زمان کا ذکر کائنات کی 


حدود سے ماورا بے معنی ہوجاتا ہے 


بعد کے عشروں میں مکان و زمان کی اس نی تفہیم نے ہمارے کائنات کے نقطۂ نظر میں انقلاب برپا کردیاء 


4 


سی 1 یں 3۔ 
عم مرف بے پبرجے نے ےا 


نی وزٹ گی : 05001.0٥1۸0۸‏ ۷۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱031113111311.1010 


وقت کا سفر 


ایک بنیادی طور پر غیر متغیر اور ازل سے ابد تک قائم رہۓے والی کائنات کا قدیم تصور تبدیل ہ وگیا اور 
اس کی جگە ایک حرکی اور پھیلتی ہوئی کائنات نے لے لی ٠‏ جو لگتا ہے کە ماضی میں ایک خاص وقت پر 
آغاز برٹی تھی اؤراصتائل کی ایک اض سافثك مین کی ہوسکی پر +یسے الات سارہ اگل بان کا 
موضوع ہے اور برسوں بعد اسی کو نظریاتی طبیعات میں میرے کام کا نقطۂ آغاز ہونا تھاء راجر پن روز ) 
066)) او ز مین تی لدافابااکه الع ٹائن کے ری تظرید اضالی کے تطابق کالضات 


کا آغاز ہونا ضروری ہے اور ممکنە طور پر اس کا ایک انجام بھی ہے. 
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مزیدکتب پڑ سے کے ل ےآ نی وز ٹکرس : ٥900٥:۴0‏ 31113111311.15|1 ۷۷۷۷۷۷۰۱۹۹۱6 


وقت کا سفر 


تیسرا باب 


پھیلتی ہوئی کائنات 


ایک شفاف رات میں جب چاند نە نکلا ہو اگر کوئی آسمان کو دیکھے تو سب سے زیادہ روشن اجسام 
ممکنە طور پر زہرہ مشتریء اور زحل سیارے ہی نظر آئیں گے ایک بہت بڑی تعداہ ستاروں کی بھی 
ہوگی جو ہمارے سورج کی طرح ہیں مگر ہم سے بہت دور واقع ہیں ان جامد ستاروں میں سے بعض ایسے 
بھی ہیں جو ایک دوسرے کی نسبت سے اپنے مقام تبدیل کرتے ہوئے نظر آتے ہیں اور یە اس وجە سے ہوتا 
ہے کە زمین اپنے مدار پر سورج کے گرد گردش کرتی ہے یه ستارے حقیقت میں قطعاً جامد نہیں ہیں ایسا 
اس لیے ہے کە وہ نسبتاً ہم سے قریب واقع ہیں جب زمین سورج کے گرد گھومتی ہے تو ہم انہیں دور تر 
ہیر حا رر نے وت سس سی برک کے تی بر ت وش رجہ 
سے ام ارت آپ او ھتازرں گا قاصل برا راس لات سی نم وھ ری ہوں کر اھ ہیی تضرک 
0-ں۹[ں[ں+ ػں َ۹ ٴ۹ و9۰۰۰ 
کے فاصل هُرپایا گیا ہے زا کی ررخفنی زین تکاییھن میں چار سال لی ے)یاھرتا ۲۳۰ کیربجیل 
)۱۸۱۱٥۱۷ ۸۱۱٥۱۷۸ ۸۱۴ 23(‏ زیادہ تر ستارے جن کو ہم اپنی آنکھ سے دیکھ سکتے ہیں ہم 
سے چند نوری سال کے اندر واقع ہیں؛ موازنے کے طور پر ہمارا سورج ہم سے صرف آٹھ نوری منٹ دور ہے 
دکھائی دینے والے ستارے پورے آسمان شب پر پھیلے ہوئے ہیں مگر خاص طور پر ایک جتھے میں مرتکز 
ہیرسر یچوم ھا یکا گنگ ۱۷۸۷۸۷ 05۷ |1۷ کے ہیں ہم یل -209 ایشا رین 
فلکیات یه تجویز کر رہے تھے کە مجرہ کی تشریح کی جاسکتی ہے اگر نظر آنے والے زیادہ تر ستارے ایک 
طشتری نما ترتیب میں ہوں! جس کی ایک مثال کو ہم اب مرغولی (ا3۳۱۸۵) کہکشاں کہتے ہیں 
صرف چند عشروں بعد فلکیات دان سر ولیم ہرشل ٢11(‏ ۱85 ۷۷۱۱۸۸۷ 5۱8) نے بڑی محنت 
سے ستاروں کی وسیع تعداد کے فاصلوں اور مقامات کو مرتب کرکے اپنے خیال کی تصدیق کی٠‏ پھر بھی یه 


- 7 ۰ 5 ط 
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نی وزٹ گی : 05001.0٥1۸0۸‏ ۷۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱031113111311.1010 


وقت کا سفر 


اا886(ا1٢)‏ ۓ بتایاکە ہماری کہکشاں اکلوتی نہیں ہے در حقیقت بہت سی اورکہکشائیں بھی ہیں جو 
ایک دوسرے کے درمیان خالی جگە 5۲۵)٢(‏ ۱۷۸۲۲۷) کے وسیع خطے رکھتی ہیں یه ثابت کرنے کے 
لیے ضروری تھا کە وہ ان دوسری کہکشاؤں کے فاصلے معلوم کرتا جو اتنی دور ہیں کە قریبی ستاروں کے 
برعکس حقیقتاٌ جامد معلوم ہوتی ہیں اس لیے ہبل مجبور تھا کە وہ فاصله ناپنے کے لیے بالواسطە طریقے 
اپنائےء ایک ستارے کی ظاہری چمک دو عوامل پر متحصر ہوتی ہے وہ کتتی روشنی فروزاں کرتا .رر 
۸5 تعاس کی قاہاہی(1010511۷ 0۷باب سی بے تاوسمس یمور نتتریی 
ستاروں کی ظاہری چمک اور فاصلے ہم ناپ سکتے ہیں اور یوں ہم ان کی تابانی معلوم کرسکتے ہیں اس 
کے برعکس اگر ہم دوسری کہکشاؤں میں ستاروں کی تابانی جانتے ہوں تو ہم ان کی ظاہری چمک ناپ کر 
ان کے فاصلے بی نکال سکتے ہیں ہبل نے یه معلوم کیا کہ خاص قسم کے ستارے یکساں ثابانی رکھتے ہیں 
جب وہ ہم سے اس قدر نزدیک ہوں کە ہم ان کی پیمائش کرسکتے ہوں؛ ہم یه فرض کرسکتے ہیں کە ان کی 
تابانی یکساں ہے اسی لیے اس نے دلیل دی کە اگر ایک او رکہکشاں میں ہم ایسے ہی ستارے پائیں تو یه 
فرض کرسکتے ہیں کە ان کی تابانی یکساں ہے اس طرح اس کہکشاں کے فاصلے کا حساب لگایا جاسکتا ہےء 
اگر ہم ایک ہی کہکشاں کے کی ستاروں کے ساتھ یہی عمل دہرائیں اور ہمارے اعداد وشمار بھی ہمیں 
اوک نا اس مس کو ت اف الد اور قاقل سو افضافی سس ہس 


زی ظطرع اتی ہل ے تریسکلت کرچھاز لک لاس سار کے اب سر ماک یی ماف کان 
ان چند کھرب کہکشاؤں میں سے ایک ہے جو جدید دوربینوں سے دیکھی جاسکتی ہے اور ان میں سے ہر 
کہکشاں کھربوں ستاروں پر مشتمل ہے“ شکل نمبر۔ ا٣٣میں‏ ایک مرغولی (ا۲۱۸ذ) کہکشاں دکھائی 
گئی ہے جو ہمارے خیال میں ایسی ہے جیسے کسی اورکہکشاں میں رہ والوں کے لیے ہماری کہکشاں 
یوں نظر آتی ہ وگی: 
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مزی کن ٹر ہے کے لآ می وز ٹر : 3113111311.010095001,.010 ۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱5 


وقت کا سفر 


۲١۱٣ا‎ ٢٢ 1 


ہماری کہکشاں کا طول تقریباً ایک لاکھ نوری سال ہے اور یه آہستہ آہستہ گھوم رہی ہے اس کے مرغولی 
بازوؤں میں ستارے اس کے مرکز کے گرد اپنا چکر کئی ارب سالوں میں گاتے قت 7 رت ر 
عام درمیانی جسامت کا زرد ستارہ ہے جو ایک مرغولی بازو کے اندرونی کنارے کے قریب ہےە ہم یقیناً 


ارسطو اورب لوس سے پت آگر اجک ہین جت ہم د سمچھۃ تھے کە زمین مرکز کائنات ہے. 


ستارے اس قدر دور ہیں کە وہ ہمیں فثط روشنی کے نتطے نظر آتے ہیں ہم ان کی جسامت یا شکل نہیں 
دیکھ سکتے تو ہم مختلف اقسام کے ستاروں کوالگ الگ کیسے بتاسکتے ہیں؟ ستاروں کی وسیع اکثریت 
کے لیے ہم صرف ایک امتیازی خصوصیت کا مشاہدہ کرسکتے ہیں جو ان کی روشنی کے رنگ سے نیوٹن 
نے دریافت کیا تھا کە اگر سورج کی روشنی تکونی شیشے میں سے گزرے جسے منشور (۲۱۸) کہا 
جانا ہے فرا نکی ایز ا کت رگرں کی ماک ہے گور حا یہی سے کے کرت زا 070 5اطت 
کے سلسلے میں ہوتا ہے کسی ایک ستارے یا کہکشاں کی طرف دور بین لگا کر اس کی روشنی کے طیف کا 
مشاہدہ بھی اس طرح کیا جاسکتا ہے مختلف ستاروں کے طیف مختلف ہوتے ہیں مگر مختلف رنگوں کی 


نسبتاً مختلف چمک ہمیشه کسی سرخ دہکتے ہوئے جسم سے خارج ہونے والی روشنی کی طرح ہوتی ہےء 
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مر اکب پٹ نے کے لآ یوزن ٹک ری :۰ ٥٥۶001.‏ اطا.۷۷۷۷۷۷.۱۹۱531۴13111131:1 


وقت کا سفر 


در حقیقت کسی نا شفاف (١لا()۲۵۸())‏ جسم سے خارج ہونے والی روشنی جو دہکتے ہوئے سرخ رنگ کی 
ہوتی ہے اور اس کا خصوصی طیف ہوتا ہے جس کا انحصار صرف اس کی حرارت پر ہوتا ہے اسے حرارتی 
طیف (۷ ا١‏ ۱) 5۲۴ )۱٢۱۹۸۷۸۸۲‏ کہا جاتا ہے اس کا مطلب یە ہے کە ہم کسی ستارے کے طیف سے 
اس روشنی کا درجە حرارت بتاسکے ہیں ہمیں مزید یه پته چلا ہے کە چند مخصوص رنگ ستاروں کے طیف 
سے غائب ہوتے ہیں جو ہر ستارے میں مختلف ہوسکتے ہیں چوتکە ہم جانتے ہیں کە ہر کیمیائی عنصر 
رنگوں کا ایک مخصوص سیسٹ جذب کرتا ہے ان رنگوں کا موازنه کرکے جو ستارے کے طیف سے غائب 
ہیں ہم ستارے کی فضا کے اندر موجود اجزاء کا ٹھیک ٹھیک تعین کرسکتے ہیں. 


۰ء کے عشرے میں جب فلکیات دانوں نے کہکشاؤں کے ستاروں کے طیف دیکھنے شروع کے تو انہیں 
ایک انوکھی بات معلوم ہوئی کە وہاں بھی ایسے ہی امتیازی رنگ غائب تھے جیسے کە ہماری کہکشاں 
2 ستاروں سے غائب تھےء یکو وہ سب یکساں مقدار کی نسبہت طیف کے سرخ کنارے کی طرف منتقل 
ہوتے تھےء اس کا مفہوم سمجھنے کے لیے ہمیں ڈوظا 667(1 ۳۳650:5675 3)0 کو سچھتا سو کا 
جیسا کە ہم دیکھ چکے ہیں قابل دید روشنی برق مقتاطیسی ()| آ۱ ۷۸أ۸۸)5 )٢ ۱٦٢۷‏ میدان میں 
اتار چڑھاؤ ۱١۱۷(‏ ۸لا آ٢‏ ح۲٢)‏ یا لہروں پر مشتمل ہوتی ہےء روٹتی کا تعدد (قٌ سیکڈ لہروں کی 
مشواضا ھ لب لی موی یک سعار سب ساف وڑ ان ون 00 جا ۱ ۲[٥٥۳‏ 
۱۷۸۱۷) مہروں۔۔تک ہوتا۔۔ہے سروشنی۔کے۔۔ختلف تعددانسانی۔۔انکھ-مختلفرنگوں۔۔کی۔۔شکل۔میں 
دیکھتی ہے سب سے کم تعدد طیف کے سرخ کنارے پر اور تیز ترین تعدد نیلے کنارے پر ہوتا ہےء اب 
ایک سٹارہ جسے روشنی کا منبع تصور یجے جو ہم سے مستقل فاصلے پر ہو اور وہ مستقل تعدد ہے 
روشنی کی لہریں خارج کرتا ہے ظاہر ہے کہ جس تعدہ سے لہریں خارج ہوں گی اسی تواتر سے ہم انہیں 
وصول کریں کے [کہکشاں کا تجاذبی۔عیدان کوئی خاص اثر ڈالنے کے قابل نہیں ہوگا) اب فرض کریں کە 
روشنی کا منبع ہماری طرف بڑھتا ہے اور جب وہ اگلا لہری اوج ([5٢ح۳))‏ خارج کرتا ہے تو ہم سے 
قریب تر ہوجاتا ہے اس طرح اس کے ہم تک پہنچنے کا وقت اس وقت سے کم ہوجائے گا جب منبع ساکن 
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مر بات جمنے کے مل ےآ نج کی دز ٹفگ یں : 9500٥.6۴0100‏ 3113111:311.10 ۷۷۷۷۷۷۰۱۹5 


وقت کا سفر 


جارہا ہو تو ہم تک پہنچنے والی لہروں کا تعدد پست ہوگاء اس لیے روشنی کے سلسلے میں اس کا مطلب 
ہے کە ہم سے دور جانے والے ستاروں کے طیف سرخ کناروں کی طرف مائل (51۲1|۲۲۴0 ۹۲) ہوں گےء 
ارستارع تھ ھر ا ےلاو کی میلو 6ف ان 0(7 280670 6 غاظ ای ۸7۶ مد از ر گار 
کر نا ہن یو علق سپ جسر ہی ڈور اثر(ا6اج ٣2۴ج‏ 0۲۲۲۳)() کہتے ہیں جو ایک روز مرہ کا تحربه 
ے اکم وق جاد رالی کارکی راو سئ رکا کر ریپ آلے ور اس کی ارارف لگلی ہے زجن ضرتی 
لہروں کے !اھر عغدد کے مطابق ہے) اور جب وہ گزر کر دور چلی جاتی ہے تو آواز ہلکی ہوجاتی ہے 
ورک یا ریڈیائی (ہریں گی اتا بی کرتی ہیں کاروں کی راز کاید کے لے پوس ریا اثز ہی اسان 
کرقی سے اون کازوں سے الکرا کر اواپسن آنے رالی ریڈیای خہروی کے قد کو ٹاقی ین 


دوسری کہکشاؤں کا وجود ثابت کرنے کے بعدء ہبل نے اپنا وقت ان کے فاصلے مرتب کرنے اور ان کے طیف 
کا مشاہد کرنے پر صرف کیاء اس زمانے میں اکثر لوگوں کو توقع تھی کە کہکشائیں بالکل بے ترتیبی سے 
گھوم رہی ہیں اور ان کو توقع تھی کە نیلی طرف مائل کہکشائیں بھی اتنی ہی تعداہ میں ہوں گی جتنی کہ 
سرخ طرف مائل کہکشائیں ہیں پھر یه بات حیران کن تھی کە وہ کہکشائیں جو ہم سے دور جارہی تھیں ان 
میں سے اکثر سرخی مائل نکلیںء ۱۹۲۹ء میں ہہل نے مزید حیرت انگیز دریافت شائع کی کە کہکشاؤں کے 
سزخی مائل ہوئے کی جسانت ہے تکی نہیں ہے بلکە یه ہم سے کہکشان تک کے فاصلے کے برا راسنٹ 
متتاسب ہے یا دوسرے الفاظ میں کہکشاں جتنی دور ہے اتنی ہی تیزی سے مزید دور جارہی ہے اور اس کا 
مطلب تھا کە کائنات ساکن نہیں ہوسکتیء جیسا کە پہلے سمجھا جاتا تھاء بلکە در حقیقت یه پھیل دہی ہے 
اور مختلف کہکشاؤں کا درمیانی فاصله مسلسل بڑھ رہا ہے. 


یه دریافت کە کائنات پھیل رہی ہے بیسویں صدی کے عظیم فکری انقلابات میں سے ایک تھیء بعد ازیں 
اس بات پر حیران ہونا آسان ہے کە پہلے کسی نے یه کیوں نە سوچاء نیوٹن اور دوسروں کو یه بات سمجھنی 
چاہے تھی کە ایک ساکن کائنات تجاذب کے تحت فوراً ہی سکڑنا شروع ہوجائے گی؛ لیکن اس کے برعکس 
ترض کریں 7 کافاٹ ھین زی ےت گر غخاصی اھ سے پھیل رپی ہے توالعاقت کی ترت ام 
پھیلئے سے روک کر سکڑنے پر مجبور کردے گی بہرحال اگر یه کسی خاص شرح سے زیادہ تیزی سے پھیل 
رہی ہے تو تجاذب کبھی بھی اتنا طاقتور نہیں ہوگا کە اسے پھیلنے سے روک سکے اور کائنات ہمیشہ کے 
لیے مسلسل پھیلتی ہی رہے گیء یه کچھ اس طرح ہے جیسے کسی راکٹ کا سطح زمین سے اوپر کی طرف 
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نی وزٹ گی : 05001.0٥1۸0۸‏ ۷۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱031113111311.1010 


وقت کا سفر 


چھوڑا جاناء اگر اس کی رفتار خاصی کم ہو تو تجاذب اس راکٹ کو روک دے گا اور وہ واپس گرنا شروع 
ہوجائے گاء اس کے برعکس اگر راکٹ ایک خاص فیصله کن رفتار تقریباً سات میل فی سیکنڈ سے زیادہ تیز 
ور تو نوا تپ کی ارت فی طافو کی ہر کی کے اور کو ا کی کاسارہ وھ کے نے یت 
سے دور۔۔ہوتا۔۔چلا۔۔جائے گا یلپ کر نظرینتجاذپ سے گکائنا تکاس کردا کی تشاتدہیاٹھارری نمیا 
انیسویں صدی میں کسی وقت یا سترھویں صدی کے اواخر میں کی جاسکتی تھی مگر ساکن کائنات پر 
یقین اٹنا پختد تھا ک, وء پیسریں صلی کے اوائل ٹک قائم رہا٭ تی کە ائی سٹائن نے جت۱1۹۷0ء بئیں 
عمومی نظریه اضافیت وضع کیا تو اسے ساکن کائنات پر اتنا یقین تھا کە اسے ممکن بنانے کے لیے اس نے 
اپ نظریے بی اریم کی :ال ایعلام کہا د کافاتی ہتتن([6008110006[16۸|:160115۲۸۷) 
اپنی مساوات میں متعارف کروایاء آئن سٹائن نے ایک نئی رد تجاذب (6۵۱۷۷۱۱۷) |۲ ۵۱۷) قوت متعارف 
کروائی جو دوسری قوتوں کے برعکس کسی مخصوص ذریتے سں نہیں آی میں بلکتتکان<زما کی اپنے 
تانے بانے سے تشکیل پاتی تھیء اس نے دعوی کیا تھا کە پھیلنے کا رجحان جو مکان < زمان کے اندر موجود 
ہے اور وہ۔کائنات کے اندر موجود تمام مادے کی کشش کو متوازن کرسکتا ہے تاکه اس کا نتیجه ساکن 
کائناتِ کی صورت میں ٹکل سک لگتا ہے کە صرف ایک ادمی عسوتی اضافیت کو ایسے ہی قبوز کرنے 
پر تیار تھا جبکە آئن سٹائن اور دوسرے ماہرین طبیعات عمومی اضافیت کی غیر ساکن کائنات سے بچنے 
کی کوشش کر رہے: تھے ایک روسی ماہر طبیعات اور ریاضیٰ ذان الیگزینڈر فرائیڈنین (۸]۲۴5×۵۸01068 
۳)۱۷۱)) اس کی تشریح کرنے میں لگا ہوا تھا. 


ات7 کاقات کی پارے می جوجمہت سافر روم سائ کو + یت سی ھی سمنی فیکھیں کافات 
ایک جیسی دکھائی دیتی ہے اور ہم کہیں سے بھی کائنات کا مشاہدہ کریں یہی بات درست ہو گی صرف 
ان۔دو خیالات سے فرائیڈمین نے بتایا کە ہمیں کائنات کے ساکن ہونے کی ۔توقع نہیں۔رکھنی چاہے؟ در 
حقیقت ایڈون ہبل کی دریافت سے کئی سال قبل۔ ۱۹۲۲ء میں ہی فرائیڈمین نے بالکل وہی پیشین گوئی 


کرواقی کین ولس ذرلالت کیا تھا 


گلا جیسا کک بی ٹیکھ یک ہیں گ ساری کہ کھان کے فوہرے تار رات کو اساؤیر ررش کی ایک 
امتیازی پٹی (۵۸1]0/) تشکیل دیتے ہیں جسے آکاس گنگا یا مجرہ (۷۷۸۷ ۴۲۷ ۱۷۸۱) کہا جاتا ہےء لیکن 
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مر بات جمنے کے مل ےآ نج کی دز ٹفگ یں : 9500٥.6۴0100‏ 3113111:311.10 ۷۷۷۷۷۷۰۱۹5 


وقت کا سفر 


اگر ہم د و کہکشاؤں کو دیکھیں تو ان کی تعداد کم وبیش یکساں معلوم ہوتی ہے چنانچە کائنات اندازاً ہر 
سمت میں یکساں لگتی ہے بشرطیکہه ان کا مشاہدہ کہکشاؤں کے درمیانی فاصلے میں بڑے پیمانے پر کیا 
جائے اور چھوٹے پیمانے پر فرق کو نظر انداز کردیا جائےء ایک طویل عرصے تک یە بات فرائیڈمین کے 
مفروضے کو حق بجانب ثابت کرنے کے لے کافی تھی کیونکە اس میں حقیقی کائنات سے سرسری مشابہت 
تھی مگر کچھ عرصہ پہلے ایک خوشگوار حادثے نے یه حقیقت ہے نقاب کردی کە فرائیڈمین کا مفروضه 


دراصل ہماری کائنات کی بڑی درست توضیح تھی. 


۶ھ "۳" 0 
۷۱۷ 8086861) نیسو جرمنی کسی بیسل ٹیلیفون لیبارٹریسز (۴۴۲101 ٦۴‏ 8(۳ 
5 ۸0 من ایسھا تہا 8 عساش کائگکر و ری ماج ترسٹان ( ۷۷۸۳ :600 
7 ا یی سے اف کی رو با گ سر ھی 7ی ا رص تق دن 
ہیں مگر ان کا تعدد دس ارب یا دس ہزار ملین لہریں فی سیکنڈ ہوتا ہے؛ پینزریاس اور ولسن نے جب دیکھا 
کە ان کا سراغ رساں کچھ زیادہ ہی شور وصول کر رہا ہے تو وہ پریشان ہو گئۓے؛ وہ شور بھی۔ بظاہر کسی 
خاص سمت سے نہیں آرہا تھاء پہلے تو انہیں اپنے سراغ رساں میں پرندوں کی بیٹیں ملیں اور پھر انہوں 
نے دوسری خرابیوں کو بھی۔ پرکھاء مگر جلد ہی انہیں رد کردیاء وہ جانتے تھے کە اگر سراغ رساں کا رخ 
بالکل اوپر کی طرف نە ہو تو فضا کا شور زیادہ طاقتور ہو گا کیونکە روشنی کی لہریں اگر عین اوپر سے 
وصول ہونے کی بجائے افق کے قریب سے وصول ہوں تو وہ زیادہ فضا سے گزرتی ہیں چونکە سراغ رساں 
کو كت عی سعلف کرت سے اضاق کول اکسا تھا ان ال وہ ضرور قفا کے پاپ سے آہا 4و 'فپر 
روز اور سال بھر یکساں تھا حالانکە زمین اپنے محور پر گھوم رہی تھی اور سورج کے گرد گردش بھی کر رہی 
سی اہوات ےکاروت کا کان 137۸77ص رظام کسی ارس حکرتان 
کے پار سے آرہی ہیں ورنە زمین کی حرکت سے سراغ رساں کی سمتوں میں تبدیلی کے ساتھ اس میں کچھ 
فرق پڑنا چاہیے تھاء در حقیقت ہم جانتے ہیں کە ریڈیائی لہریں ضرور قابل مشاہدہ کائنات کے زیادہ تر 
حصے کو پار کر کے ہم تک پہنچتی ہیں اور چونکە یه مختلف سمتوں میں بظاہر یکساں معلوم ہوتی ہیں؛ 
اس لیے اگر کائنات کو صرف بڑے پیمانے پر دیکھا جائے تو یە بھی ضرور ہر سمت میں یکساں ہوں گی اب 
ہمیں معلوم ہے کە ہم جس سمت میں بھی۔ دیکھیں شور کبھی بھی۔ دس ہزار میں ایک حصے سے زیادہ 
تبدیل نہیں ہوتاء اس طرح پینزریاس اور ولسن نے اتفاق سے اچانک فرائیڈمین کے پہلے مفروضے کی 


55 


نی وزٹ گی : 05001.0٥1۸0۸‏ ۷۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱031113111311.1010 


وقت کا سفر 


تٹزیباً انی وقت ماہرین: طبیعات باب ڈک 0166 :808 ازر جم پیبلز (8668]695 ۱۷ می۔ قریبی 
‌۳ظی ٗٔ ۰" 000000000" 
جارج گیمو (5۸۱۷۸0۷۷) ]5 ٥۷٢ت))‏ (ج و کبھی الیگزینڈ فرائیڈمین کا شاگرد تھا) کے اس قیاس پر کام 
کر ہے تھے که اعد ائی کافات بہت گرم کلت اور کی وی سلیم وی جاہے ڈگ اورراز تے لین 
دی کە ہمیں اب بھی ابتدائی کائنات کی دمک (/0۷۷)+ت6)) دکھائی دیتی ہےء کیونکە اس کے دور افتادہ حصوں 
ہے رزوقی جو تک پچ ری ے+ اہم کاقات کے پھیلاڑ کا بطلب تھا کا ید ورکی اف ىیزیاد سرع مائلَ 
ہونی چاہیے که وہ اب ہمیں مائیکرو ویو ریڈیائی (1۸0|۵۸۲۱(۱۱ ۷۷۸۵۸۷۲ ۱۸۱۲۲۲۷) معلوم ہوء ڈک 
يك اس ریذیائ رین کی تلاق کی قیاریاں کر رت تھے کا پیر یائ ازر لیت ان ک ےکام کے بارے 
میں سنا اور انہیں معلوم ہوا کە وہ تو پہلے ہی یه دریافت کرچکے ہیں اس کے لے پینزیاس اور ولسن کو 
۸ء میں نوبل انعام دیا گیا (جو ڈک اور پیبلز کے لیے کچھ گراں تھا گیم و کا تو خیر ذکر ہی کیا). 


اب بادی النظر میں یە تمام ثبوت کە ہم جس سمت میں دیکھیں کائنات یکساں دکھائی دیتی ہے کائنات 
میں ہمارے مقام کے بارے میں کسی خاص چیز کی نشاندہی کرتے ہوئے محسوس ہوتے ہیں خاص طور پر 
ایسا لگتا؟ اگر ہم یه مشاہدہ کریں کە تمام کہکشائیں ہم سے دور جارہی ہیں تو پھر ہم ضرورکائنات کے 
ہے ہر تو ےب سے رش تک ری ہآ 
ہر سمت میں یکساں معلوم ہوثتی ہے اور یە جیسا که ہم دیکھ چکے ہیں برالسی کا دوسرا مفروضہ تھاء 
ہمارے پاس اس مفروضے کے خلاف یا اس کے حق میں کوئی سائنسی ثبوت نہیں ہے؛ ہم صرف انکساری 
کی فیام یر اس یر می رھک ہی بہت شاتدا رات ہر کی اکر کافلات عازے رہ یر سمنت ین 
پکتیان دکھائی تہ بک رکاقات نَُی دوسرے لابا یر اھبتا 7ت لَكَر+َلَرَائيیئ کگی‌عاڈل میی کنام 
کہکشائیں ایک دوسرے سے بلا واسطہە طور پر دور جارہی ہیں یە صورتحال ایک چتکبرے غبارے جیسی 
ہے جسے بتدریج پھلایا جارہا ہو غبارے کے پھولئے پر کوئی سے دو نقاط کا درمیانی فاصله بڑھتا ہے مگُر 
کسی بھی نقطے کو پھیلا کا مرکز قرار نہیں دیا جاسکتاء مزید یه کہ نقاط جتنے دور ہوں گے اتنی ہی تیزی 
سے وہ مزید دور جارہے ہوں گے اس طرح فرائیڈمین کے ماڈل میں کوئی سی دو کہکشاؤں کے دور چاتے کی 
زار اق کے فرسائی فاصل کر غشاست پ رک لتاق اس نر ییشنین کوٹی کیک ایک:کہکشان کا سرخ 
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مزی کن ٹر ہے کے لآ می وز ٹر : 3113111311.010095001,.010 ۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱5 


وقت کا سفر 


تبدل )٦( 51|٢٢(‏ اس کے ہمارے درمیان فاصلے کے براہ راست متناسب ہونا چاہیے؟ بالکل ویسے ہی 
جیسے کە ہبل ٹے دریائٹ کیا تھاء اس کے نمونے (اج]۷۸)00) کی کامیا بی اور ہہل کے مشاہدوں کے بارے 
میں اس کی پیشین گوئی کے باوجود فرائیڈمین کا کام مغرب میں زیادہ تر غیر معروف رہا تا وقتیکہ ۱۹۳۵ء 
میں امریکی طبیعات دان ہاورڈ رابرٹسن (01 ۱ 8۴() )۲۲٢(۷۸۷۵۲۳۲ ٥‏ اور برطانوی ریاضی دان 
آرتیر راکر (58 ۷۷۸.5 ۵۳۲۲۱۱۱۲) نے کاقناث کے پکساں پھیلا ڑکی پیل کی 'ڈریائث کے جخواآپ سی 
اسی طرح کے ماڈل دریافت کۓے. 


ٹرائیڈمین کے ذفریتیادقت طروضات کے حم ذر ختیشے تین مختاف اقسام کے باڈل ہیں جک فرائیڈمین کو 
صرف ایک سعلوم تھاء پہلی قسم مین (جو فرائیڈسین نے درپائٹ کی]کائلات اتی آبسة روئ سے پھیل 
رہی ہے کە متعلف کہکشاؤ کے درمیان قجاذں:کشش پھپلاڑکو سس کردفیٹی ہے اوربالآخر زورک فیٹی 
ہے پھر کہکشائیں ایک دوسرے کی سمت حرکت کرنا شروع کرتی ہیں اور کائنات سکڑ جاتی ہے شکل 
32 یه ظاہر کرتی ہے کە وقت بڑھے کے ساتھ ساتھ دو پڑوسی کہکشاؤں کا درمیانی فاصله کیسے تبدیل 


ہوتا ہے یه صفر سے شروع ہوکر انتہائی حد تک جاتا ہے اور پھر دوبارہ کم ہوتے ہوتے صفر ہوجاتا ہے: 


ے(تدَادن ۱۱۷۷۷ہ ٦330ء‏ 


- 
3 


59 880٥0 وا‎ ٥٢٥ب‎ 


0301 


82 ا۲۱ 
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مر اکب پٹ نے کے لآ یوزن ٹک ری ٥٥۹۶001:‏ اآطا.۱۹۱531۴3111131:1. ۷۷۷۷۷۷ 


وقت کا سفر 


فرسور فا اسم کے کی ون قاقات کی ارت ہے مل میں کے لد گواتپ کی تھی سے اہو ور ھا 
نہیں پاتی اگرچە وہ اسے کسی حد تک سست کرنے میں ضرورکامیاب ہوجاتی ہے شکل 3.3 میں یه 
نائل پززرس کہکشاؤں کے درسیان علیحد گی دکھاتا ہے یہ ٹر پر شروغع ہوتی ہے اور آخ رکا رز کہکشائین 
ایک یکساں رفتار سے دور جانے لگتی ہیں: 


ج 


٭عآ(واةِ ١۱۷٥‏ 5ا8۲9(اد5 


(1 


۲١ا۷٥‎ 3 


آکر ہیں ایک لیسری قشم ھی ہے جس میں کالرات ضرق آقی کیزی سر پھپل ہی ہے کہ وہ دربارہ گھیر 
ہونے سے بچ سکے اسی صورتحال میں شکل 3.4 میں دکھائی جانے والی علیحد گی بھی۔ صفر سے شروع 
ہوکر ہمیشہ بڑھتی رہتی ہے بہرحال کہکشاؤں کے دور جانے کی رفتا رکم سے کم تر تو ہوجاتی ہے مگر 


اس کے با وجود وہ صفر پر نہیں پہنچتی: 


58 


مزی کنب ٹڑ نے کے ل ےآ جع دز کر یں : 157001,010 31:3111311.510 ۷۷۷۷۰۱۹۹ 


وقت کا سفر 


جهزا(وا5 01۱٥٥‏ 51ا8 81ڈا5 


۴ 
٣ 


889 و59 


(0 


۲۱٢ا‎ 4 


فرائیڈمین کے پہلے ماڈل کی ایک شاندار خصوصیت یه ھی ہے کە اس میں کائنات لامناہی نہیں ہے مگر 
یکا ں کی قی کوٹی حدود نہیں ہیں تجاذت اتا طاقور کہ یکاں مڑکر اید اویر ٦نی‏ ہے اور اس تے اسے 
زمین کی سطح کی طرح بنادیا ہے اگر کوئی سطح زمین پر ایک خاص سمت میں سفر کرتا ہے تو وہ کبھی 
کسی ناقابل عبور رکاوٹ کا سامتا تہین کرٹا اور نه ہی گرتا ہے مگر آخر کار اپنے نقطۂ آغاز پر پہنچ جاتا 
ہے فرائیڈمین کے پہلے ماڈل میں مکاں بالکل ایسا ہی ہے مگر سطح زمین کی طرح دو ابعادی ہونے کی 
بجائے وہ تین ابعادی ہے؛ چوتھی بعد یعنی زمان اپنی وسعت میں متناہی ہے مگر ایک لکیر کی طرح جس 
کے دو کنارے یا حدیں ہیں ایک ابتداء اور ایک انجام ہم آگے چل کر دیکھیں گے کە جب عمومی 
اضافیست ک وکوانٹےم میکیٹکس (5 ۱۸۱٢٢٦۵۸۸۱‏ ۷۸ا ۵۱۷ا()) کے اصول غیسر یقینی ( 
۶۵(7726 111166074111737 سے ملا دیا جافے کو نکان اؤر زار کرتول کے لی یہ سکم ہرجاتا 


کاففاٹ کر گردےکر لگاگر نقطۂ آغاز پر واپس آئ ےکا خیال ایک اچھی سائدن ٹکشین )۴۱٢۱۱)۷(‏ تو 
ہوسکتا ہے مگر اس کی عملی اہمیت زیادہ نہیں ہے کیونکە یە ثابت کیا جاسکتا ہے کە چکر مکمل ہونے 
سے پہلے کائنات کی جسامت دوبارہ ڈھیر ہوکر صفر ہوسکتی ہے کائنات کے خاتے سے پہلے سفر مکمل 
کرکے دوبارہ ثقطۂ آغاز پر پہنچنے کے لیے روشنی سے تیڑ سٹ رکرنا ضروری ہے مگر اس کی اجازت نہیں ہے. 
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وقت کا سفر 


پہلی قسم کا فرائیڈمین ماڈل جو پھیلتا ہے اور پھر ڈھیر ہوجاتا ہے اس میں مکاں اپنے اندر م ڑکر سطح 
زمین کی طرح ہوجاتا ہے لہذا یه اپنی وسعت میں متناہی ہے دوسرا ماڈل ہمیشہ پھیلتا ہی رہتا ہے؛ اس 
میں مکاں گھوڑے کی زین کی سطح کی طرح دوسری طرف مڑا ہوا ہوتا ہے چنانچە اس صورت میں بھی۔ 
مکاں متناہی ہے اور سب سے آخر میں تیسری قسم کے فرائیڈمین ماڈل میں مکاں چپٹا ہے (اور اسی وجه 


مگر کون سا فرائیڈمین ماڈل ہماری کائنات کی تشریح کرسکتا ہے؟ کیا کائنات کا پھیلنا رک جائے گا اور وہ 
سکڑنا شروع چان کی ھا ٹم ھیلسی ہی گی؟ اس سزال کا خرات :یٹ کے لے بسن قاقات کے 
پھیلا کی موجودہ شرح اور اس کی موجودہ اوسط کثافت (۷۱۱۷ا(]) کا جاننا ضروری ہےە اگ رکثافت 
کے پھیلا ؤ کی شرح فاصل قدر ( ا۷۸۵ ح5۱۲۱۲۵٥))‏ سے کم ہے تو پھر تجاذب کی کشش اس پھیلا ؤکو 
روکۓ سے قاصر ہو گیء اگر کثافت فاصل قدر سے زیادہ ہو گی تو تجاذب اس پھیلاؤ کو مستقبل میں کسی 
وقت روک لے گا او رکائنات کے دوبارہ ڈھیر ہوجانے کا باعق: بے گا, 


ڈوپلر اثر کو استعمال میں لاتے ہوئے ہم اپنے سے دور جانے والی دوسری کہکشاؤں کی رفتار ناپ کر پھیلاؤ 
کی موجودہ شرح کا تعین کر سکتے ہیں یه کام بہت صحت کے ساتھ کیا جاسکتا ہے مگ رکہکشاؤں تک 
فاصلے بالکل صحیح طور پر معلوم نہیں کیونکە ہم ان کو صرف بالواسطه ہی ناپ سکتے ہیں فی الحال ہم 
بس اتنا جانتے ہیں کە کائنات ہر ارب سال (۷۸۵۴5 )۲٢۱0١/5۸۸۱۲0 ۱۸۱١۱٥١۷‏ میں پانچ سے دس 
سس قرف سس رظ اک فرترد ارد کال سس تار سے منارا لہاان سز 
بھی کہیں زیادہ ہےء اگر ہم اپنی کہکشاں اور دوسری کہکشاؤں میں دیکھے جاسکنے والے تمام ستاروں کے 
مادے کو جمع کریں تو پھیلا کی شرح کا اندازہ کم سے کم لگانے کے باوجود یه مجموعی مادہ کائنات کا 
پھیلاؤ روکئے کے لیے مطلوبے مقدرا کے سوویں حصے سے بھی ۔کم ہوگاء ہماری کہکشاں اور دوسری 
کہکشاؤں میں بہرحال تاریک مادے (۱۵۲ ۷۸۵۱ ۸۵۴(]) کی ایک بہت بڑی مقدار ہونی چاہے جسے 
ہم براہ راست نہیں دیکھ سکتے؛ مگ رر کہکشاؤں میں ستاروں کے مداروں پر اس کے تجاذب کے اثر کی وجه 
سے ہم جانتے ہیں کە وہ وہاں ضرور موجود ہو گاء مزید یه کە زیادہ تر کہکشائیں جھرمٹوں میں پائی جاتی 
ہیں جن میں کہکشاؤں کے درمیان تاریک مادے کی موجود گی کو اس طرح مانا جاسکتا ہے کیونکہ اس کا 
اثر کہکشاؤں کی حرکت پر پڑتا ہے جب ہم یە تمام تاریک مادہ جمع کرتے ہیں تو بھی ہمیں پھیلاژ روکنے 


زلی 


مزی کن ٹر ہے کے لآ می وز ٹر : 3113111311.010095001,.010 ۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱5 


وقت کا سفر 


کے لیے مطلوبه مقدار کا دسواں حصه ہی حاصل ہوتا ہے بہرحال ہم کائنات کے طول وعرض میں یکساں 
طور پر پھیلے ہوئے کسی ہنوز غیر دریافت شدہ مادے کی موجودگی کو خارج از امکان قرار نہیں دے 
سکے جو کائثات کی اوسط کثافت کو اس مخصوص فاصل قدر تک بڑھا سکے جس کی ضرورت پھیلا ؤ کو 
روک کے لے ہے؛ چنانچە موجودہ صداقت کے مطابق کائنات ہمیشہ ہی پھیلتی رہے گی مگر جس چیز کے 
بارے میں ہمیں کامل یقین ہے وہ یه ہے کە اگر کائنات کو دوبارہ ڈھیر بھی۔ ہونا ہے تو ایسا کم ازکم دس 
ارب سال سے پہلے نہیں ہو گا کیونکە یه کم از کم اتنا ہی عرصه پہلے پھیلتی رہی ہے؛ ہمیں اس کے لیے 
غیر ضروری طور پر پریشان نہیں ہونا چاہیے؛ اس وقت تک اگر ہم نے نظام شمسی سے باہر آبادیاں نە 
بنالیں تو نوع انسانی اس سے بہت پہلے ہمارے سورج کے بجھۓ تک فتا ہوچکی ہو گی. 


ترالیشیع کے کیام 'اتکشافات ایک خاضیت رکھی ہیں کا نامی مین کسی رقت (س یسی ارب سال پہاے 
کے دوران) پڑوسی کہکشاؤں کے درمیان فاصله ضرور صفر رہا ہو گاء اس وقت جسے ہم عظیم دھماکە یا بگ 
بینک (6 5۸۲ کہتتے ہیں کائنات کی کثافت اور مکان - زمان کا خم امتناہی ہ وگاء چونکە ریاضی 
لامتتاہی اعداد کا حساب نہیں لگاسکتی چنانچە اس کا مطلب ہے کە عمومی نظریے اضافیت (جس پر 
نزائیڈئی کے :نظریات کی ماد تۓ) تشالاہی کرتا ہے ک کالات مین اوعمتام ایسا ہے جہان یاظرب 
خود ہی بالکل بے کار ہوجاتا ہے ایسا مقام ریاضی دانوں کے بقول اکائیت (۸۲۱۱۷الات)۷ا5۱) ہی 
ایسی مثال ہوسکتی ہےە در حقیقت ہمارے تمام سائنسی نظریات اس مفروضے پر بنے ہیں کە مکان - زمان 
تقریباً سپاٹ ہے اور ہموار ہے اس لیے وہ بگ بینگ سے پہلے کچھ واقعات ہوئے بھی ہوں تو انہیں بعد میں 
ظہور پذیر ہونے والے واقعات کا تعین کرنے کے لیے استعمال نہیں کیا جاسکتاء کیونکە بگ بینگ پر پیشین 
گوئی کی صلاحیت ختم ہوچکی ہو گی اسی طرح اگر ہم صرف بگ بینگ کے بعد کے واقعات کے بارے 
میں جانتے ہوں؛ تو ہمیں اس سے پیشتر کے واقعات کا علم نہیں ہوسکتاء جہاں تک ہمارا تعلق ہے ہمارے 
لیے بگ بینگ سے پہلے کے تمام واقعات بے نتیجە ہیں اس لیے انہیں کائنات کے سائٹنسی ماڈل کا حصه 
نہیں بنانا چاہیے چنانچە ہم ان کو ماڈل میں سے خارج کردیتے ہیں او رکہتے ہیں کە وقت کا آغاز بنگ 


مداخلت کی بو آتی ہے (اس کے برعکس کیتھولک چرچ نے بھی بگ بینگ ماڈل کو قبول کر کے ۱۹۵۱ء میں 


ھ 


نی وزٹ گی : 05001.0٥1۸0۸‏ ۷۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱031113111311.1010 


وقت کا سفر 


اسے انجیل کے مطابق قرار دے دیا ہے) چنانچه بگ بینگ کے خیال سے بچنے کی بہت سی کوششیں 
پورسالی سر سی ال تی سید کی مامت فافصل کی ہو ہے سال حا کاظر 51۸75 
71 )کس ہیں 1480ء ےی تاڑیوں کے شود اساریا کے تز َا ظط ہریت 
بونڈی (ا80۱0 ۱۷۸۵۱۷۱۱ ٢اا)‏ اور تھامسس گولڈ (6)0|]0) ۷۵5 ۱۱۷) نے ایک برطانوی فریڈ 
ہوئیل (۷٥)ا] )۲٢۲‏ کے ساتھ مل کر پیش کیا جو دوسری جنگ عظیم کے دوران ان کے ساتھ راڈار 
کو ترقی دینے کے سلسلے میں کام کر چکا تھاء خیال یه تھا که کہکشاؤں کے ایک دوسرے سے دور جانے کے 
ساتھ درمیانی خالی جگہوں میں سسلسل نیا مادہ تخلیق ہورہا ہے جس سے نئی کہکشائیں مسلسل 
تشکیل پا رہی ہیںء اس لیے کائنات تمام زمانوں میں اور مکاں کے تمام مقامات پر تقریباً ایک سی دکھائی 
دے گی مادے کی مسلسل تخلیق کے لیے مستقل حالت کے نظریے کو عمومی اضافیت میں ترمیم کی 
ضرورت تھی مگر اس کی شرح اتنی کم تھی (یعنی ہر سال ایک ذرہ فی کلو مکعب میٹر) کە یه تجربے سے 
متصادم نہیں تھی+ یہ نظریه پہلےۓ باب ہین بیان کردہ معاٹی مین ایک اچھا سائنسی نظرید تھاء یة ساد ہنا 
تھا اور اس نے ایسی پیشین گوئیاں کیں جو مشاہدات سے جانچی جاسکتی تھیں؛ ان پیشین گوئیوں میں 
سے ایک یە تھی کە کائنات میں جب بھی اور جہاں سے بھی دیکھا جائے مکاں کے کسی بھی دیے ہوئے حجم 
یں کہکشائین یا ایسے ہی اجسام کی قعداہ یکسان ہپ وگی۱۹۵۰۶۰ء کے عشرے کے اوآخر'اوز ۱۹۲۶ء کے 
۳ یبیٰٔ0"۳ ان657 0101:50157۸) سے آنے زالی ریڈیای نہروں کے سبعوں کا ایک 
سروے کیمبرج میں ماہرین۔ فکلیات کی ایک جماعت نے کیا جس کی قیادت مارٹن رائیل (۷۸۸۲۱۱۲۷ 
٤ئ‏ کی جو چنگ کے دررا وی گولڈ از رپوٹیل کے ساتھراڈا رپ رگا کرچکاتھاءکھبر مکی 
اس جماعت نے معلوم کیا کە ویانھ ریڈیائی ہے (55 86ا57 ۹0ء ہماری کہکشاں کے باہر 
ہونے چاہئیںە یقیناً ان میں سے بہت سے دوسری کہکشاؤں کے ساتھ شناخت کیے جاسکے تھےە اور منبعوں 
کی تعداد طاقتور منبعوں کی تعداد سے کہیں زیادہ تھی انہوں نے کمزور منبعوں کو دور تر اور طاقتور 
منبعوں کو قریب تر قرار دیاء پھر معلوم ہوا که مشترکہ منبع (5 )08ا50 ۱۸۱۸)0()) کی تعداد کے 
ق آگائی ھن 00 ۴:۳۵ :06ا00 /۳۵۳۰11173) سی می مو کر لس ذو راز سر کے 
اس کا مطلب یە بھی۔ نکل سکتا تھا کە ماضی میں جس وقت ریڈیائی لہریں ہماری طرف سفر پر روانه 
ہوئیں تو اس وقت منبعے حال کے مقابلے میں کہیں زیادہ تھے ہر تشریح مستقل حالت کے نظریے کی 
پیشین گوٹیوں سر ضا تھی وید یه ہے ک ۱۹۷۸ء مین پینزیاس اورولسن کی بائیکزو زیو ریڈیائی 
لہروں کی ذریافٹ ٹے ھی۔ نشائدہی کی کە کائنات ماضی یں ضرو رز کہیں ژیادہ کثیف رہی پر ان ور 
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وقت کا سفر 


سستقل حالت کے نظریے کو ترک کرنا پڑاء بگ بینگ اور آغاز وقت کے نتائج سے بچنے کی ایک اور 
کوشش دو روسی سائنس دانوں ایوگئی لشٹز 2۷6١۸۸۱ 15٢2(‏ ) اور آئرک خلاطنیکوف (5۸۸5ا 
سیب ضاس2 اکا کاکگشےحسرف نکر 
ماڈلوں کا خاصه ہو جو حقیقی کائنات میں صرف مشابہت ہی تو رکھتے ہیں شا ید حقیقی کائنات جیسے 
تمام ماڈلوں میں صرف فرائیڈمین کے ماڈل ہی بک بینگ کی انفرادیت کے حامل ہوں؛ فرائیڈمین کے 
ماڈلوں میں تمام کہکشائیں بلا واسطہە طور پر ایک دوسرے سے دور جارہی ہیں چنانچە یه بات حیران کن 
نہیں کە ماضی میں کسی وقت وہ سب ایک ہی جگە ہوں گی؛ بہرحال حقیقی کائنات میں نە صرف 
کہکشائیں ایک دوسرے سے دور جارہی ہیں بلکە اپنے دائیں بائیں کی رغتاریں۔(011155)()اع ۷):رکھٹی 
ہیں؛ چنانچە در حقیقت کبھی ی۔ ان سب کا بالکل ٹھیک ایک ہی جگە پر ہونا ضروری نہیں رہا ہ وگاء 
البته وہاں ایک دوسرے کے قریب ضروری ہوں گیء اس کا مطلب یه ہوا کە شاید موجودہ وسعت پذیر 
کالثاق: کے :آغاز کین کوی: ایسی اقر اد شکل کنہیں گی کنا کےک رکا کے ظز ور سین کو رکیا 
ناقا یک اق رمیا محرومے آی ہیں سب کات سا ری پوااور کو گرا رک ھا سر 
200007 سر ارگ اترام ا ئل ا اب کے امرس جنر 
گۓے ہوں جس کے نتیجے میں موجودہ وسعت پذیر کائنات پیدا ہوئی ہو ہم یه کیسے کہە سکتے ہیں کە 
ختیتی کاقاق ایک :عظیم کھتاکی ہی سے آغاز ہرئی ھی؛ نظ ازر خاط کرت ایس ىماڈلوں کا مطاقعد 
کیا جو تقریباً فرائیڈمین کے ماڈلوں جیسے تھےە مگر انہوں نے حقیقی کائنات میں کہکشاؤں کی بے قاعدہ 
رفتاروں اور بے ترتیبیوں کو ذہن میں رکھاء انہوں نے بتایاکە ایسے ماڈل ایک عظیم دھماکے سے شروع 
ہوسکتے ہیں حالانکه کہکشائیں ایک دوسرے سے براہ راست دور نہیں جارہیں؛ پھر انہوں نے دعوی کیا 
کە یه خصوصیت بھی غیر معمولی ماڈلوں میں ممکن ہے جن میں تمام کہکشائیں ایک ہی صحیح راستے پر 
گامزن ہوںء ان کے استدلال میں چونکە عظیم دھماکے کی اکائیت کے بغیر فرائیڈمین جیسے ماڈلوں کی 
تعداد کہیں زیادہ معلوم ہوتی تھی اس لیے ہمیں نٹیجه تکال لیٹا چاہیے کە دراصل ایسا عظیم دھماکۂ ہوا 
وی نہیں دے ہس مد جین و الھاڑہ را کے ای اکاقيت11۷7 01 5[[016115) کی کی طف ايیتن 
جیسے ماڈلوں کی زیادہ عمومی تعداد موجود ہے جس میں کہکشاؤں کو کسی خاص راستے پر حرکت نہیں 


کرنی پڑتیء لہذا انہوں نے اپنا دعوی ۱۹2۰ء میں واپس لے لیا. 


لتتظی مز اور خلاطنیکوف کا کام اس لے قابل قدر تھا کە انہوں نے یە دکھایا کە اگر اضافیت کا عمومی نظر یه 
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درست ہو تو یه قطعی ممکن ہے کە کاثنات ایک اکائثیت اور ایک بڑے دھماکے سے وجود میں آئی ہوء 
بہرحال اس نے وہ سوال حل نہیں کیا جو سب سے اہم تھا یعنی کیا عمومی اضافیت پیشین گوئی کرتی 
ہے کە ہماری کاثنات میں ایک عظیم دھماکە ہونا چاہیے تھا اور پھر اس کے ساتھ ہی وقت کا آغاز بھی۔ 
ہوجاتا؟ اس کا جواب ۱۹۹۵ء میں ایک برطانوی ریاضی دان اور ماہر طبیعات راجر پینروز ٥)0)(‏ 
۶۲ کی بالکل مختلف سوچ نے فراہم کیاء عمومی اضافیت میس نوری مخروط (11]ت5)اا 
))٥۹‏ کے انداز عمل کو تجاذب کی دائمی کشش سے ملاتے ہوئے اس نے دکھایا کە کوئی ستارہ خود 
اپنے تجاذب کے تحت ڈھیر ہوتے ہوئے ایک ایسے خطے میں پھنس جاتا ہے جس کی سطح بالآخر سک ڑ کر 
جسامت میں صفر رہ جاتی ہے اور جب سطح سکڑ کر صفر رہ جاتی ہے تو پھر اس کا حجم بھی۔ صفر 
ہوجاتا ہے ستارے کا تمام مادہ صفر حجم کے ایک خطے میں مرکوز ہوجاتا ہے چنانچە مادے کی کثافت 
اور مکان - زمان کا خم امتناہی بن جاتا ہےء دوسرے لفظوں میں مکان - زمان کے ایک خطے میں ایک 
ایسی اکائیت بن جاتی ہے جسے بلیک ہول ]|٢0(‏ 80]۵):۴) کا نام دیا جاتا ہے. 


بادی النظر میں پن روز کا نتیجه صرف ستاروں پر لاگو ہوتا تھاء اور وہ اس بارے میں خاموش تھا کە آیا 
پوری کائنات میں ایک بگ بینگ اکاثیت کا ظہور ہوا تھاء تاہم جب پن روز نے اپنا نظریه پیش کیا تو 
میں ایک تحقیقی طالب علم تھاء اور ایک ایسے مسشلے کی تلاش میں مصروف تھا جس پر میں اپنا پی ایچ 
ڈی کا مقاله مکمل کرسکتاء اس سے دو سال قبل مجھے اے ایل ایس (5ٗ .ا .۵) کی بیماری تشخیص کی 
جاسکی میں ہو فامطا ا لاق کے رن ما رف 6 61501:05 0 0ياس کی فسات 
مرف (140108:11608:077:01954586) کے ظور پر غانی خابی ہر مغ ےہ بنادیا گیا ک مین 
صرف ایک یا دو سال مزید زندہ رہ سکوں گاء ان حالات میں پی ایچ ڈی پر کام کرنا بظاہر بے معنی تھاء 
کیونکە مجھے اتنا عرصه جینے کی توقع نہیں تھی تاہم دو برس گزر گۓ اور میری حالت زیادہ خراب نە 
ہوئی؛ حقیقت یه تھی کە میرے حالات کچھ بہتر ہوتے جارہے تھے اور میں ایک بہت نفیس لڑکی جین 
را72 00ا ال۷ ۸15 ہے مہرب و رگ ماگ رقادى کر ےکی سس سازمت کی غرزرتتین 
اور ارت کی ہے یں ان دق :درکاز تیں: 


یس جو 100ا سی می روز گے نظریے کے بارمامسی پاھمتا تھتا کہ ماذت سے فمسں مرکا ہوا 
07۶۳ 58۵۸۷۱۱۵۸۱۱۱۱۷۸۲۱)) کوئی بھی جسم بالاخر ایک اکائیت تشکیل دیتا ہےء مجھے جلد 
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ہی یه اندازہ ہوگیا کہ اگر پ روز کے نظریّے میں وقت کی سمث کو الٹ ذیا جائے تاکە اس کا ڈھیر ہوٹا 
پھیلنے میں بدل جائے تو اس نظریے کی شرائط بھی برقرار رہیں گی بشرطیکە موجودہ وقت میں بڑے پیمانے 
پر کائنات تقریباً فرائیڈمین نمونے جیسی ہو پن روز کے نظریے نے یە بتایا تھا کە کوئی بھی۔ڈھیر ہوتا ہوا 
کمعا الا کر رک قاےًٛسے ہے کے ہ وھ تماق مس گوس راو یسل 16765560 ح۸۳ 
7-٦ 7 7‏ ء اعء ط کے .- ء ء 35 ء 
سے آغاز ہوکی ہو گی تکیکی وجوبات کی نا یں پی:رز ز کا نظریه اس بات کا متقاضی تھا کە کائنات مکاں 
صورت میں ہوگی جب کائنات اتنی تیزی سے پھیل رہی ہو کە دوبارہ ڈھیر ہونے سے بچ سکے (چونکە 


ضرف فرائیڈمین ہی کے ماڈل نیں مکاں لامتناہی تھا). 


اگلے چند سالوں کے دوران میں تے نۓے ریاضیاتی طریق کار تشکیل دیے ٹاک قضیون (۲۱)085]۸5) سے 
ان تکٹیکی حالات کو ختم کرسکوں جو اکائیت کو ناگزیر ثابت کرتے ہیں اس کی آخری صورت ۱۹۶۰ء 
بی میرا اور پۓٹروڑکا مشترکە مقاله تھا جس نے ثابت کیا کە ایک بگ بینگ اکائیٹ ضرور ہوئی ہ وگی؛ 
بشرطیکە عمومی اضافیت درست ہو اورکائنات میں اتنا مادہ موجود ہو جس کا مشاہدہ ہم کرتے ہیں؛ 
ہمارے کام کی بڑی مخالفت جزوی طور پر روسیوں کی طرف سے ہوئی کیونک سائنسی جہریت ( 
۰۶۳ 6 ۲۱۲۱۷۱۷۸()) ان کا مارکسی عقیدہ تھا اور جزوی طور پر دوسرے ان لوگوں کی 
طرف سے جو سمجھتۓے تھے کە اکاثیت کا پورا تصور ہی فضول تھا اور آئن سٹائن کے نظریے کی خوبصورتی 
کو خراب کرتا تھاء بہرحال ایک ریاضیاتی قضیے سے محبت نہیں کی جاسکتی تھی اس لیے عام طور پر 
پنازا کامضیلیم کرلیا گیا اؤر اپ ریا ہر ایک ید سمجھنا ہ ےک کائنات ایک یک ہیک اکائیت سے 
شروع ہوئیء یه شاید عجیب بات ہے کە اب میں خود اپنی سوچ بدل کر دوسرے ماہرین طبیعات کو قائل 
کرنے کی کوشش کر رہا ہوں کۂ در حثیقت کائنات کے آغاز میں کوئی اکائیت نہیں تھی؛ جیسا کە ہم بعد 
میں دیکھیں گے کە اگر کوانٹم اثرات کے بارے میں سوچا بھی جائے تو یه غائب ہوجاتی ہے. 


اس باب میں ہم دیکھ چکے ہیں کە کس طرح کائنات کے بارے میں ہزار سال میں تشکیل پانے والے انسانی 


- 
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نظریاتی کہوتوں :یں اغناقه ہوا کو یذابات مزیة:غیان ہ وگئی کہ کائنات 'کا آغاز وق کے اندر ہی ہوا تھاء 
حتی کہ ۱۹۶۰ء میںء میں نے اور پن روز نے آئن سٹائن کے عمومی نظریه اضافیت کی بئیاد پر اسے ثابت 
کردیاء اس ثبوت نے یه ظاہر کیا کە عمومی اضافیت کا نظریه ایک نامکمل نظریه ہے جو ہمیں یه نہیں 
بتاسکتا کە کائنات کس طرح شروع ہوئیء کیونکە یه پیشین گوئی کرتا ہے کە تمام طبیعاتی نظریات بشمول 
خر اس کے ابفذ ات زکالات کے مال ہیی گار ای جاھ سی کا غوس اضائہت کا نظری نظ جوف 
نظریه ہونے کا دعویدار ہے اس لیے جو بات وہ اکائیت کے قضیے ۲٦٦2081۸(‏ 0۸۵8۱۲۷ا016ا5۱) 
میں حقیقتاً ظاہر کرتا ہے وہ یه ہے کە بالکل ابتدائی کائنات میں ایک وقت ایسا رہا ہ وگا جب کائنات 
ورص سر لی وی اور لسر کر مات کے ایک اور وروی رون ترا و یکیکی کے جو رت یما نے ہے 
اثرات کو مزید نظر انداز نہیں کیا جاسکتا ہو گاء پھر ۱۹2۰ء کی دہائی کے اوائل میں کائنات کو سمجھے 
کے لیے ہمیں اپنی تحقیق کا رخ غیر معمولی وسعت کے نظریے سے غیر معمولی انحطاط کے نظریے کی طرف 
موڑنا پڑاء اس سے پہلے کە ہم دو جزوی نظریات ملا کر تجاذب کا ایک واحد کوانٹم نظریه واضح کرنے کی 
کوشش شروع کریںء کوانٹم میکیٹکس کا یه نظریه آگے بیان کیا جائے گا. 
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چوتھا باب 


اصول غیر یقینی 
2 


)۱٢۱١ع ۷اا‎ )٢۳۴۱ ۸۱۲ ۱۷ ۲۳۱۲۷ )۲۱۳٢ح(‎ 


سائنسی نظریات خصوصاً نیوٹن کے نظریه تجاذب کی کامیابی۔ کی روشنی میں فرانسیسی سائنس دان 
7+ "ٴ2 5ا ۱۸۸۲) نے انیسویں صدی کے اوائل میں یه استدلال دیا 
کاکافات کل طریر فی 0ن7 27280111577 تس کافس ران گا رک سك( 
آت) ایسا ہونا چاہے جو ہمیں صرف کسی ایک وقت میں کائثات کی مکمل حالت کا علم ہونے کی 
صورت میں اس قابل بنادے کە ہم کائنات میں وقوع پذیر ہوسکنے والی ہر چیز کی پیشین گوئی کرسکیں؛ 
رگا اکر ہن ایک وقت میں سورج اور سیاروں کے مقامات اور رفتاروں کا علم رکھتے ہیں تو کسی اور وقت 
میں نیوٹن کے قوانین استعمال کرکے نظام شمسی کی صورتحال کا حساب لگاسکتے ہوںء اس معاملے میں 
طے شدہ ہونا یا جبریت (۷ ۴1۸۱۱۷۱5 ۱ ۴(ا) کا موجود ہونا خاصه بدیہی لگتا ہے اس پر اپلیس نے 
مزید یە بھی فرض کیا کە ایسے ہی قوانین دوسری تمام چیزوں جن میں انسانی رویے بھی شامل ہیں پر لاگو 


ہوسکۓے ہیں۔ 


سائنسی جبریت کے نظریه کو ایسے بہت سے لوگوں کی شدید مخالفت کا سامنا کرنا پڑا جو محسوس 
کرتے تھے کە یە دنیا ہیں مداخلت کرنے کی خدائی خود مختاری سے تجاوز کرتا ہےء لیکن اس صدی کے 
ابتدائی سالوں تک یہی سائنس کا معیاری مفروضە رہاء اس یقین کو خیر باد کہنے کا ابتدائی اشارہ اس 
وقت ملا جب اارڈ ریلے (٦٢ت) ))0٢۲ ٥۸||‏ اور سر جیمز جینز (۸۱5| 1۵۱۸۲ ٦ا5)‏ کے اعداد 
وشمار نے یە قیاس پیش کیا کە ایک ستارے جیسی گرم شۓ یا جسم لا متناہی شرح سے توانائی خارج 
کرے گا ہمارے اس وقت کے یقین کرہہ قوانین کے مطابق ایک گرم جسم کو برقتاطیسی لہریں ( 
٤0٦ )00۸۵0611 5716:۸۷۷۹‏ ۴اع) مثلا ریڈیائی لہریں: نظر آسکنے والی روشنی یا ایک ریز یمام 
تعدد پر برابر خارج کرنی چاہئیںە مثلاً ایک گرم جسم کو دس کھرب (ملین ملین) سے بیس کھرب لہریں فی 
سیکنڈ کے تعدد والی لہروں میں توانائی کی اتنی مقدار ریڈیائی لہروں کی صورت میں خارج کرنی چاہیے 
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7 ۰ 8022 : : 2 
جتنی کە بیس کھرب سے تیس کھرب لہریں فی۔ سیکنڈ تعدد والی لہروں میں کرنی چاہیےە؛ اب چونکە فی۔ 
سیکنڈ لہروں کی تعداد غیر محدود ہے تو اس کا مطلب یە ہو گا کە خارج ہونے والی لہروں کی توانائی بھی 


لامتناہی ہو گی. 


اس واضح طور پر مضحکہ خیز نتیے سے بچنے کے لیے جرمن سائنس دان میکس پلانک (۴ ۲۲۸ ۱۷۵۸( 
نے ۱۹۰۰ء میں تجویز کیا ک روشن ایکس ریز اور دوسری لہریں بے قاعدہ شرح سے نہیں بلک خاص 
پیکٹوں کی شکل میں خارج ہوسکتی ہیں جنہیں وہ کوانٹا (۸۵۷۱(ا()) کہتا تھاء اس کے لیے علاوہ ہر 
ایک کوانٹم (۷۸الا آ ۵۱۷(ا()) کی توانائی مخصوص تھی جو لہروں کے تیز ہونے پر زیادہ ہوتی تھی اس 
طرح خاصے تیز تعدد پر ایک واحد کوانٹم کا اخراج مہیا توانائی سے زیادہ کا طالب ہوسکتا تھا لہذا تیز 
تعدہ پر خارج ہونے والی لہریں کم ہوجائیں گی اور اس طرح جسم کی توانائی کی ضائع ہونے کی شرح 
متناہی ہوجائے گی. 


کوانٹم مفروضے (15|5] ۲۷۳٢٣١‏ ۷لا ۲ ۵۱۷۱(ا()) نے گرم جسم سے خارج ہونے والی لہریں یا ریڈی 
ایشن کی زیر مشاہدہ شرح کو تو بخویی۔بیان کیا مگر جبریت ( ۱۴1۸۱0۷۱5 ۲(]) کے بارے میں اس 
کے مرا 8 نک ته سے جاسکز٭+ چخت ايک اورخرسن سسائشی دا ورٹر ہائیژۓ پک ( 
68 ۷۹۷۹ء ۷۱۳۱۷۳)ے اھ اجھییو ال کم سی ۴ 77101607 
۷۲ )۷۸ وضع کیاء سستقبل میں ایک ذرے )۲۵8]|)٠١(‏ کے مقام اور رفتارکی پیشین 

گوئی کرنے کے لیے ضروری ہے کە اس کی موجودہ رفتار اور مقام کی بالکل درست پیمائش کی جائےء اس کے 
لیے ضروری ہے که ذرے پر ریَشٌیەافی جائر شی کی کجوالہروں ذرے سر بکشر ہوجائین کی ازر ان 
طرح اس کے مقام کی تقاندبی کریںن کی اہم ذرے نے مقام کا تعین لہروں کے ابھاروں 0٢(‏ ٠٠۰٠٤۳1ی‏ 
ح/۵۷/// [0 98 درمیان فاصلے کے تعین ہی سے درست طور پر متعین کیا جاسکتا ہے اس لیے 

ضروری ہوتا ہے کە چھوٹی طول موج ١۷ 5٢[(‏ ۷۷۵۷۳۲ 5۲10511) کی روشنی استعمال کی جائے تاکه 
ذرے کے مقام کی پیمائش بالکل صحیح کی جاسکےە اب پلانک )۳١۸۷۴(‏ کے مفروضے کے تحت روشنی 
کی کوئی سی بھی۔ اپنی مرضی کی چھوٹی مقدار استعمال نہیں کی جاسکتی کم ا زکم ایک کوانٹم تو 
استعبال کرنی ہی پڑی ہے و کواظم ھی ڈرے کر مفطرب کرت آي ار اس کی رفار میں ایسی دبا 


پیدا کرے گی جس کی پیشین گوئی نہیں کی جاسکتی؛ علاوہ ازیں مقام کی جتنی درست پیمائش کرنی ہو 
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مزی کن ٹر ہے کے لآ می وز ٹر : 3113111311.010095001,.010 ۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱5 


وقت کا سفر 


اتنی ہی چھوٹی طول موج کی روشنی ضروری ہو گی لہذا اس کے واحد کوانٹم کی بھی توانائی مقابلتاً زیادہ 
ہو گی چٹانچە اس سے ذرے کی رفتار میں بہت زیادہ خلل پڑے گا دوسرے لفظوں میں آپ ذرے کے مقام کی 
پیمائش جتنی زیادہ صحیحت سے کرنا چاہیں گے اس کی رفتارکی پیمائش اتی ہی نا درست ہوتی چلی 
جائے گی اور اس کے برعکس هی۔ یہی ہ وگاء ہائیزن برگ نے بتایا کە ذرے کے مقام اور رفتار ہیں غیر 
یقیبیت اور ذرے کی کمیت میں تعلق کبھی بھی ایک خاص مقدار سے کم تر نہیں ہوسکتا جسے پلانک کا 
سیل (001191۸117) ۴5 )0٦0۵1‏ کہا جاتا ہے علاوہ اڑیں یه حد نە اس طریقے پر انغصا رکرتی ہے 
جس سے ڈرے کا :ثقام او رَرفتار ناپند کی کرش کی جاتی ہر اور نہ ہی ذرے کی قشم پر چائیزن پر ک کا 
اصول غیر یقینی دنیا کی ایک اساسی اور نا گزیر حقیقت ہے. 


اصول غیر یقینی نے دنیا کے بارے میں ہمارے نقطۂ نظر پر بے حد گہرے اثرات ڈالے حتی کە اب جب که 
پچاس سال سے ھی۔کہیں زیادہ گزر چکے ہیں بہت سے فلسفی اس کے مضمرات کا صحیح اندازہ نہیں 
کرپائے اور یه اھی۔ تک بعض بڑے بڑے مباحث کا موضوع ہے؛ اصول غیر یقیٹی نے اپلیس کے اس خواب 
کو پاش پاش کردیا ہے جو ایک ایسے سائنسی نظریے او رکائناتی ماڈل کی تلاش میں تھا جو مکمل طور پر 
جہریت کا حامل ہو اگ ر کائنات کی موجودہ حالت کی بالکل درست پیمائش ممکن نہیں ہے تو یقیناً 
سستقبل کے واقعات کی بھی۔ٹھیک پیشین گوئی نہیں کی جاسکتی؛ پھر بھی۔ ہم یه تصو رکرسکتے ہیں کہ 
قوانین کا ایک مجموعە ایسا ہے جو کسی ما فوق الفطرت ہستی کے لے واقعات کا مکمل تعین کرتا ہے اور 
یه ہستی کائنات کے موجودہ حالات کا مشاہدہ اس میں خلل ڈالے بغیر کرسکتی ہے تاہم کائنات کے ایسے 
ماڈل ہم فانی انسانوں کے لیے زیادہ دلچسبی کا باعث نہیں ہوتے بہتر معلوم ہوتا ہے کە معاشیات ) 
17٢‏ )کے ایک اصول کو کام میں ایا جائے؛ اس اصول کو وا و کم کا استرا( 0))۵۱۷) 
۲ے۹۸ا5) کہتے ہیں اور نظریے کی ناقابل مشاہدہ تمام خصوصیات کو کاٹ کر پھینک دیا جائے اس کی 
روشنی میں ہائیزن برگ ( ۱۱8۴ ۱|۱)ء ارون شروڈنگر ( ۴۴ 5) 5011800181 ۱۱۷ ۱۲۷۷) اور پال 
ڈیراک (۱۱۲۹۸۲(] ا0۸) 71727 سس سکھی کر نک نظریے کی مدد سے تشکیل دیا اور اس کا نام 
کوانٹم میکینکس (1|)5ا11۸.) ۷۸ ۸ا آ ۸۵۱۷(ا()) رکھا اور اس کی بنیاد اصول غیر یقینی کو بنایاء اس 
نظریے کے تحت اب ذرے کی کوئی علیحدہ ایسی غیر یقینی مقامات یا رفتاریں نہیں تھیں جن کا مشاہدہ 
کیا جاسکےە اس کے بجائے ان کی کوانٹم حالت تھی جو مقام اور رفتا رکا استزاج (0۱۷۸8۱0۷۸۱۱۲۱)) 
تھی. 
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نی وزٹ گی : 05001.0٥1۸0۸‏ ۷۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱031113111311.1010 


وقت کا سفر 


عام طور پر کوانٹم میکینکس ایک مشاہدے کے لیے واحد قطعی نتیجے کی پیشین گوئی نہیں کرتیء اس 
کی بجائے وہ کئی مختلف ممکنە نتائج کی پیشین گوئی کرتی ہے اور ہمیں بتاتی ہے کە ان میں سے ہر ایک 
کا امکان کیا ہے! اس کا مطلب ہے اگر ایک طرح شروع ہونے والے مشابه نظاموں میں ایک ہی پیمائش کی 
جائے تو کچھ نتائج 'الف' ہوں گے کچھ نتائج 'ب' اور اسی طرح کچھ دوسرے ہوں گے یه پیشین گوئی تو کی 
جاسکتی ہے کہ اندازاکتنی مرتبە الف یا ب نتیجه نکلے گا مگر کسی خاص پیمائش کے مخصوص نتیجے کی 
پیشین گوئی نہیں کی جاسکتی؛ یوں کوانٹم میکینکس نے سائنس میں غیر یقینیت اور عدم تعین کا ایک 
ناگزیر غنضر معغازف کرواتی سے ائن سقائ اس پر سشت مسترض ہوا خالاتکہ'ان نے .کرد ان الات کے 
اراس پت 7ن تا کا ارام گار کر لی ماف کر عات ا تی اقاتماتھ کرای 
کی ارتا سا تن کیشں چ تعلی نہیں کیا 7 نا تی اتقاق (65۸(155) کی علید اریتے اس 
کے احساسات کا خلاصه اس کے مشہور مقولے میں اس طرح بیان ہوا: 'خدا چوسر (۔)|(]) نہیں کھلیتاء 
تاہم اکثر دوسرے سائٹنس دان کوانٹم میکینکس کو تسلیم کرنے کو تیار تھے کیونکە یه تجربے سے مکمل 
مطابقت رکھتی تھی یه ایک نمایاں طور پر کامیاب نظریه ہے اور تمام جدید سائنس اور ٹیکنالوجی کی 
بنیاہ ہے یه ٹرانئزسٹر (0 ۱۲۹۸5|5) اور تکملی دور ( ۱۲ا۔٢ ٤ ۱٢‏ آ ۱٢٥٦۸‏ ۱۷)) کے کردا ر کا 
تعین کرٹاا ہے خر ٹیلی وین اورکمپیوٹر (5 ۷۳۲۴ 6)0) سیسے برق الات کے تتادی اجھ سن اوز 
یہی نظریه جدید کیمیا اور حیاتیات کی بنیاد ہے صرف تجاذب اور بڑے پیمانے کی کائناتی ساخت ہی 


طبیعات کے ایسے شعے ہیں جن میں اب تک کوانٹم میکینکس کا بخوبی اطلاق نہیں ہوا. 


اگرچه روشنی لہروں (۷۷۵۷۹) سے بنی ہوئی ہے پھر بھی پلانک کا کوانٹم کا مفروضه ہمیں یە بتاتا ہے 
کے بعض دفعه روشنی کا برتاؤ ایسے ہوتا ہے جیسے یے ذرے سے تشکیل پائی ہوئی ہے یےە پیکٹ ) 
۲۵۸)۲) یاکوانٹم ہی سے خارج یا جذب ہوتی ہے؛ اسی طرح ہائیزن برگ کے اصول غیر یقینی میں یە 
مضمر ہے کە بعض ذرے بعض پہلوؤں میں لہروں جیسا کردار رکھتے ہیں ان کا کوئی متعین مقام نہیں ہوتا 
بلکە وہ ایک خاص ممکنە تقسیم کے ساتھ پھیلے ہوئے ہوتے ہیں کوانٹم میکیٹنکس کا نظریه اب بالکل ہی 
نئی قسم کی ریاضی پر مہنی ہے؛ جو حقیقی دنیا کو ذرے اور لہروں کی اصطلاحات میں بیان نہیں کرتی 
بلکە صرف مشاہدات عالم ہی کو ان اصطلاحوں میں بیان کیا جاسکتا ہےە لہذا کوانٹم میکینکس میں ذرے 
اور لہروں کے درمیان ایک ثنویت یا دہرا پ پن (۸|۲۲۷ا2ا) ہےء کچھ مقاصد کے لیے ذروں کو لہروں کی 
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وقت کا سفر 


طرح سمجھنا کار آمد ہے او رکچھ متاصد کے لے لہروں کو ڈرے خیال کرٹا اسب پر؛ اس کا اھک ارم 
ٹیجه یه ہے کە لہرون یا ذرات کے دو گروہوں (515) کے ما پیی مذاخلت کا سشاہدہ کیا جاسکتا ہےء اس 
کا مطلب ہے کە لہروں کے ایک گروپ کے ابعاد ذرے کے نشیب (1٢ت)لما۱0)‏ سے مل سکتے ہیں جو 
دوسری طرف سے منعکس ہوتے ہیں؛ پھر لہروں کے دونوں گروہ توقع کے مطابق مل کر ایک مضبوط تر 
لہر بنانے کی بجائے ایک دوسرے کو زائل کردیتے ہیں ملاحظه کریں شکل 4.1: 


٢66 0/6۱1 9واح‎ 


۱۷۸۸۸۷۵ ہ٥:٤ئا5‎ 80:1 )٤٥.تواّدق‎ ۲51170+۰۵ ات2‎ ٥٣٥ ۱۷۸۷۹۷۶۰ ٥دا‎ و٤‎ )۲١٢٥و9ا185‎ :5٥٤2( ام‎ 


۲۱٣٢ 1 


رزشنی کے ساملے ہیں مداکلت کی ایک باتوس مثال و رنگ ہیں جز صاین کر پلیلوں میں اکٹز نظر آنے 
ہیں یه بلبلے بنانے والے باریک آی پردے کے دونوں اطراف سے روشنی کی وج سے پیدا ہوتے ہیں؛ سفید 
روشنی مختلف طول موج رکھۓے والی روشنی کی لہروں یا رنگوں پر مشتمل ہوتی ہے بعض مخصوص طول 
موج کے لیے صابن کے باریک پردے ایک طرف سے منعکس ہونے والی لہروں کے ابعاد دوسری طرف سے 
منعکس ہونے والی لہروں کے اتار سے مل جاتے ہیں اس طول موج سے مطابقت رکھۓ والے رنگ منعکس 


روشنی سے غائب ہوجاتے ہیں چنانچه وہ رنگین لگتی ہے. 


گوااکن یکرکیں کے لج ہو حپیھ و کی وج ہے ڈرھ میں کی حا اکاھ ہرسکی ہے تا سرت 
مثال جانا پہچانا دو شکانی تجربہ (آ 5٣٣٣٣ ۸۲۲۲۱۸۸٤۷‏ (۱۷۷۲) ہے (شکل نمبر 4.2): 
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وقت کا سفر 


۲٥ 


7 ٦ 
لم 4+ _ پیسےم‎ ن٢:ا٥واة‎ 9 


۳) 
7 


-:ما91۲:805] 


۵.2 ([ ۲۱ 
ای شب .186577100 یر غررکریں جس سر خر فرازی فگاف ہوں سب کن کے ایک 
طرف مخصوص رنگ کی روشنی کا منبع رکھ دیا جائے (جو کە مخصوص طول موج کا ہو) زیادہ تر روشنی 
تقسیم کندہ سے ٹکرائے گی مگر ایک چھوٹا سا حصه شگافوں سے گزر جائے گاء اب فرض کریں روشنی کی 
دوسری طرف قشنیم ند کر ساس ایك پرہہ لگا ہے پردے پ رکولی اط درا ٹگاٹوں سے آلے والی نلہروں 
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وقت کا سفر 


کو وصول کرے گا تاہم عام طور پر دونوں شگافوں کے ذریعے منبع سے پردے تک روشنی کا طے کردہ فاصله 
نخف ہ وگا+اس کا عطت: یی وکا کہ دوتوں شگانون سے آتے والی لہرین پردے کک پہچر پر اینک 
دوسرے کے ساتھ ایک ہی مرحلے (۲۲۷۵۸۳) میں نہیں ہوں گی بعض جگہوں پر وہ ایک دوسرے کو 
زائل کردیں گی اور بعض پر وہ ایک دوسرے کو توانا کریں گی اس کا نتیجە روشن اور تاریک حاشیوں کا 
ایک خصوصی نمونە (/۲1 ۲۸۱۲۱) ہوگا. 


قابل ذکر بات یه ہے کە اگر روشنی کے منبع کو الیکٹرون )٢١٤٢٦٥٢(٦(‏ جیسے مخصوص رفتار والے 
ذروں کے منبع سے بھی۔بدلا جائے تو اسی طرح کے حاشیے (۷)65ا۲۹۱) حاصل ہوتے ہیں (اس کا مطلب 
ہے کە متشابه () 0۷ )))0٦85۲0۱1‏ لہریں ایک مخصوص لمبائی رکھتی ہیں) یە بات زیادہ عجیب 
لگٹی ہے کیوئکە اگر ضرف ایک شگاف ہو تو حاشیے نہیں ملتےء پردے پر الیکٹروئوں کا ایک یکسان 
پھیلاؤ ملتا ہے چنانچە یه سوچا جاسکتا ہے کە اور شگاف کا کھلنا پردے کے ہر نقطے پر ٹکرانے والی 
الیکٹرونوں کی تعداد بڑھا دے گا مگر مداخلت کی وجە سے یە حقیقت میں کم ہوجاتی ہے اگر دونوں 
الیکٹرونوں کو شگافوں سے ایک وقت میں ایک ایک کرکے بھیجا جائے تو توقع کی جاسکتی ہے کە ہر 
الیکٹرون ایک یا دوسرے شگاف سے گزرے گا اور ایسا طرز عمل اختیارکرے گا جیسے اس کا عبورکردہ 
شگاف وہاں ایک ہی تھا اور پردے پر ایک یکساں پھیلاؤ دے گاء تاہم حقیقت میں الیکٹرون بالترتیب 
ایک وقت میں ایک ہھی۔ بھیجا جائے تو حاشے پھر بھی۔ نمودار ہوتے ہیں اس طرح ایک الیکٹرون ایک 


وقت میں دو شگافوں سے گزر رہا ہو گا. 


خزو کی ا دا ۱180211861151177 فو کی مات کھت و رجاتہات کن 
بنیادی اکائیاں اور وہ تعمیراتی بلاک جن سے ہم اور ہماری ارد گرد پھیلی ہوئی چیزیں تشکیل پاتی ہیں 
کی فہیم کے لے فیصل کن زہا ہے اس ضدی کے ارائل میں یہ جھا جاتا تھا کہ ایٹم سور ج کے گرڈ 
گھومنے والے سیاروں کی طرح ہیں جن میں الیکٹرون (منفی برق۔ ذرے) ایک مرکزے کے گرد گردش کرتے 
سن ھوکت (00577176)پرقت 507 0665816كاخامل سس سن او کرت ریت کے بات 
کا اوھرداوں کی سے موا میں رو کے لہ ای طرچ تر ض کی واقی سی سے شع ارز شازون 


کے درمیان تجاذب یا کشثر۔ ثقل سیاروں کو ان کے مداروں میں رکھتی تھی اس میں قباحت یە تھی کە 
کوانٹم میکیٹکس سے پیشتر میکیٹکس یا میکانیات )۱۸۴٢۲۱۸۸۷۱۳5(‏ اور برقیات (۴۱۴78|17۷) 
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وقت کا سفر 


کے قوانین نے پیشین گوئی کی تھی کە الیکٹرون اپنی توانائی ضائع کردیں گے اور اس طرح چکر کھاتے ہوئے 
اندر کی طرف چلے جائیں گے اور مرکزے سے ٹکرا جائیں گے اس کا مطلب یه ہو گا ایٹم اور تمام کے تمام 
فا نفاتیری سے گمتو چ رک اتہائی لیت عالٰ می اعائییٰ 7 ا ملک ھرکاسل تیھارک کے 
سائٹس دان نیلز بوہر (8)(0]158 9٤|۷ا)‏ نے ۱۹۱۳ء میں دریافت کیا تھاء اس نے تجویز کیا تھا کە ہوسکتا 
ہے کە الیکٹرون ہر کسی فاصلے پر گردش کے قابل نە ہوں بلکە مرکزے سے صرف مخصوص فاصلوں پر ایسا 
کرسکتے ہوں۔ اگر یە بھی فرض کرلیا جائے کە صرف ایک یا دو الیکٹرون ان فاصلوں میں سے کسی ایک پر 
گردش کرسکتے ہیں تو ایٹم کے ڈھیر ہونے کا مسئله حل ہوجائے گا کیونکە الیکٹرون کم سے کم فاصلوں 
اور توانائیوں کے ساتھ مداروں کو مکمل کرنے کے بعد مزید چک کھاتے ہوئے اندر نہیں جاسکیں گے. 


اس ماڈل نے ہائیڈروجن کے ساہہ ترین ایٹم کی ساخت کو بخوی۔ بیان کیا جس میس مرکزے ( 
5لا)لا۷ا) کے گرد صرف ایک الیکٹرون گردش کرتا ہے مگر یه واضح نہیں تھا کە اسے پیچیدہ تر 
ایٹموں پر کیسے لا گ و کیا جاسکتا ہے علاوہ ازیں ممکنە مداروں کے محدود گروہ (5 1 5) کا تصور بڑا بے 
قاعدہ لگتا تھاء کوانٹم میکینکس کے نئے نظریے نے اس مشکل کو حل کردیاء اس نے انکشاف کیا کە مرکزے 
کے گرد گھومۓ والے الیکٹرون کو ایک طرح کی لہر سمجھا جاسکتا ہے جس کی طول موج اس کی رفتار پر 
منحصر ہو مخصوص مداروں کے لے مدار کی لمبائی کو الیکٹرون کی طول موج کے سالم عدہ (ح)۷۷۱۱۷ 
۸8۲۹ (ا۷) (نه کە کسری عدہ 8۴ا۷ ۵)۱۱)۸۱۷۸۱؟۲۲) سے مطابقت رکھٹی چاہے ان مداروں 
کے لے لہری ابھار (آ ۹ ۷۷۵۸۷۳) ہر چکر کے وقت ایک ہی حالت میں ہو گاء اس طرح لہریں جمع 
ہوجائیں گی اور ان مداروں کی مطابقت بوہر کے بتائے ہوئے مداروں سے ہوجائے گی تاہم ان مداروں کے 
لیے جن کی لمبائیاں طول موج کے سالم اعداہ نە ہوں الیکٹرونوں کی گردش کے ساتھ ان کا لہری ابھار 
بالاخر ایک اتار ([٢6)ا0٢۱)‏ سے زائل ہوجائے گا اور یه مدار ممکن نہیں ہوں گے. 


لہر یا ذرے کے دہرے پن (0۸۸|]1۷]) کو تصور ہیں دیکھٹے کا ایک اچھا طریقه امریکی سائسی دان 
رچرڈ فین مین ۲٢۷۱۷۱۸۵۱۷(‏ ۹۲۱۸۹۲) نے متعارف کروایا جو المعروف مجموعه تواریخ ( ۸ لاد 
۹ا08 51ا۲1 ۷() کہلاتا ہے اس کے خیال کے مطابق ذرہ مکان اور زمان میں ایک واحد تاریخ یا 
راسته نہیں رکھتا جیسا کە روایتی نظریات میں ہوتا تھا جو کە کوانٹم نظریے سے پہلے رائج تھےء اس کی 
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وقت کا سفر 


ہی کی لہ رک عسابت(5[6) کا فاقتر ایی اور سرا سائیکل (: 06ات /ب)) میں عقام کی لمائند گی 
کرتا ہے (خواہ وہ ابھار پر ہو یا اتار پر) الف سے ب تک جانے کا امکان تمام راستوں کی لہروں کو جمع کرنے 
سے حاصل کیا جاتا ہے عام حالات میں اگر قریبی راستوں کے گروہ کا موازنه کیا جائے تو سائیکل میں ان 
کے مرحلے (۲۲۱۵۴) اور مقام میں پڑا فرق ہ وگاء اس کا مطلب ہے کے ان راىتتون: میں مثلازم) 

0 0ری اھ وف کو ول گرامو ا سی ئن کی کک کر ان 
کےحرسیائ کا نیو نات رعل (۲۱۱۸6) زیاہ نہیں بدلل گا او راستوں کے لے لہزیں ایک ورشسرے آٹز 
زائل نہیں کریں گی؛ ایسنے راستے یوپ رر کے سمکتە راستوں سے مطابقت رکھتے ہیں. 


ان خیالات کو ٹھوس ریاضیاتی شکل دینے سے پیچیدہ تر ایٹموں اور حتی کە سالموں (5ما.) ۱۷۸۵( 
(جو چند ایٹموں سے مل کر بنتے ہیں جنہیں ایک سے زیادہ مرکزوں کے گرد گھومٹے والے مداروں کے 
الیکٹرون قائم رکھتے ہیں) :تین سک مَداروں کا حساپ لگاتا سپا اسان و گیا سالیون کی سائقت اور ا 
کے ایک دوسرے کے ساتھ رد عمل )٥۹۴۸)۱|)(۱۷5(‏ تمام کیمیا اور حیاتیات کی بنیاد ہیں اس لیے 

کوانٹم میکیٹنکس ہمیں اس بات کی اجازت دیتی ہے کە ہم ہر اس چیز کی پیشین گوئی کرسکیں جسے ہم 
اصول غیر یقینی کو مقررہ حد کے اندر اپنے ارد گرد دیکھتے ہیں (عملی طور پر چند سے زیادہ الیکٹرونوں پر 
مشتمل نظاموں کے لے مطلوبه حساب کتاب اتنا پیچیدہ ہے کە ہم اسے حل نہیں کرسکتے). 


الٹمگاز ارس ای کا کر بے اف سان مرکا وا کی اف 6:060 00 ا 
۱۱۷۶ا 0٢‏ ٢٦ا‏ ٢لا‏ اد5) عملداری رکھتا ہوا معلوم ہوتا ہے اور اسی باعث اسے کلاسیکی 
نلرَي ھا جاتا ہے ک اضوں فور یھی ارز کراتھ کک یک رفظ رم تین لاتاء جساکااے 
درسرے ظررات سر چر اسکی س2[ ک1 کا کے اکیاز ربا جار +ا ین کر باوجوہ مقا لات سن اخطا نت 
کرنے کی وجە یه ہے کە ہمارے تجرہبے میں آنے والے تمام تجاذبی میدان (05 ١۱٢‏ 651۵۸۷۱۱۸۲۱۱۱۱۵۱۲) 
بہت کمزور ہیس تاہم پہلے زیر بحث آنے والی اکائیست یا سینگولیرٹی قضیات (۸۳۱۱۷ الات ۷ا5 
۶5/لفالی کرک ہیں کات میداوکم اڑکی ص سورکور سی لیک ون ر6 06ا0 
)۶٤‏ اور بگ بینگ (5) ا8۸ 0 |0) جیسی صورتحال میں بہت مضبوط ہونے چاہئیں چنانچە ایک 
طرح سے کلاسیکی عمومی اضافیت لامتناہی کثافت کے مقامات کی نشاندہی کر کے خود اپنے زوال کی 
پیشین گوئی کرتی ہے؛ بالکل اسی طرح جیسے کلاسیکی میکینکس نے (یعنی کوانٹم میکینکس سے پہلے 
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رای ھن الو کے ای ا یں ای اک ےی 0 ری کا ےا کی ون 
گوئی کرتی ہے ہمارے پاس اب تک کوئی ایسا مکمل اور سستحکم نظریه نہیں ہے جو عمومی اضافیت 
اووکواسع طرجے کو طاکاوا اس ضر صن چھ گکو اش کا علو کے چان می کرک جا سیا بت 
ہول اور بگ بینگ کے لے اس کے اثرات اگلے ابواب میں بیان کے جائیں گے؛ تاہم فی الوقت ہم ان حاليه 
کاوشوں کی طرف رخ کرتے ہیں جو فطرت کی دوسری قوتوں کے بارے میں ہمارے ادراک کو ایک واحد 
جامع کوانٹم نظریے میں ڈھالئے کی کوششیں ہیں. 
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پانچواں باب 


)۲٠٢٢۱۷ ۲۷ ۱۳۴۷ ۲۸۵۳ ۱۱١۴۴۴ ۸۱۱۲۱۱ ٢۷۳ نا ۱۱۸۱ ۲ل) 5عح9.)‎ ۳:٢( 


ارسط و کو یقین تھا کے کائنات میں تمام مادہ چار بنیادی عناصر مٹیء براء اک اور نات مسر تا ہے ان 
عناصر پر دو قوتیں عمل کرتی ہیں تجاذب (۸۷۱۱۷٥ت))‏ یعنی مٹی اور پانی نیچے کی طرف میلان رکھتے 
ہیں پانی میں ڈوبنے کی خاصیت ہے اور بے وزنی یا ہلکا پن (۲۷۱۲۷) یعنی ہوا اور آگ اوپر کی طرف 
نائل ہیں کائناث کے ہوا د کی مادے اور قوت میں یه تقسیم آج بھی استعمال کی 000 


ارسطو کو یقین تھا کە مادے میں تسلسل ہے یعنی مادے کے ایک ٹکڑے کو چھوٹے سے چھوٹے ذروں میں 
لا محدود طور پر تقسیم کیا جاسکتا ہے مادے کا کوئی ایسا ذرہ دستیاب نہیں ہے جو مزید تقسیم نە 
ہوسکےە دیمو قریطس (3لا آا٥)۲۸)0(])‏ اور ایسے چند یونانی یه سمجھتے تھے کە مادہ فطری طور پر 
ذروں سے تشکیل پاتا ہے اور یه کە ہر چیز مختلف اقسام کے ایٹموں کی بڑی تعداد سے مل کر بنتی ہے (لفظ 
ایٹم ۸۱۲۱۷ کا مطلب یونانی زبان میں ناقابل تقسیم ہے) صدیوں تک یه بحث دونوں طرف سے بغیر 
کسی ثبوت اور شہاذت کے جاری رہی؛ مگےر ۱۸۰۳ء میس برطائویٰ کیمیسا دان جان ڈالئشۓ (0]101)( 
0۵۸۷) نے نشاندہی کی کە کیمیائی مرکبات کے ہمیشہ مخصوص تناسب میں ملنے کی تشریح ایٹموں 
کے فاموقاست میں ور کے کا سی او طرح کی جاک ہے ا کے آروورسی ررقت 
سالوں1:657 0ا6 1:6 0۷0) ہیں پڑھ سی کاو رتو بکائے کرک عاوین سك َال خراٹر سیون 
15 ] ] کەٛءٌءےکے حق میں اس صدی کے اوائل تک طے نە ہوسکی؛ طبیعی ثبوت کے اہم حصوں میں سے 
ایک ال سٹائن تےجھیا کیا خضوصضی اضائیت 1۷ /881۸۵71 ا61۸ 30) پر اپنز مشہورعمتاار سو 
چند ہفتے پہلے ۱۹۰۵ء ہی میں لکھے گۓ ایک مقالے میں آئن سٹائن نے نشاندہی کی که کسی مائع میں 
تیرتے ریت کے چھوٹے ذرات کی بے ہنگم اور بے ترتیب حرکت جو براؤنی حرکت ٥0]1)0۷۷۱۷۱۸۱(‏ 
ا۷) کہلاتی ہے کی تشریح ریت کے ذروں کے ساتھ ٹکرانے والے مائع ایٹموں کے اثر سے کی 
جابتی ہے 
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وقت کا سفر 


اس وقت تک شک ہونے لگا تھا کە بالاخر ایٹم ناقابل تقسیم نہیں ہوں گے کئی برس پہلے ٹرینٹی کالج 
کیمبرج "۳ ٰ۰ ,2, ٦۷])ک‏ ایک فیلو ( ۷۷( )۲٢٢٢‏ جے جے تھاسسن (۔[ .[ 
۰۷۷ )) مادے کے ایک ذرے یا پارٹیکل الیکٹرون کی موجود گی کا مظاہرہ کر چکا تھاء جو ہلکے 
تین اکم کی یت کے وڑاررین حم سے کی کم کسی رکھکا تھا اس نے بوجرم لی وی کور ٹیرپ ( 
10006:710۴ کس کیب ال 207 67اک شاک سم سس اکھ رہز 
دھات کی تار (ل١ج۵۸۸١۴۱)‏ الیکٹرون خارچ کرتی تھی اوز چوئکہ ان میں سفی برق بار ( ۱٥6۵1۷٤‏ 
7 1060ا فی سو ات نمور کل ای نی رھ و7 ۵568۸۳5517 
لرقف کرس سے مس کے سے ای کا 250 5 1/57507 یکا کا م اسان 
جب وہ سکرین سے ٹکراتے تو روشنی پیدا ہوتیء جلد ہی یه حقیقت سمجھ لی گئی کە یە الیکٹرون خود 
آوشمون گے الدرسے ارس جوں' کر اوں 2191 بین ہزطاتوی باہر ات ارقشسنل رکھن فور (1 28155 
8 .سس ماق اھ ساس اس 2ساف قرس سی ماما پت 
0 9 0000009090 
سیکا ظطری ید ارکاررں کرو کرھی می ہے دہ فی ا کان ۵87۸7۸5770650 عر 
و م7 لان اکا رھ 27 ((036(:057757172:2780) ا كام یز ا اہ رھ 


ہوتے ہیں:جو ایٹم سے ٹکرانے کے بعد کجروی اختیار کرتے ہیں. 


پہلے تو یه سوچا گیا کە ایٹم کا نیوکلیس الیکٹرونوں اور مثبت برق بار رکھۓ والے پارٹیکلز یعنی پروٹون 
کی مختلف تعداد سے مل کر بنا ہے پروٹون (اأ0) آ۲۹۲) یونانی زبان کا لفظ ہے جس کا مطلب ہے اول 
کیونکە پہلے اسے مادے کی تشکیل کی بنیادی اکائی سمجھا جاتا تھاء بہرحال ۱۹۳۲ء میں کیمبرج میں رتھر 
فور ڈ کے ایک رفیق کار جیمز چیڈوک (۱۱۸۵۸0۷۷۱۲۴) ۱۵۱۷۲ نے دریافت کیا کە اس میں ایک اور 
بھی پارٹیکل ہوتا ہے جسے نیوٹرون (ا0٢٥‏ ا۷ ا) کہتے ہیں جس کی کمیت پروٹون کے برابر ہوتی ہے 
مگر اس کا کوئی برق۔ بار نہیں ہوتاء چیڈوک نے اپنی دریافت پر نوبل انعام حاصل کیا اور گون ویلے اور 
کائی ایس کالج ٥٢(‏ |۰0 5ا۸۱ ۸۱۱۲0 )600۷۷۱٢‏ کیمبرج (میں اپ اسی کالج کا فیلو ہوں) 
کا ماسٹر منتخب ہواء اس نے بعد میں دوسرے فیلوز سے اختلاف کی بنا پر استعفی دے دیاء دراصل جب 
نوجوان فیلوز کی ایک جماعت جنگ سے واپس آئی تو اس نے بہت سے فیلوز کو جو عرصے سے کالج کے 
فیلو چلے آرہے تھے منتخب نہیں کیاء جس پر ایک تلخ تنازعه پیدا ہ وگیاء یە میرے وقت سے پہلے کی بات 
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ہے ء میں ۱۹۱۵ء میں اسی تلخ کلامی کے اختتام پر کالج میں شامل ہواء اس وقت بھی ایسے ہی اختلافات نے 
ایک اور نوبل انعام یافتہ ماسٹر سر نیول موٹ (1 ۱۸۲0۲ ٢ا۱۷‏ ٦ا5)‏ کو استعفی دینے پر مجبور 
کردیا۔ 


بیس برس پہلے تک یه سمجھا جاتا تھا کە نیوٹرون اور پروٹون ہی بنیادی ذرے ہیں لیکن ایسے تجربات کے 
لیے جن میں پروٹون بہت تیز رفتاری سے دوسرے پروٹون یا الیکٹرون سے ٹکرائے گۓ تھے تو یه نشاندہی 
ہوئی کە یە در حقیقت مزید چھوٹے ذروں سے مل کر بنے ہیں ان ذروں کو کیلی فورنیا انسٹی ٹیوٹ آف 
ٹیعالوجی (۳ا۸1۱6)) کالٹک کر ماہر طبیعات مرے گیل مین ( 6۴٢۷۷‏ ۱۲۲۳۸۲۷ا۱۷۸) نے 
کوارک (۵۸۴(ا()) کا نام دیاء انہیں ۱۹۱۹ء میں ان کے کام پر نوبل انعام دیا گیاء اس نام کا ماخذ جیمز 
جوائس ])0۷)٢(‏ ۱۵۸۴۹ کا ایک پر اسرار مقوله ہے " ۷۵5۱۴۴ ٦٢٥٢‏ ۸8۴۰ا() ١ع۳٢۱‏ 
7 ازج ظا مت کرات (۵۱۸557) کی طس ے جک ران رو می کاف با کا 
آتا ہے مگر اس کا تلفظ عام طور پر کوارک کیا جاتا ہے جو لارک (۵۸۴) کا ہم قافیه ہے. 


کواریٹ (0۸15() کی سی مان یح ہیں >خیال گیا جاتا ہے کا اس کے کے ا ڑ کم چھ ذانتے ) 

6 0 1۴۸۷ ہس سی ہذٹالای ۳ا) زیریں ( ۸(۷۷۱۷۱(]) عجیب ( ت5) ۱٥۸۱۷‏ 59) سحر زدہ ) 
۷ ۷۸ ) نشیبی )8)0٢۲٢0۷۸(‏ اور فرازی (1۲) کہۓے ہیں ہر ذائقے یا فلیو رکے تین رنگ ہیں 
سرخء سبز اور نیلا (اس بات پر زور دینا ضروری ہے کە یه اصطلاحیں محض لیبل )]۸۵8]١(‏ ہیں کوارکس 
تو نظر آنے والی روشنی کی طول موج 1٢1(‏ )۷١١ا‏ ۰۶۲۳ء سے بھی کہیں چھوٹے ہوتے ہیں اس لے عام 
مفہوم میں کوئی رنگ ہھی۔ نہیں رکھتےە واقعهہ صرف اتنا ہے که جدید ماہرین۔ طبیعات نے نئے پارٹیکلز اور 
مظاہر )۳٢٦۷ ۱۸ ٤0۱۷(‏ کو نام دینے کے لیے زیادہ تخیلاتی طریقے اختیا رکے ہیں وہ اب خود کو 
محض یونانی زبان تک محدود نہیں رکھتے؛ ایک پروٹون یا نیوٹرون تین کوارکس سے مل کر بنتا ہےء جس 
ہیں ہر ایک کا الگ الک رگ ہرت ہے ایک پرر ٹون عریالائی کوارک ار ایک زیریں کرارک کا عامن 
ہوتا ہے جبکە ایک نیوٹرون دو زیریں (0۷۷)(]) کوارک اور ایک بالائی کوارک رکھتا ہے ہم دوسرے 
کوارک عجیبء سحر زدہہ نشیبی اور فرازی پر مشتمل پارٹیکل بھی بناسکۓے ہیں) مگر یه سب کہیں زیادہ 


کمیت رکھتے ہیں اور بڑی تیزی سے پروٹون اور نیوٹرون میں زائل ہوجاتے ہیں. 
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اب ہم جانتے ہیں کە نە تو ایٹم اور نە ہی پروٹون اور نیوٹرون ہی ناقابل تقسیم ہیں اب سوال یە ہے کە 
حقیقی بنیادی پارٹیکلز یا بنیادی تعمیری اجزائے ترکیبی کیا ہیں جن سے ہر شۓ بنی ہوئی ہے؟ چونکە 
روشنی کا طول وج ایٹم کی جساست سے کہیں زیادہ ہوتا ہے اس لے ہم ایٹم کے حصوں پر عام طریقوں 
سے نظر ڈالنے کی امید نہیں کرسکتے؛ ہمیں کسی کم تر طول موج کی کوئی شۓ استعمال کرنی ہوگی 
لہریں ہیں اور ایک ایٹم کی توانائی جتنی زیادہ ہو گی متعلقه لہر کی طول موج اتنی ہی کم ہو گیء اس 
طرح ہم اپنے سوال کا جو بہترین جواب دے سکتے ہیں اس کا انحصار اس بات پر ہ وگا کە ہمارے اختیار 
میں موجود ایٹم کی توانائی کتنی زیادہ ہے کیونکە یہی شۓ اس بات کا تعین کرتی ہے کە ہم کتنی چھوٹی 
لمبائی کے پیمانے کی مدہ سے دیکھ سکتے ہیں ان پارٹیکلز کی توانائیاں عام طور پر جن اکائیوں (۷|1لا) 
سر ابی جاگی ہیں ائشی ایکٹروج رلک (1/)۳۸۸۸85 5-66) کہہے ہیں (تھاسیین کے الیکٹرونوں 
کے ساتھ تجربات میں ہم نے دیکھا کە ان کی رفتار تیز کرنے کے لے اس نے برقی میدان استعمال کیاء کوئی 
1را کک ورالٹ کک وت ماس مر تر الان ماج کڑھای سے انکر رھ اس ہس 
انیسویں صدی میں جب لوگ صرف چند الیکٹرون وولٹ کی وہی کم تر توانائیاں استعمال کرتے تھے جو 
جلنے جیسے کیمیائی عمل سے پیدا ہوتی تھیں تو اس وقت یہی سمجھا جاتا تھا کە ایٹم ہی سب سے 
چھوٹی اکائی ہےء رتھر فورڈ کے تجربات میں الفا پارٹیکلز لاکھوں الیکٹرون وولٹ کی توانائیاں رکھتے تھےء 
حال ہی میں ہم سیکھ چکے ہیں که کس طرح برقتاطیسی ()|1 )۱۸۵۸ )٢٢۴ ٢.۱٢٦٢٢‏ میدان استعمال 
کر کے پارٹیکلز کی توانائیاں لاکھوں اور کروڑوں وولٹ تک پہنچائی جاسکتی ہیں اور اس طرح ہم جانتے 
ہیں کە وہ پارٹیکلز جنہیں بیس سال پہلے تک بنیادی سمجھا جاتا تھا دراصل مزید چھوٹے پارٹیکلز سے 
مل کر بنتے ہیں ہوسکتا ہے جب ہم مزید اعلی توانائیوں کی طرف بڑھیں تو یە بھی مزید چھوٹی پارٹیکلز 
پر مشتمل پائے جائیں یه یقیناً ممکن ہے مگر ہم چند نظریاتی وجوہات کی بنا پر یقین کرسکتے ہیں کہ ہم 
فطرت کے بنیادی اجزائے ترکیبی کا علم پا چکے ہیں یا اس کے بہت قریب ہیں. 


پچھلے باب میں زیرِ بحث آنے والے لہر پارٹیکل دوہرے یئ( ا اما۸لا(ا: تاب)۲۴۰..۲۸۲۱۱ ۷۷۸۷) کو 
استعمال کرتے ہوئے کائنات میں روشنی اور تجاذب سمیت ہر چیز کی تشریح پارٹیکلز کی رو سے کی 
جاسکتی ہے یه پارٹیکلز ایک خصوصیت رکھتے ہیں جسے گھماؤ (|5۳) کہتے ہیں گھما کے بارے 
میں سوچۓ کا ایک طریقه یه تصو رکرنا ہے کە پارٹیکل چھوٹے لٹوں کی طرح ایک محور پر گھوم رہے ہیں 
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تاہم یه بات گمراء کن ہوسکتی ہے کیونکہ کوانٹم میکینکس ہمیں بتاتی ہے کہ پارٹیکلز کوئی بہت واضح 
محور نہیں رکھتے؛ ایک پارٹیکل کا گھماؤ در حقیقت ہمیں یە بتاتا ہے کە وہ پارٹیکل مختلف سمتوں سے 
کیسا نظر آتا ہے ایسا پارٹیکل جس کا گھماؤ یا سپن صفر ہ و کسی نقطے کی طرح ہوتا ہے اور ہر سمت 
سے ایک سا نظر آتا ہے (شکل 5.1.1 ) دوسری طرف سپن 1 والا پارٹیکل تیر کی طرح ہوتا ہے اور مختلف 
سیون ہے مختاف نظر آکا ہے (شکل 5:1:11:)] اگ رکوٹی ا ۲۷۶ درے پر گھعاتے کو ضرف اسی صورت 
میں پارٹیکل یکساں دکھائی دے گاء سپن 2 والا پارٹیکل دو سر والے تیر کی طرح ہوتا ہے (شکل 

5201 اوت ۸اا ور ے کے ات چکرے ھی ویسا ہی نظ آتا ہے اسی طرح آزیاد ٹیز رشارت سے سین 
کرئے والے پارٹیکل (۵81 5۵۱۱ 8٦6ا۱۱)‏ مکمل چکر کے چھوٹے حصوں پر ویسے ہی نظر 
آتے ہیںء یە بظاہر بہت سامنے کی بات معلوم ہوتی ہے مگر قابلِ ذکر حقیقت یه ہے کە ایسے بھی پارٹیکل 
ہیں جن کو اگر صرف ایک ہی چکر بھی۔ دے دیا جائے تو وہ ویسے دکھائی نہیں دیتے اور انہیں دو چکر 
دینے پڑتے ہیں ایسے پارٹیکل کو سپن ٴٴ والا پارٹیکل کہا جاتا ہے. 


تا - صا مک5 1 


117 >5 >٦ )15)( اط5‎ > 2 


۲١۱٣ا‎ 1 
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کائنات کے اندر معلوم تمام پارٹیکل دو زمروں میں بانٹے جاسکتے ہیں ۶ سپن والے پارٹیکل جو کائنات کے 
مادے کو تشکیل کرتے ہیں اور صفرء ایک اور دو سپن والے پارٹیکل جن کے بارے میں ہم دیکھین گے که 


۵ 1 0۸) کا تا سر سر 2018 سی اسطریا کر انت ماہر طبیعات 
ررقت یسک با ئ0 ۷۷۵۲۳۳۰۸۱۱5.7۸) نے ذریاقت کیا تھا کی کے لے لن :1900ء ہین ٹوبل 
انعام بھی حاصل کیاء وہ صحیح معنوں میں ایک حقیقی ماہر طبیعات تھا اور اس کے بارے میں کہا جاتا تھا 
کە صرف اس کی موجودگی تجربات کو غلط کردیتی ہے؛ پالی کا اصول استثنی کہتا ہے کە دو ایک جیسے 
پارٹیکل ایک حالت میں نہیں رہ سکتے یعنی وہ اصول غیر یقینی کی حدوہ کے اندر بیک وقت یکساں 


10 اور 2 سپن والے پارٹیکل کی پیداکردہ قوتوں کے زیر اثر کیوں بہت کثافت کی حالت میں ڈھیر 


نہیں ہوجاتے؟ اگر مادی پارٹیکل تقریباً یکساں مقامات رکھتے ہوں تو ان کی رفتاریں ضرور مختلف ہوں 


گئی ہوتی تو کوارکس اور بڑے واضح پروٹون اور نیوٹرون نە بنتے اور نە ہی الیکٹرونوں کے ساتھ مل کر 
بہت واضح اور متعین ایٹم تشکیل دیتے؛ بلک یه سب ڈھیر ہوکر کم وبیش یکساں اورکثیف ملغویه ) 


الیکٹرون اور دوسرے آدھے سپن یا گھماؤ والے (ل|5۲ - ۶) پارٹیکلز کی صحیح تقسیم ۸ء تک نله 
ہوسکی. پھر پال ڈیراک (01۸۲] ۲١لا۲۸۵)‏ نے ایک نظریه پیش کیاء انہیں کچھ عرصے کے بعد کیمبرج 
سی وکا سیت پر ولس 20 5011511۳ 6۸0۸1:7۵07 )کے لیں تھخب کرلیا کیا یی 
پروفیسر شپ کبھی نیوٹن کے پاس تھی اور اپ میرے پاس ہے ڈیراک کا نظریه اپنی نوعیت کا اولین نظریه 
تھا جو کوانٹم میکینکس اور خصوصی اضافیت کے نظریے سے مطابقت رکھتا تھاء اس نے اس امر کی 
ریاضیاتی تشریح کی تھی کە الیکٹرون کیوں ٴ سپن رکھتے ہیں اگر اسے ایک پورا چکر دے دیا جائے تو 
یه کیوں یکساں نظر نہیں آتا جب کە دو گھماؤ چکر کے بعد ایسا ہوتا ہے اس نے یه پیشین گوئی بھی کی 
تھی کے الیکٹرون کا ایک اور ساتھی یا رفیق رد الیکٹرون (ا٢٦ ٤٢٢۱‏ ۱۱ ۵۱۷) یا پوزی ٹرون ( 
۷۳ ہہتاجاہےے 718۳ہی پرزڑی ترون کی تدریاقت نے ڈیرات کے نظرنے کی تصدق 


کردی اور اسے ۱۹۳۳ء میں نوبل انعام دیا گیاء اب ہم جانۓ ہیں کە ہر پارٹیکل ایک اینٹی پارٹیکل یا رہ 


٥2 


مر بات جمنے کے مل ےآ نج کی دز ٹفگ یں : 9500٥.6۴0100‏ 3113111:311.10 ۷۷۷۷۷۷۰۱۹5 


وقت کا سفر 


ڈیو رلھھا ہے سی کے ساتوسل یم تنا ہوسکا ہے: 2وت رھت دالے پارلیکلر کے سام لے میں انی 
پارٹیکلز بھی۔ خوہ پارٹیکلز کی طرح ہوتے ہیں ہوسکتا ہے کە اینٹی پارٹیکلز سے بنتے والی پوری اینٹی 
٢+ 9 1 4‏ ٭ ٘9 یو۰۰ "۶" 
ایس تلق می ملین کو اس سر ماف ظائیں کیرک آپ کرترں ررش کی (یک عظہ جک مس طائب 
0 0000/0 00ل 


ہوتے ہیں میں اس سوال پر اس باب میں آگے چل کر رجوع کروں گا. 


کوانٹم میکینکس میں مادی پارٹیکلز کے درمیان قوتیں یا باہمی عمل مکمل عدد والے ٢5 ٥(‏ آ ۱۷) صفرء 
ایک یا دو سپن والی کیوں ہوتی ہیں ہوتا یه ہے کە الیکٹرون یا کوارک جیسا ایک مادی پارٹیکل طاقت 
رکھنے والے ایک پارٹیکل کو خارج کردیتا ہےء اس اخراج کی بازگشت ا[ 8689) انی پاریک لن کی 
رفتار کو بدل دیتی ہے؛ پھر قوت بردار پارٹیکل ایک اور مادی پارٹیکل سے ٹکرا کر جذب کرلیا جاتا ہے یه 
ٹکراؤ دوسرے پارٹیکلز کی رفتار اسی طرح تبدیل کرتا ہے جیسے دونوں مادی پارٹیکلز کے درمیان ایک ہی 


قوت موجود رہی ہو۔ 


قوت بردار پارٹیکلز ( )۲۸۲۱۱ ٢ا۸۲8۷٢)‏ ۲۷۸۴)۲) کی ایک اہم خصوصیت یەے ہے کە وہ 


نہیں کی جاسکتی اور اس طرح وہ ایک مضبوط قوت کو پیدا کرسکتتے ہیں؛ بہر صورت اگر قوت بردار 
پارٹیکلز زیادہکمیت رکھتے ہوں تو انہیں پیدا کرنا اور طویل فاصلے پر تبادله کرنا مشکل ہو گاء اسی طرح 
ان کی قوتیں بہت مختصر حیطہ یا مار (] 5 )۲٦/۸۷‏ رکھیں گی اس کے برعکس قوت بردار پارٹیکلز اپنی 
کوئی کمیت ئە رکھتے ہوں تو ان کی قوتیں طویل حیطه کی ہوں گی مادی پارٹیکلز کے درمیان تبادله ہونے 
والے قوت بردار پارٹیکلز کو مجازی پارٹیکلز (۱۱)5 ۲۵۴ ۱۱۸۵۱۲ ۷۱۳۹) کہا جاتا ہےء کیونکە اصل ) 
:[۸ع8)پارٹیکل کی طرح انہیں پارٹیکاڑسراغ رسان (- 021660108 65ا6 [۲۸۳۱) کے ذریعے 
ڈھونڈا نہیں جاسکتاء ہم جانتے ہیں کە ان کا وجود ہے کیونکە یه قابل پیمائش اثر رکھتے ہیں اور یه مادی 
پارٹیکلز کے درمیان قوتوں کو بروئے کار لاتے ہیں صفرہ ایک یا دو سپن والے ,1 ,0 ۲۵۸۳1۱٢٠٢٤ 0٢‏ 
2 پارٹیکلز بھی۔ بعض حالات میں حقیقی پارٹیکلز کی طرح وجود رکھتے ہیں پھر ان کا براہ راست سراغ 

لگایا جاسکتا ہے؛ پھر وہ ہمیں ایسے لگتے ہیں جیسے کلاسیکی (|۵55|)۸]ن)) ماہر طبیعات کے قول 
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مزی کن ٹر ہے کے لآ می وز ٹر : 3113111311.010095001,.010 ۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱5 


وقت کا سفر 


کے مطابق لہریں (۷۷۸۵۸۷) ہوتی ہیں مثلاً روشنی یا تجاذی۔ لہریں؛ یه بعض اوقات اس وقت خارج 
ہوتے ہیں جب مادی پارٹیکلز مجازی قوت بردار پارٹیکلز ( ا۸۲8۷ ۲۱۳٢٢‏ ۷۱۴۲۱۷۵۲ 
۲۸۴۰۱)605) کے قادل بے ای عیل کر ہیں :لا دوالیکٹروتوں کے درمیان برق قوت مجاڑیَ 

فوٹونوں (۲]100۷5) کے تبادلے سے ہوتی ہے جو کبھی بھی براہ راست ڈھونڈے نہیں جاسکتۓے لیکن 
اگر ایک الیکٹرون دوسرے کے پاس سے گزرے تو پھر حقیقی فوٹون خارج ہوسکتے ہیں جن کا سراغ 


روشنی کے طور پر لگایا جاتا ہے. 


قوت بردار پارٹیکلز اپنی قوت کی شدت کے مطابق اور ان پارٹیکلز کے حوالے سے جن سے وہ باہمی رد عمل 
([)۹۴۸) کرتے ہیں ان کی جماعت بندی چار زمروں ( 0۹|5) ٥5‏ ۵۱)) میں ہوسکتی ہے؛ یه بات 
واضح طور پر سمجھ لیٹی چاہیے کە چار زمروں میں یه تقسیم انسانی کار فرمائی ہے کیونکە یه جزوی 
نظریات کی کشکیل کے لے کار ارد ہےء اس کی مطابقت کسی گہری چیز سے نە ہو بالاخر اکثر ماہرین۔ 
طبیعات ایک جامع نظریے کی دریافت کی امید رکھتے ہیں جو ان چار قوتوں کی تشریح ایک واحد قوت 
کے مضلت پہلوژن کے ظطوریرکڑے گاد لا ہہ م ےآ رگ کو یبا مکی کہین کے کیہ ا کی 
طبیعات کا اولین مقصد ہے حال ہی میں قوت کے چار زمروں میں سے تین کو یکجا کرنے کی کامیاب 
کوششیں کی گئی ہیس اور اب میس اس باب مین انہی کاوشوں کو پیان کروں گا وحدت پیمائی ) 
7 ام ےت ضا 167ر سو سی کہ 7ر 


پہلا ژحر تحاذب کی ٹوک ہے پ قوتہ ہت کین نا 11111/5156):ے بعتی ہر پاریکل انی کبت:یا 
توانائی کے مطابق تجاذب کی قوت کو محسوس کرتا ہے تجاذب کی قوت چاروں میں کہیں زیادہ کمزور 
قوت ہے یه اتنی کمزور ہے کە اگر اس کی دو مخصوص خاصیتیں نە ہوتیں تو شاید اس کا پتە بھی نە چلتاء 
رکا سر کہ ان ۷ میں اھ س اگوی ہی ہرتا ارس سھر نی اق رت اھ 
مطلب ہے کە زمین اور سورج جیسے بڑے اجسام میں اور انفرادی پارٹیکلز کے درمیان پائی جانے والی بہت 
کمزور تجاذی۔ قوتیں مجتمع ہوکر ایک اہم قوت کو جنم دے سکتی ہیں باق۔ تینوں قوتیں یا تو بہت 
مختصر ریجن رکھتی ہیں یا بعض اوقات پ رکشش اور بعض اوقات گریزکرنے والی ہوتی ہیں اور اس طرح 
ان کا میلان ایک دوسرے کو رہ کرنے کی طرف ہوتا ہے کششی۔ ثقل یا تجاذب کے میدان میں اگر کوانٹم 
میکینکس کے طریقے سے نظر ڈالی جائے تو دو مادی پارٹیکلز کے درمیان قوت دو سپن والے پارٹیکل ) 
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مر بات جمنے کے مل ےآ نج کی دز ٹفگ یں : 9500٥.6۴0100‏ 3113111:311.10 ۷۷۷۷۷۷۰۱۹5 


وقت کا سفر 


)۲۵۸۳۱۱٢۲۴۹ ٣ ۹2‏ کی حامل ہوتی ہے جسے گریویٹون (66۸۷۱۱0۱) کہا جاتا ہےء اس 
کی اپنی کوئی کمیت (0۸۵55) نہیں ہوتیء لہذا اس کی قوت دور مار ( ٤أ‏ ت) ۸۱۱ )]0۷٢‏ ہوتی ہے 
سورج اور زمین کے مابین تجاذب کی قوت ان دونوں اجسام کو بنانے والے پارٹیکلز کے درمیان گریویٹونوں 
کے تبادلے سے متعلق ہے حالانکە تبادله شدہ پارٹیکلز مجازی (ا۵(ا ۱ ۷۱۳) ہوتے ہیں گی تھر فی وو اتی 
طور پر ایک قابل پیمائش اثر کو بروئے کار لاتے ہیں اور زمین کو سورج کے گرد چکر لگانے پر مجبو رکرتے 
ہیں حقیقی گریویٹون ایسی لہریں بناتے ہیں جنہیں کلاسیکی ماہرین۔ طبیعات تجاذی۔ لہروں کا نام دیں 
گے×رے یہت گیمزور پرتی ہیں اوران کا سراغ لگاتا اتناایشکل ہے کە اب :تک ان کا مشَاہَدہ نہی نکیا 
خاسکا 


اگلی قسم برقتاطیسی قوت (: ۴08 8014۵6111 آ٢)‏ ہے جو الیکٹرون او رکوارک جیسے 
ٰ۷ 0 09 و 
جیسے بے برق بار (0] )۱|۸1 ۷لا) پارٹیکلز کے ساتھ نہیں کرتیء یه تجاذب کی قوت سے ایک ملین 
90 یی“ 0ئ۷ 
)٢٢٢.۱٢٠٢٢ ٦۸۳۹٢‏ دو طرح کے ہوتے ہیں مثبت )۱)٥۱۱۱۷۳(‏ اور منفی (۱۷۳آ ۸ت)۷ا)ء دو 
مثبت برق باروں کے درمیان قوت ایک دوسرے کو دور دھکیلتی ہے اور ایسی ہی قوت دو منفی برق باروں 
کے عحرضان ور ا یر کو لیکشت او ایک نئی برق باروی کی درمیان کششی کی ارت ہو تی پر +زمین 
یا سورج جیسے بڑے جسم میں مثبت اور منفی برق باروں کی تعداد تقریباً برابر ہوتی ہے اس طرح انفرادی 
پارٹیکلز کے درمیان کشش رکھنے اور دھکیلنے والی قوتیں ایک ذوسرے کو ھرتا زاٹن تی ہیں اور 
خالص برقناطیسی قوت بہت معمولی رہ جاتی ہے تاہم ایٹموں اور سالموں کے مختصر پیمانے پر برقناطیسی 
قوتیں حاوی ہوجاتی ہیں؛ منفی برق بار الیکٹرونوں اور مرکزے میں مثبت برق بار پروٹونوں کے درمیان 
برقاطیسی کشش ایٹم کے مرکزے (نیوکلیس) کے گرد الیکٹرونوں کی گردش کا باعث بنتی ہے بالکل اسی 
طرح جیسے تجاذب کی قوت زمین کو سورج کے گرد گھماتی ہے برقناطیسی کشش کو ایک سپن والے بے 
ہی بکارئ پارٹیک ۳0 006:5 :50۵0116065 ۸.01۵555 ۷۷۱۳۱۲) فو تو تو کے سی 
تعداہ کے تبادلے کا نتیجە تصور کیا جاتا ہے یہاں پر تبادله ہونے والے فوٹون مجازی ہوتے ہیں تاہم جب 
ایک الیکٹرون کسی ممکنە مدار سے نیوکلیس کے قریب دوسرے مدار میں جاتا ہے تو توانائی خارج ہوتی 
ہے اور ایک حقیقی فوٹون کا اخراج ہوتا ہے جو کە صحیح طول موج رکھنے کی صورت میں انسانی آنکھ 
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نی وزٹ گی : 31113111311.101005001.0٥1۸۸‏ ۷۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱0 


وقت کا سفر 


سے نظر انے والی روشنی کی طرح دیکھا جاسکتا ہے یا پھر ایسی فوٹوگرافی کی فلم کے ذریعے جو اس کا 
بن اھ ھی سی خات اگ اک سی ھت اک ای ھا کرت اک الکروھتر 
نیوکلیس کے قریب مدار سے ہٹا کر یا دور مدار میں لے جاسکتا ہے اس سے فوٹون کی توانائی استعمال 


تیسسری قسسم کمزور نیوکلیائی قوت ٥۴ ١(‏ ۸8٦١٣لا۷ا‏ ۷۷۵۴ کہلاتی ہے جو تابکاری ( 
7 سر عامے حو دای با یکاہ کر سرت 72ى گک سر اوواک 
یا دو سپن والے پارٹیکلز مثاً فوٹون اور گریویٹون پر نہیں کرتی کمزور نیوکلیائی قوت ۱۹۲۵ء تک اچھی 
طرح سمجھی نہیں گئی تھی جب امپیریل کالج لندن کے عبد السلام اور ہارورڈ کے سٹیون وائن برگ ( 
6۴ نے ایسے نظریات پیش کۓ جو اس باہمی عمل کو برقتاطیسی قوت سے 
یکجا کرتے تھے بالکل اسی طرح جیسے میکسویل )۱۸۵۸۷۷١(‏ نے تقریباً سو سال پہلے برق اور 
مقناطیس کو ملا دیا تھاء انہوں نے تجویز کیا کە فوٹون ایک سپن والے تین اور پارٹیکلز ہیں؛ ضخیم ویکٹر 
3 000000007۰ 
انہیں ۷۸۷۶ (ڈبلیسو پلس یا ڈبلیسو مثبت) ۷۰ (ڈبلیسو مائی نیسس یا ڈبلیسو منفی) اور 0ے (زیڈ نوؤٹ 
۳۷۲ َکھا اہر اک کی کت تقریباً ٠٠١‏ جی ای وی (۷١ت))‏ تھی (۷١ت)‏ کا مطلب 
اوک اکسا رن 59070077 156و اک امضساات اوحگممت 
برگ - سام نظریے ایسک خصوصیت کا اظہارکرتا ہے جسے خود خیسز تشاکلی شکسستگی ) 
8۴ 5۷۱۷۱۷۲۲۲۷ 5لا ۱۵۱۷۷ )5٥۲٥۷‏ کہتے ہیں اس کا مطلب ہے کە کم توانائیوں پر 
بالکل مختلف نظر آنے والے پارٹیکلز در حقیقت ایک ہی قسم کے ہیں مگر صرف مختلف حالتوں میں ہیں 
زیادہ توانائیوں پر یے پارٹیکلز در حقیشقشت یکساں طرز عمل رکھتے ہیں یے اثر ایک رولیٹ وھیل ) 
ماتا۱۷۸۷۳ ٢۲۲٢ا‏ با )پر رول ا۲۴8۸ تنا ا9) کی طرح ہےە زیادہ توانائیوں پر 
(جب پہے کو تیزی سے گھمایا جاتا ہے) تو گیند بنیادی طور پر ایک ہی طرح کا طرز عمل اختیارکرتی 
ہے؛ یعنی وہ گول گول گھومتی رہتی ہے مگر پہیە آہستہ ہونے پر گیند کی توانائی گھٹ جاتی ہے اور 
سینتیس (۳۵) شگافوں میں سے کسی ایک میں گر جاتی ہے دوسرے الفاظ میں کم توانائیوں پر گیند 
سینتیس مختلف حالتوں میں ہوسکتی ہے اگر کسی وج سے ہم صرف توانائیوں پر گیند کا مشاہدہ 
ترک سس ظ ا2ا اس کک افاض 
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وائن برگ - سلام نظریے میں ٠٠١‏ گیگا الیکٹرون وولٹ سے کہیں زیادہ توانائیوں پر تینوں نئے پارٹیکلز 
اور فوٹون ایک ہی طرح کا طرز عمل اختیا رکریں گے مگر عام حالات میں وقوع پذیر ہونے والی کم 
پارٹیکل توانائیوں پر پارٹیکلز کے درمیان یه مماثلت یا تشکیل ٹوٹ جائے گی +۷۷۶۔ ۷۷ اور 0ے ضخیم 
کمیت حاصل کرلیں گے اور اپنے ساتھ رہنے والی کی رینج (۱۵۱۷5) کو بہت ہی مختصر کردیں گےء 
جس وقت سلام اور وائن برگ نے یه نظریه پیش کیا تو چند ہی لوگوں نے اس پر یقین کیا اور پارٹیکل 
تشترع(0۸6655688795 اف رطاقو رہ دی رک ور 1۷ گیگا الیکٹرن رولت کی نرالاٹیو تک ہے 
کر حقیقی ۷۸۷۶ ۷۷ اور 20 پارٹیکلز پیدا کرسکتۓےە بہرحال اگلے دس سالوں میں نظریے کی پیشین گوئیاں 
کم تر توانائیوں پر تجربات سے اس قدر مطابقت رکھنے والی پائی گئیں کە ۱۹2۹ء میں سلام اور وائن برگ 
کی را کاریل افاف تن اکن 000 1176 5160یہ اه سس خرقی 
ہارورڈ میں تھا اور اس نے بھی برقتاطیسی اور کمزور نیوکلیائی قوتوں کے ایسے ہی جامع نظریات پیش کۓ 
تھے ٹول کینی ۱۹۸۳ء اپنی سکنۂ غلطی کی شرندگی سے ہے گی جب سرن (اا688) یعتی یرپی 
برکزیرائےی تیوکلیائی لین 6566۳600 06۵۴:1 6 ۴۰۴)0۲1[10 ۳۲۸۸۱۷۰۴51۷۲ )مین 
فوٹون کو تین جسیم ساتھیوں کی درست پیشین گوئی کردہ کمیتوں اور دیگر خواص کے ساتھ دریافت کیا 
سا ات رانک کرت زا کی سسو ماہرین۔۔ طبیعات کی ٹیم کی قیادت کارلوروبیسا ) 
۵۸۳۲۱۸۸) نے کی جنہیں ۱۹۸۲ء میں نوبل انعام دیا گیاء اس انعام میں ان کے ساتھ سرن کے 
ایک انجینٹر سیمون واں ڈرمیٹر (۷۸۴ ۷٥۵۲6٢‏ 5۱0/۸00) ھی۔ شریک تھے جنہوں نے رد ماد( 
۳۲ )کے ذخیرہ کرنے کا نظام واضح کیا تھا (ان دنوں کی تجرباتی طبیعات میں کوئی مقام 
حاصل کرنا خاصه مشکل کام ہے تاوقتیکە کە آپ پہلے ہی چوٹی پر نە ہوں). 


چوتھی قسم مضبوط نیوکلیائی قوت () ۲٢۴‏ ۵۸۲٢)لا!‏ 1016 51) ہے جو پروٹون اور نیوٹرون 
میں کوارکس کو یکجا رکھتی ہے اور ایٹم کے نیوکلیس میں نیوٹرونوں اور پروٹونوں کو باہم ساتھ رکھتی 
ہے یقین کیا جاتا ہے کە یه قوت مزید سپن 1 والے پارٹیکل کے ساتھ ہوتی ہے جسے گلوژن (1(ا0٠ت66))‏ 
کہا جاتا ہے؛ اؤرجو صرت' اٰے آپ سے اورکوارک کے ساتھ یا ہی عیل کزٹا:ہر+مشبوظ فقوت کی۔.ایک 
عجیب وغریب خاصیت ہوتی ہے جسے بندش (آ ۷ ۷۲۱۱۷۸ا())) کہا جاتا ہے یه ہمیشہ پارٹیکلز 
کو باہم امتزاجات (۲۱۱5 ۷۸8۱۱۵۸ 0))) میں باندھے رکھتی ہے جس کا کوئی رنگ نہیں ہوتاء ہم 
کوئی ایسا کوارک نہیں رکھ سکے جو خود پر انحصا رکرتا ہ و کیونکە اس کا ایک رنگ ضرور ہ وگا (سرخء 
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سبز یا نیلا) اس کی بجائے ایک سرخ کوارک کو ایک سب ز کوارک اور ایک نیلے کوارک سے گلوژؤن کے 
ایک تار (6ل(|518) سے ملایا جاتا ہے (سرخ+سبز٭ٹیلا-سغید) ایسی تکڑی یا مثلث )۲8۱۴١۴7(‏ ایک 
پروٹون یا ٹیوٹرون تشکیل دیتی ہے ایک اور انکان'ایک چوڑ ےکا ہے ج و کوارک اور رد کوارک:(اآ/۸ 
۴ پر مشعمل ہوہ سرخەرہ سرخ (8-0 ۵۷۷۲۱) یا سبزعرہ سبز (0[ع68 ا۵۳۷۲) یا نیلامرد 
نیلا (/|8 ۸۱۷۲1) ٭ سفیدہ ایسے امتزاجات سے جو پارٹیکلز بنتے ہیں ان کو میزون )٥۷۸250115(‏ کہا 
جاتا ہے یه غیر مسثقل (حح|۷۹۰۱۸8٥(ا)‏ یا نا پائیدار ہوتے ہیں کیونکە کوارک اور رہ کوارک ایک 
دوسرے کو فتا کر کے الیکٹرون اور دوسرے ایٹم پیدا کرسکتے ہیں اس طرح ایک بھی۔ گلوژن کو خود پر 
انحصار کرتے رہنے سے روک دیتی ہے کیونکە گلوژن کا بھی۔ رنگ ہوتا ہے لہٰذا اس کی بجائے گلوژن کے 
مجموعے کی ضرورت ہوتی ہے جن سے رنگ جمع کر کے سفید بن جائیں ایسا مجموعه ایک غیر مستحکم 
پارٹیکل تشکیل دیتا ہے جسے سریش گیند گلیو بار (1۔| 8۸ 61۴) کہتے ہیں. 


یه حقیقت کە بندش ایک الک تھلگ کوارک یا گلوژن کا سشاہدہ کرنے سے روکتی ہےء کوارک اور گلوؤن 
کے سریو یتس اکسا تما 0 0270-2000 ادس مض سیت 
مضیوط ٹیوکلیائی قرزت ےی ايک اضق اور مر وس سے مظارلت آزادق (1۷1 5856100 
9 00:000" 
عمومی توانائیوں پر مضبوط نیوکلیائی قوت یقیناً بہت طاقتور ہوتی ہے اور وہ کوارک کو مضبوطی سے 
باندھے رکھتی ہے؛ بہرصورت تجربات بہت بڑے پارٹیکل مسرع کی مدد سے کے گئے ہیں وہ یه نشاندہی 
کرتے ہیں کە بلند تر توانائیوں پر مضبوط قوت خاصی کمزور پڑجاتی ہے او رکوارک اور گلوژن کا کردار 
ایسا ہوجاتا ہے کە گویا وہ بھی آزاہ پارٹیکل ہیں شکل 5.2 ایک فوٹوگراف ہے جس میں بلند تر توانائی 
زالے پروٹون اؤر رڈپروٹون کا تضادم دکھایا گیا نے جس سر ہہت سے آزژافکزارک پیدا ہوٹے اورااتہون 
تے ا اس ھتوی نو اظر آئے رال کی نفاز(515]) راستوں کو پی دا گیا 
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05 ع1182:ئ0۴106 ےاحلاتت 3 ۷۹۷۰۳٣٣‏ ۲۸ص ۷ت6 طا|[ز(ط اع ات 51176۲106 56 507 ۲۵۲۳۳ ن۵م 


۲۱2 


997صص 9 90 ە "و 
کو مضبوط ٹیوکلیائی ثوت کے ساتھ ملاکر ایسک عظیےم وحدشی نظریے (1|۶۱2الا 68۸۸۲0 
۲۴۲)) بنا دیۓے کی کوششوں کا راسته کھول دیا (اسے عرف عام میں آلات) کہا جاتا ہے) اس نظریے 
کے نام میں کچھ مبالغہ آرائی ہے؛ حاصل نظریات ایسے عظیم نہیں ہیں اور نه ہی پوری طرح جامع ہیں 
کیونکە ان میں تجاذب شامل نہیں ہے اور نە ہی یےە مکمل نظریات ہیں ان میں ایسی مقدار معلوم ) 
۳۲)) ھی ہیں جن کی قدر وقیمت کی پیشین گوئی نظریے سے نہیں کی جاسکتی بلکە انہیں 
رات کی نقاسرت نے ناخ بک رتا پڑھا ہے تیر وہ ایک تل اروجان ظارے کی ظرف ایک لد 
وکا ےگس 7ا5 کا فاص قے کاو طےے ےا از رک ری اکا ےك مفبرط 
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نیوکلیائی قوت بلند تر توانائیوں پر کمزور پڑجاتی ہے دوسری طرف برقناطیسی اور کمزور قوتیں جو کە 
متقاربی اعتبار سے آزاد نہیں ہیں بلند تر توانائیوں پر مضبوط تر ہوجاتی ہیں کسی بہت بلند تر توانائی 
پر جسے جامع وحدتی توانائی کہا جاسکے ان تینوں قوتوں کی طاقت ایک سی ہوگی٠‏ لہذا یه ایک ہی 
واحد قوت کے مختلف پہلو ہوں گےء گٹ یه پیشین گوئی بھی کرتا ہے کە اس توانائی پر مل سپن کے مادی 
پارٹیکلز کوارک اور الیکٹرون کی طرح لازمی طور پر ایک جیسے ہوں گے اور یوں ایک اور وحدت پیمائی 


حاصل ہوجائے گی. 


اس عظیم وحدت پیمائی کی قدر وقیمت کا صحیح اندازہ نہیں ہے مگر امکان یه ہے کە وہ ہزار ملین ملین 
گیگا الیکٹرون وولٹ ضرور ہ وگی. پارٹیکل کے مسرعوں کی موجودہکھیپ پارٹیکلز کو تقریبا٭ا گیگا 
الیکٹرون وولمٹ توانائی پر ٹکرا سکتی ہے اور زیر منصوبه مشین اسے چند ہزار جی ای وی تک پہنچا دے 
گی مگر اتنی طاقتور مشین جو پارٹیکلز کی رفتار میں عظیم وحدت پیما توانائی تک اضافە کر سکے نظام 
شمسی جتنی بڑی ہوگی اور جسے موجودہ اقتصادی ماحول میں عملی جامە پہنانا تقریباً نا ممکن ہے تاہم 
ان عظیم وحدت پیما نظریات کو تجربە گاہوں پر پرکھنا نا ممکن ہ وگا تاہم برقناطیسی او رکمزور وحدتی 
نظریے کی طرح کم توانائی پر اس نظریے کے نتائج کو بھی پرکھا جاسکتا ہے. 


ان میں دلچسب ترین پیشین گوئی یه ہے کە پروٹون جو عام مادے کی کمیت کا زیادہ تر حصه تشیکل دیتے 
ہیں وہ از خود اینٹی الیکٹرون جیسے ہلکے پارٹیکلز میں فوری طور پر زائل ہوسکتے ہیں ایسا ممکن 
ہونے کی وجە یە ہے کە عظیم وحدتی توانائی کے اندر ایک کوارک اور رد الیکٹرون میں کوئی بنیادی فرق 
نہیں ہے پروٹون کے اندر تینوں کوارک عام طور پر اتنی توانائی نہیں رکھتے کە اینٹی الیکٹرون میں تبدیل 
ہوسکیں مگر کبھی اتفاقاً ان میں سے ایک اتنی توانائی حاصل کرلیتا ہے کە یه تبدیل ہوسکے کیونکە 
اصول غیر یقینی کا مطلب ہے کە پروٹون میں کوارک کی توانائی ٹھیک ٹھیک مقرر نہیں کی جاسکتی اس 
طرح پروٹون زوال پذیر (۲۸۷(]) ہوجائے گاء کوارک کے لیے مطلوبه توانائی حاصل کرنے کا امکان اس 
قد رکم ہے کە اس کے لیے کم از کم ملین ملین ملین ملین سال (ایک کے ساتھ تیس صفر) انتظا رکرنا ہ وگا 
یه اس مدت سے بھی کہیں زیادہ طویل وقت ہے جو بگ بینگ سے اب تک گزرا ہے؛ یه وقت تو صرف دس 
ہزار ملین سال ہے (یعنی ایک کے ساتھ دس صفر) چنانچە سوچا جاسکتا ہے کە پروٹون کے فوری زوال کا 
امکان تجربات کی سطح پر پرکھا نہیں جاسکتاء تاہم پروٹونوں کی بڑی تعداد پر مشتمل مادے کی کثیر 
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مقدا رکا مشاہد کرتے سر اس زوا نل کا سراغ لگانے کے اىکانات بڑھائے جاسکتے ہین (مخاً اگر ہم ایک کے 
ساتھ ١۱‏ صفروں کے برابر تعداد میں پروٹونوں کا ایک سال تک مشاہدہ کریں تو سادہ ترین گٹ (آلات)) 
کے مطابق ایک سے زیادہ پروٹونوں کے زوال کے مشاہدے کی توقع کی جاسکتی ہے). 


ایسے کئی تجربات کے جاچکے ہیں مگر کسی نے بھی پروٹون یا نیوٹرون کے زوال کا ٹھوس ثُبوت نہیں دیاء 
ایک تجربے میں تو آٹھ ہزار ٹن پانی استعمال ہواء تجربە اوہائیو (0]1|0) کی مورٹن نمک کی کان میں کیا 
گیا (تاکە کائناتی شعاعوں (۲۸۲۷۹ 5۸۱۲ل0))) کے باعث ہونے والے واقعات سے بچا جاسکےە؛ مگر یه 
تجربات پروٹونی زوال (0)۸۷] 0۱ ۲۹0۱) سے گڈمڈ نہیں کیے جاسکتے) چونکە تجربات کے دوران 
کسی پروٹون کے فوری زوال کا مشاہدہ نہیں کیا جاسکتا اس لیے پروٹون کی امکانی زند گی کا ہی حساب 
لگایا جاسکتا ہے کە ضرور دس ملین ملین ملین ملین ملین (ایک کے ساتھ ۳۱ صفر) سال سے زیادہ ہوگی؛ یه 
سادہ ترین عظیم وحدتی نظریے کے پیشین گوئی کردہ دور زند گی سے زیادہ طویل ہے مگر اس سے ہی زیادہ 
مفصل نظریات موجود ہیں جن میں متوقع ادوار زند گی اور بھی زیادہ طویل ہیں پھر بھی ان کی آزمائش کے 
لیے مادے کی زیادہ مقداروں کے ساتھ زیادہ حساس تجربات کرنے کی ضرورت ہے. 


اگرجھ پروٹر نک ے فور زران 22۸۷ :880177۸711281075 کا ابع خاب ونکن ے سر 
شر ہنا نا دہ ال کے ر اھر 6:27305255 08/639 میس تر نر اھ نات 
کرلک ہباشم جج کاپ حعن اغا سالھ گناک ےی مت اتا کرای سر 
زیانئۂ تھی اور یہی کاقات کے آغا کا تصور کرٹ ےکا سے سے زیادہ قدرکی طریت ہء> زمیخ پرباد 
پروٹون اور نیوٹرون سے بنا ہے جو خود کوارکس (۵۹59(ا()) سے بۓ ہیں کوئی اینٹی پروٹون یا اینٹی 
نیوٹرون نہیں ہیں جو اینٹی کوارکس سے بنے ہوں سوائے ان چند کے جو ماہرین۔ طبیعات بڑے پارٹیکل 
رھکس ار 6060070000 166س سس سد ا کرس می: مواتغضاگانگاتی 

شعاعوں سے یە ثبوت فراہم ہوا ہے کە یہی بات ہماری کہکشاں کے تمام مادے پر صادق آتی ہے اور کوئی 
اینٹی پروٹون اور اینٹی نیوٹرون نہیں ہیں سوائے ایک مختصر تعداد کے جو زیادہ توانائی کے ٹکراژ میں 
پارٹیکل یا اینٹی پارٹیکل جوڑوں (۲۸۱۲۹۵) کی شکل میں پیدا ہوتے ہیں اگر ہماری کہکشاں میں اینٹی 
مادے کے بڑے خطے ہوتے تو ہم مادے اور اینٹی مادے کی درمیانی سرحدوں سے بڑی مقدار میں شعاعوں 


کے اخراج کے مشاہدے کی توقع کرسکتے جہاں بہت سے پارٹیکلز اپنے اینٹی پارٹیکلز سے ٹکرا کر ایک 
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مر بات جمنے کے مل ےآ نج کی دز ٹفگ یں : 9500٥.6۴0100‏ 3113111:311.10 ۷۷۷۷۷۷۰۱۹5 


وقت کا سفر 


دوسرے کو فتا کرتے اور اپنی تابکاری توانائی بڑے پیمانے پر خارج کرتے. 


ہمارے پاس کوئی واضح ثبوت نہیں ہے کە آیا دوسری کہکشاؤں میں مادہ پروٹونوں اور نیوٹرونوں سے بنا 
ہے یا اینٹی پروٹونوں اور اینٹی نیوٹرونوں سےە لیکن ایک ہو گا یا پھر دوسرا ہونا چاہیے ایک واحد 
"کہکشاں سن آسیزۃ(5 81ا 0۸51):تہیین ہوسسکتا کیونک ا بسورت می ہم عوبارہ اتہدام ( 
9٦‏ 0 "۹۷۳ 
کہکشائیں ایدٹی کوارکس سے نہیں بلکە کوارکس سے مل کر بنی ہیں یە بات ناقابلِ فہم معلوم ہوتی ہے 
کضینرک 2غفائی کا ماس یزناجاہی ارر رکا ایس پامتاہ 


کوارکس کی تعداد اینٹی کوارکس کی تعداد سے اتنی زیادہ کیوں ہے؟ وہ دونوں ایک جیسی تعداد میں 
کیوں نہیں ہیں یە یقیناً ہماری خوش قسمتی ہے کە یه تعداد غیر مساوی ہے اگر یه تعداد یکساں ہوتی 
کو:ازعدائی کالنات ہی سی ریا قام کوارکن از ایی گوارکی ایک ٹوسرے کو لاک رک پوت تو 
پھر یه کائنات تابکاری سے بھری ہوتی اور مادہ نه ہونے کے برابر ہوتاء تو پھر نه کہکشائیں ہوتیں نە 
ستازے یا سیارے جن پر انسانی زند گی پروان چڑھ سکتیء خوش شستی ہے عظیم وحدتی نظریات اس کی 
تشریح کرسکتے ہیں کە کیوں اب کوارکس کی تعداد اینٹی کوارکس سے اس قدر زیادہ ہونی چاہے خواہ یه 
مساوی تعداد ہی سے شروع ہوئی ہو جیسا کە ہم دیکھ چکے ہیں کە گمٹ (] لات)) کے نظریات کوارکس 
کو زیادہ توانائی پر اینٹی کوارکس ہیں بدلے کی اجازت دیتۓے ہیں؛ یه تو برعکس عمل کی ھی اجازت دیتے 
وی کر ا کی کی الیکارر یں لدیل :ار انہر اور اتی اظرر رك اوت کر اتک اون 
کوارک میں تبدیلیء بالکل ابتدائی کائنات اتی گرم تھی کە پارٹیکلز کی توانائیاں ان تبدیلیوں کے وقوع 
پذدیر ہونے کے لیے کاف۔ تھیں مگر اس کے نتیجے میں کوارکس کی تعداد اینٹی کوارکس سے زیادہ کیوں 
ہو گئی؟ وجە یە ہے کە قوانین طبیعات پارٹیکل اور اینٹی پارٹیکلز کے لیے بالکل یکساں نہیں ہیں. 


۷۹ء تک یە یقین کیا جاتا تھا کە قونین طبیعات تینوں علیحدہ تشکل (9| ٢۷۷۸۷۸۴۱‏ 5) کی اطاعت 
کرتے تھے جنہیں ن) ٣,‏ اور آ کہا جاتا ہے سمٹری سی )٥(‏ کا مطلب ہے کە قوانین پارٹیکلز اور اینٹی 
پارٹیکلڑ کے نے پکسان یں اسٹری بی )٢(‏ کا عظات ہے کہ تورالین کس ٹی :صوررت مال ون اور آئنے 
میں اس کے لیے یکساں ہیں (آئینے کے اندر دائیں سمت میں گھومنے والے پارٹیکل کا عکس آئینے میں بائیں 
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وقت کا سفر 


سمت گھونۓے والا ہوگا) تشاکل ٹی (آ ۲۲۲۷ 59۷۱۷۸۱۸) کا مطلب ہے کە اگر آپ تمام پارٹیکل اور اینٹی 
پارٹیکلز کی حرکت کی سمت بدل دیں تو پورا نظام ابتدائی وقتوں کی حالت کی طرف واپس چلا جائے گاء 


دوسرے لفظوں میں وقت کی اگلی یا پچھلی سمتوں میں قوانین یکساں ہیں. 


۷ء دو امریکی ماہرین۔ طبیعات تسانگ ڈاؤلی (]|لما0ه(] 6لا 5!) اور چن ننک یانگ )]1٢١((‏ 
٠‏ 9 0000 
لفظوں میں کمزور قوت کے تحت کائئات کا ارتقاء اس ممکن سے مختلف ہ و گا جو آئینے میں نظر آئے گاء 
می سال اك تاریو ر00 100 107161:58110716:1 تی آو کی سی کہ خرمنت 
ثابت کردیء اس نے یە اس طرح کیا کە تابکاری ایٹموں کے مرکزوں (ا٢ا۔)لا۷ا)‏ کو مقتاطیسی میدان میں 
قطار بند کیا تاکە وہ تمام ایک ہی سمت میں چک ر کھانے لگیں اور اس نے دکھایا که ایک سمت میں 
الیکٹرون دوسری سمت کی نسبت زیادہ خارج ہوتے ہیں اگلے ہی سال یانگ نے اپنی فکری کاوش پر نوبل 
انعام حاصل کیاء یە بھی معلوم ہوا کە کمزور قوت سمٹری سی ()) کے تابع نہیں ہے یعنی یه اینٹی پارٹیکلز 
پر متتفمل کا ھت کیا طرز عمل ہماری کائنات سے مختلف رکھے گی؛ اس کے با وجود ایسا لگتا ہے کە کمزور 
قوت مشترکہ تشاکل سی ٹی (۲۔) کے تابع ہے کہ کائنات کے آئینے میں اپنے عکس کی طرح ہی پروان چڑھے 
گی بشرطیکہە اضافی طور پر ہر پارٹیکل اس کے اینٹی پارٹیکل سے تبدیل کردیا جائے؛ بہرحال ۱۹۲۴ء میں 
مزید دو امریکیوں جے دبلی وکرونن ([[8011: .۷۷ .) اور وال فچ (ا٣٢۱۲١‏ ۷۵۱ نے دریافت کیاکه ‏ 
میزون (۷90۷ ۔کا) نامی مخصوص پارٹیکلز کے زوال میں ٢‏ تشاکل کی ھی۔ پابندی نہیں ہے کرونن 
اور فچ نے بالاخر ۱۹۸۰ء میں اپنے کام پر نوبل انعام حاصل کیا (يه ظاہر کرنے پر بہت سے انعامات دیے گۓ 


کە کائنات اتنی سادہ نہیں جتنی شاید ہم سمجھتے ہیں). 


ایک زیاضیاتی كب.1۸۸۲۲/1۸۸710۸.:1160881۸(7) جس کے مطابق کوالم میکینکین اور 
اضافیت کا تابع کوئی بھی۔ نظریه مجموعی تشاکل ٣٣‏ کا ضرور تابع ہوتا ہے دوسرے لفظوں میں اگر 
پارٹیکلز کو اینٹی پارٹیکلز کے ساتھ بدل دیا جائے اور آئینے کا عکس لے لیا جائے اور وقت کی سمت بی۔ 
الٹ دی جائے تو بھی۔کائنات کو یکساں طرز عمل اختیا رکرنا ہو گاء لیکن فرونن اور فچ نے دکھایا کە اگر 
پارٹیکلز کو اینٹی پارٹیکلڑ سے یدال دیا چائۓ؛ آئیے کا عکس لیا جائے گر وقت کی سمت تہ الٹی جائے تو 
کائنات یکساں طرز عمل اختیار نہیں کرے گی؛ چنانچە اگر وقت کی سمت الٹی جائے تو قوانین۔ طبیعات 
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مزی کن ٹر ہے کے لآ می وز ٹر : 3113111311.010095001,.010 ۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱5 


وقت کا سفر 


ضرور بدلے جانے چاہئیں کیونکە وہ سمٹری آ کے تابع نہیں. 


یقیناً ابتدائی کائنات سمٹری آ کی تابع نہیں جوں جوں وقت آگے بڑھتا ہے کائنات پھیلتی ہے اگر یە 
پیچھے جارہا ہوتا ت وکائنات سمٹ رہی ہوتی اور چونکە ایسی قوتیں ہیں جو سمٹری آ کے تابع نہیں اس 
لیے کائنات پھیلئے کے ساتھ ساتھ یه قوتیں الیکٹرونوں کو اینٹی کوارک میں تبدیل کرنے سے کہیں زیادہ 
اینٹی الیکٹرون کو کوارکس میں تبدیل کرسکتیں؛ پھر کائنات کے پھیلنے اور ٹھنڈا ہونے پر اینٹی کوارکس؛ 
کوارکس کے ساتھ فنا ہوجائیں گے اور چونکە کوارکس کی تعداد ایٹٹی کوارکس سے زیادہ ہو گی اس لے 
کوارکس کی معمولی کثرت باقی رہے گی یه وہی ہیں جن سے ہمیں آج نظر آنے والا مادہ بنا ہے اور ہم خود 
بھی ان ہی میں سے بنے ہیں اس طرح خود ہماری موجودگی عظیم وحدتی نظریات کی تصدیق سمجھی 
جاسکتی ہےە تاہم یه صرف معیاری (۸۱۱/۸۱۷۳(ا()) ہے ایسی غیر یقینیاں موجود ہیں کە فنا ہونے 
سے بچ جانے والے کوارکس کی تعداہ کی پیشین گوئی کرنا مشکل ہےە یە بھی نہیں کہا جاسکتا کە آخر کار 
بچ جانے والے کوارکس ہوں گے یا اینٹی کوارکس (اگر اینٹی کوارکس کی کثرت ہوجاتی تو ہم بڑی آسانی 
ملق کاائم کر ارک رک تھے او کر اکن گا کا رد کو ارک یا اع گواکنا 


عظیم وحدتی نظریے میں تجاذب کی قوت شامل نہیں ہےە اس سے زیادہ فرق بھی۔ نہیں پڑتا کیونکە تجاذب 
سی فور کرت بے کات اٹک ارہ اسیک کاو میں ا کے 7ا خحاتظر ی رظ اناو 
کے جاسکتے ہیں بہرحال اس کی پہنچ دور تک ہونے اور اس کا ہمیشه کشش سے معمور رہۓ کا مطلب 
ہے کە اس کے تمام اثرات مجتمع ہوسکتے ہیں اب تک مادی پارٹیکلز کی خاصی بڑی تعداد تجاذبی قوتیں 
عرور2 ھا ھکیں ہے جخاوی مرا مر د می لے ماضائ کس اتی نے ساسا کن ا کا 
تعین کرتی ہے؛ حتی کە ستاروں کی جسامت کے لے بھی کشش ثقل کی قوت دوسری تمام قوتوں پر غالب 
آسکتی ہے اور ستاروں کے ڈھیر ہونے کا باعث بن سکتی ہے ست رکے عشرے میں میرا کام بلیک ہول ( 
ک0 06:00 05 8)چر درکھڑ ریا جو جتاروں کے تھی پت اوراج کے کرد جات یاکشئی۔ ثقل کے 
سر گرم میدانوں کے نتیجے میں بنتے ہیں اس تحقیق کی روشنی میں وہ ابتدائی اشارے ملے کە کس طرح 
گرا کسی او ضر و ٰافاایک نک سرت جو ا7 افاتی کر می اور اس بت کان کان 
نظریے کی جھلک نظر آئی جسے دریافت کرنا ابھی باق ہے. 
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وقت کا سفر 


چھٹا باب 


بلیک ہول 


755+ 2۳ ھٰ۹ء۰/ 


بلیک ہول (تاریک غار) کی اصطلاح خاصی نئی اصطلاح ہے اس کو ۱۹۱۹ء امریکی سائنس دان جان وھیلر ) 
3 سس مازس اکرش رف کنا کک تن کا 
قل کے اس تورسے آیا تا جب روشی کے بارے میں دو نظریات تھے ایک تو ٹیوٹ کا سایت کرد 
ےکس ررلی کرائی تشم لن زوش اید کوک او سس ود ات سااھ می گنز 
حقیقت دونوں نظریات درست تھے کوانٹم میکینکس کے لہری / ذراتی (پارٹیکلز والے) دوہرے پن کی رو 
سے روشنی کو ایک لہر اور پارٹیکل دونوں ہی سمجھا جاسکتا ہے اس نظریے کے تحت روشنی لہروں سے 
بنی ہے یه بات واضح نہیں تھی کە روشنی تجاذب سے کیا اثر لے گی لیکن اگر روشنی پارٹیکلز پر مشتمل 
ہے تو یه توقع کی جاسکتی ہے کہ پارٹیکلز بھی تجاذب سے اسی طرح متاثر ہوں گے جیسے توپ کے گولےء 
راکٹ یا سیارے متاثر ہوتے ہیں شروع میں لو گوں نے سوچا تھا کە روشنی کے پارٹیکلز امتتاہی تیزی سے 
سر کچ فح اس ھے تحانت اتہی آسنہ کرلے کے قابق نہیں کر ررتیر 10851587 کی عزانت 
کە روشنی محدود رفتار سے سفر کرتی ہے کا مطلب تھا کە تجاذب اس پر اہم اثر ڈال سکتا ہے۔ 


اسی مفروضے پر کیمبرج کے ڈان جان مچل (ا٢‏ 1۸۱۳1 0۲11۷[ 0011]) نے ۱۸۶۳ء میں لندن کی رائل 
سوسائٹی کے جریدے فلوسفیکل ٹرانسیکشن (ا01۱107 1۴۲۸۱۷۹۸ )۲۲۱۱٢٥050011|۸.‏ میں ایک 
مقاله لکھا جس میں اس نے یە کہا کە ایک ستارہ جو بہت بڑی کمیت رکھتا ہو اور ٹھوس ہو تجاذب کے 
اتنے طاقتور میدان کا حامل ہو گا کە روشنی فرار نه ہوسکے گی اور ستارے کی سطح سے خارج ہونے والی 
روشنی کو زیادہ دور جانے سے پہلے ستارے کا تجاذب واپس کھینچ لے گاء مچل نے تجوی زکیا کہ اس طرح 
کے ستارے بڑی تعداہ میں ہوسکتۓ ہیں حالانکە ہم انہیں دیکھ نہیں سکیں گے کیونکە ان کی روشنی ہم 
تک نہیں پہنچے گی مگر ہم ان کے تجاذب کی کشش تو محسوس کرسکتے ہیں ایسے ہی اجسام کو اب 
ہم بلیک ہول زکہتے ہیں وہ سپیس میں ایسے ہی تاریخ خلا (۷)0۱0 8]۵)۴) ہیں اسی طرح کا خیال 
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وقت کا سفر 


ھی ما اسسی با دار دارم 00ن 1026601(5:06:002066) 7 راقت 
طور پر مچل سے الگ پیش کیاء خاص دلچسب بات یه ہے کە اپلیس نے اسے اپنی کتاب نظام عالم (۲1. 
006:۷0 00 5160 نے چھرل قت 272 سر ات اھ 
ایڈیشنوں سے اسے خارج کردیاء شاید اس نے فیصله کیا کە یه ایک احمقانه خیال ہے (روشنی کے پارٹیکل 
ہونے کا نظریه بھی۔ انیسویں صدی میں غیر مقبول ہو گیا تھاء ایسا لگتا تھا کہ لہر ہونے کے نظریے کے 


مطابق یه واضح نہیں تھا کە روشنی تجاذب سے متاثر ہوتی بھی ہے یا نہیں). 


در حقیقت نیوٹن کے نظریه تجاذب میں روشنی کو توپ کے گولوں کی طرح سمجھنا مناسب نہیں کیونکە 
روشنی کی رفتار مقرر ہے (زمین سے اوپر کی طرف داغا جانے والا تٹوپ کا گولە تجاذب کے اثر کی وجە سے 
سیف سراف 7 اؤر 7ھ تار رک کر سس 7د گر گان اوک ظتری 051870 امکمٹی 


رفتار سے اوپر جاتا رہے گا پھر نیوٹن کا تجاذب روشنی کو کس طرح متاثر کرے گا؟) تجاذب کے روشنی پر 
اور اس کے بعد بھی ایک عرصے تک بہت وزنی ستاروں کے لیے اس نظریے کا اطلاق سمجھا نە جاسکا. 


یه سمجھۓ کے لیے کە ایک بلیک ہول کس طرح تشکیل پاتا ہے پہلے ہمیں ایک ستارے کا دور زند گی 
سعجھتا ضروری ہ وکا ایک سغارء اس وقت تٹشکھل پاتا ہے جےں گیسن (اکٹر پائنڈرزوخن 
ا(7078606822ی رف سواہ ےی رم سس تی7 68۷00096 راو 
ہوجاتی ہے گیس سکڑنے کے ساتھ اس کے ایٹم زیادہ سے زیادہ تواتر اور زیادہ سے زیادہ رفتار کے ساتھ 
ٹکراتے ہیں اور گیس گرم ہوتی ہے آخر کار یه گیس اس قدر زیادہ گرم ہوجائے گی کە جب ہائیڈروجن 
کے ایٹم ایک دوسرے سے ٹکرائیں گے تو وہ اچھل کر ایک دوسرے سے دور تہین ہوجائیں گے۔بلکە وہ 
آسے ون لوا 2ن 166255 ار 077ا 232 تتعین ف۶ اس وس تی ارہ 
ہونے والی حرارت ایک منظم ہائیڈروجن بم کے دھماکے کی طرح ہوتی ہے اور یہی ستارے کو روشن کرتی 
ہےء یه اضافی حرارت گیس کے دبا ؤ کو بھی بڑھاتی ہے تاوقتیکە وہ تجاذب کے توازن کے لیے کانی نە ہوجائےء 
پھر کی کا سمٹنا رک جاتا ہے یه ایک غبارے کی طرح ہے جس کو پھیلانے والے اندرونی ہوا کے دباؤ اور 
پھیلنے والے رب ڑ کے تناؤ میں ایک توازن ہے جو غبارے کو چھوٹا کرنے کی کوشش کر رہا ہے ستارے ایک 
طویل عرصے تک اسی طرح برقرار رہیں گے نیوکلیئر رد عمل سے نکلنے والی حرارت تجاذبی۔کشش کے 
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وقت کا سفر 


ساتھ توازن قائم کرتی رہے گی بہر صورت انجام کار ستارہ اپنی ہائیڈروجن اور دوسرے نیوکلیائی ایدھنوں 
تک اما کا اس کر لس 6 2000م سر ام ایل متکز 
ساتھ آغازکرے گا اتی ہی جلدی اس کی کمی کا بھی۔ شکار ہوجائے گاء ایسا اس لیے ہے کە ستارہ جتتنا 
ضخیم ہو گا تجاذب سے توازن پیدا کرنے کے لے اسے اتنا ہی گرم ہونا پڑے گا اور جتنا یه گرم ہو گا اتنی 
ہی تیزی سے اپنا ایندھن استعمال کرے گاء شاید ہمارے سورج کے پاس مزید پانچ ہزار ملین (پانچ ارب) 
سال کے لیے کاف۔ ایندھن موجود ہے؛ مگر زیادہ کمیت والے ستارے اپنا ایندھن ایک سو ملین (دس کروڑ) 
سال ہی میں خرچ کرسکتے ہیں جو ہماری کائنات کی عمر سے خاصه کم عرصہ ہے؛ جب کوئی ستارہ 
ایندھن کی کمی کا شکار ہوجاتا ہے تو وہ ٹھنڈا ہوکر سکڑنا شروع ہوجاتا ہے اس کے بعد کیا ہوتا ہے؟ 


۸ء ایک ہندوستانی گریجویسٹ طالب علم سہرا من ین چندر شیکھر (88:۵۲۱۸۷۵۱۷۱۷۵۲۱لا5 
۶۲ ۲۲۸۷۱۸) کیمبرج میں اضافیت کے عمومی نظریے کے برطانوی ماہر اور فلکیات دان ( 
۸۶ سر آرتھر ایڈنگٹن (0 00۱016 ۳ا۲۱ ۵8۱ ٦ا5)‏ کے پاس تعلیم حاصل 
کرنے کے لیے انگلستان روانە ہوا (چند بیانات کے مطابق ایک صحافی نے ۱۹۲۰ء کی دھائی کے اوائل میں 
ایڈنگٹن کو بتایا کہ اس نے سنا ہے کە دنیا میں صرف تین افراد اضافیت کے عمومی نظریے کو سجھتے ہیں 
ایڈنگٹن نے کچھ توقف کے بعد جواب دیا: میں سوچے کی کوشش کر رہا ہوں کە تیسرا کون ہے) ہندوستان 
سے اپنے بحری سفر کے دوران چندر شیکھر نے حساب لگایا کە کیسے ایک ستارہ اتنا بڑا ہونے اور اپنا 
ایندھن استعمال کرچکنے کے بعد بھی۔ خود اپنے تجاذب کے خلاف خود کو کیسے برقرار رکھ سکتا ہے؛ وہ 
خیال یه تھاء جب ستارہ چھوٹا ہوجاتا ہے تو مادی پارٹیکلز ایک دوسرے کے بہت قریب ہوجاتے ہیں اور 
اس طرح پالی (ا]لا۲۸۵) کے اصول استثتی کے مطابق ان کی رفتاروں کو بہت مختلف ہوجانا چاہیے؛ پھر 
اس کے اف ور ایک َو س رم سے ورو چھی میں اؤڑستاجے کی ھھلا ڑکا باعت سے مس ان لے ایک 
ستارہ تجاذب اور اصول استثی کی قوت گریز کے مابین توازن کی وجە سے خود کو ایک مستقل نصف قطر 
(5لا|۸0) پر برقرار رکھ سکتا ہے بالکل اس طرح جیسے اس کی زند گی کی اعد[ ہیں تجاڈت خرارزت سے 


سمتوازن ہوتا تھا۔ 


چندر شیکھر کو یه اندازہ ہواکە اس قوت گریز (01 51ا١۴‏ 8) کی بھی ایک حد ہے جو اصول استتی 
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فرق کو بھی۔ روشنی کی رفتار تک محدود کردیتا ہے؛ اس کا مطلب ہے کە جب ستارہ خاصه کثیف ( 


نے حساب لگایا کە سورج سے ڈیڑھ گنا کمیت رکھۓے والا ٹھنڈا ستارہ اپنے تجاذب کی کشش کے خلاف خود 
کو سہارے دینے کے قابل نہیں ہ وگا (اس کمیت کو اب چندر شیکھر کی حد کہتے ہیں) ایسی ہی ایک 
دریافت تقریباً اسی وقت روسی سائنس دان لیف ڈاویڈو وچ لنڈاؤ (لا۸۱10۸] 0۵۸۷۱۱۱0۱۷۱۴۰۱۲۱ )٢١۷‏ 


نی ون 


بہت زیات نیت کی مقاروں کی سسش نک لے ان کی بڑتے کی حفضرات پیں< اکر ۷ایک سنارے کی 
صست ار کرکھر ند می کھایں کی یتال اج مکڑتا کر کی ایک ستکھ اخریحخالتإ مین :ٹل 
طور پر آجائے گا اور وہ سفید بونا ٢(‏ ۲۱۷۷۸۷۸۸۵۸۳ 1۵/)/)( مت جس کا نصف قطر چند ہزار میل پک 
اور اس کی کثافت (۷۱۲۱۷ا(]) سینکڑوں ٹن فی مکعب انچ ہو گی ایک وائیٹ ڈوارف (سفید بونا) اپنے 


کا مشاہدہ کرتے ہیں سب سے پہلے دریافت ہونے والے ستاروں میں ایک ستارہ وہ ہے جو شب کے روشن 


لنڈاؤ نے نشاندہی کی کە ستارے کی ایک اور حتمی حالت بھی ممکن ہے جس کی محدود کمیت بھی سورج 
کی کمیت کے برابر یا دگنی ہو گی مگر ایک سفید بونے سے خاصی کم ہو گیء ان ستاروں کو الیکٹرونوں 
کی بجائے پروٹونوں اور نیوٹرونوں کے درمیان اصول استثنی کی قوت۔ گریز کا سہارا ہو گا اسی لیے انہیں 
تنا 7001270006 00ا فا کعافا تس7 تار 
کثافت کروڑوں ٹن فی مکعب انچ ہو گی جس وقت ان کی پہلی بار پیشین گوئی ہوئی تو نیوٹرون ستاروں 
کے مشاہدے کا کوئی طریقه نہیں تھا اور حقیقت میں انہیں خاصی مدت بعد تک تلاش نە کیا جاسکا. 


دوسری طرف چندر شیکھر کی مقررہ حد سے زیادہ کمیت کے ستارے اپنے ایندھن کے خاتے پر بہت بڑے 
مسئلے کا سامنا کرتے ہیں بعض حالات میں وہ پھٹ سکتے ہیں یا اپنی کمیت کو مقررہ حد سے نیچے لانے 
کے لیے کافی مادہ باہر پھینک سکتے ہیں اور اس طرح وہ تباہ کن تجاذب کے باعث ڈھیر ہونے سے بچ سکتے 
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ہیں مگر یە یقین کرنا مشکل تھا کە ایسا ہمیشہ ہی ہوتا ہے چاہے ستارہ کتنا ہی بڑا کیوں نہ ہوء اسے 

کیسے پتہ چلے گا کە اسے وزن کم کرنا ہے اور اگر ہر ستارہ ڈھیر ہونے سے بچنے کے لیے خاص کمیت کم کر 
بھی لے اور ایک سفید بونے اور نیوٹرون ستارے میں اگر آپ اتنے مادے کا اضافه کردیں کە وہ مقررہ حد سے 
تجاو زکرجائے تو پھر کیا ہ وگا؟ کیا وہ امتناہی کثافت میں ڈھیر ہوجائے گا؟ ایڈنگٹن کو اس سے اتنا 
صدمہه ہوا کە اس نے چندر شیکھر کے اس نتیجے کو ماننے سے انکا رکردیاء ایڈنگٹن سمجھتا تھا کە یه بالکل 
نا ممکن ہے کە ایک ستارہ ایک نقطے میں ڈھیر ہوجائے اکثر سائنس دانوں کا یہی خیال تھاء خود آئن 
سٹائن نے ایک مقالے میں دعوی کیا کہ ستارے سکڑ کر اپنی جسامت صفر نہیں کرسکتۓے دوسرے سائنس 
جات کو سر ظا اور تالق لااو ای کی ساقت کرمان ایٹگکب کی مقالتتھ سرشتعیر 
کو ترغیب دی کە وہ اس کام کو چھوڑ کر فلکیات کے دوسرے مسائل کی طرف جیسے ستاروں کے جھرسٹ 
)کی ظرف اپنا رخ موڑ لے بہر صورت جب اسے ۴۳ء میں نوبل انعام دیا گیا تو کم از کم 
جزوی طور پر اس کے ابتدائی کام کے لیے تھا جو ٹھنڈے ستارے کی انحطاط پذیر کمیت کے بارے میں تھا. 


چندر شیکھر نے یه ظاہر کردیا تھا کە مقررہ حد سے زیادہ کمیت والے ستارے کو اصول | حثہ ستشی ڈھیر ہونے 
سے نہیں روک سکے گاء لیکن اضافیت کے عمومی نظریے کے مطابق ایسے ستارے پر کیا گزرے گی یه 
ایک نوجوان امریکی سائنس دان رابرٹ اوپن ہائمر (ع 0200۲۱2۱۸ 80887) نے ۱۹۰۹ء میں 
حل کیاء اس کے نتیجوں نے یه تجویز کیا کە اس وقت کی دوربیٹوں سے کسی مشاہداتی واقعے کا سر 

نہیں لگایا جاسکتاء پھر دوسری جنگ عظیم کی مداخلت درمیان میں آگئی اور خود اوپن پاقرا ایت کے 
منصوبے میں ذاتی طور پر مشغول ہو گیاء جنگ کے بعد تجاذب کے باعث ستاروں کے ڈھیر ہونے کا مسثله ) 
٢٣۸۲٠|۲/۵۸۷۱۱۸۱۱)۱۱۱۷۱۸۲۰)0ت)‏ زیادہ تر لا دیا گیا کیوٹکە اکثر سائنس دان ایٹم اور اس کے 

مرکزے کا اندازہ کرنے میں الجھ گئۓے؛ ۱۹۲۰ء کی دہائی میں بہرحال جدید ٹیکنالوجی کے اطلاق سے فلکیاتی 
تقاسق سی وت ماق سی ماس فاقس وی کے سس کات اگاھات ا 
57 -- ماس تس بیصنت کا سد رح تو کا سے 


دریافت کیا گیا اور بہت سے لوگوں نے اس میں توسیع کی. 
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اوپن ہائمر کی تحقیق سے جو تصویر بنتی ہے وہ کچھ یوں ہے ستارے کا تجاذی۔ میدان مکان - زمان میں 
روشنی کی شعاعوں کے راستے کو بدل دیتا ہے راستے جو کە اس صورت میں بن سکتے تھے اگر ستارہ 
موجود نە ہوتاء روشنی کی مخروط جو اپنی نوکوں سے خارج ہونے والی روشنی کے راستوں کے مکان اور 
زمان میں نشاندہی کرتی ہیں ستاروں کی سطح کے قریب ذرا اندر کی طرف مڑ جاتی ہے یه امر ستارے 
سے روشنی کے اخراج کا عمل مشکل بنا دیتا ہے اور دور سے مشاہدہ کرنے والے کو ان کی روشنی زیادہ 
مدھم اور سرخ دکھائی دیتی ہے آخر کار جب ستارہ ایک فیصله کن ))۰٥۱۱|١۸|(‏ حد تک سکڑ جاتا ہے 
تو اس کی سطح پر تجاذی۔ میدان اتنا طاقتور ہوجاتا ہے کە لائٹ کونز (۱۷9()۔) ٦٦‏ 6)ا) اتنی زیادہ 
ائدرکی طرف مڑ جاتی ہیں کە روشٹی کو فرا رکا راستہ نہیں ملتا (شکل 6.1): 


:0 آ5 

1 0و :ہت ۲۹۷ 0۳۲ا ہے 

2:۷ 1(6 ٦ا1‏ ع5ا 
۳۶+4٥۱٢" ٥٢٢‏ 


٦۲ ۲3۷ ج٤٤١ 6٣‏ اونا 
75 ٣٠جآ۲٣+۳‏ +2۷۶۳ 


ععددت ٦٦‏ آوآ 


م'۔ 
دج 
7 گ‌ 
مہ ح< 
۴ 


ج 1ے دذا 1ء:اآااات ٢3/‏ آ(اونا 
۴٣۵۲ ۲۳0٥٣٢۲٢-٥٣٢ ۲۱۲٢٥٢‏ 


۲دا 01 ٥ئ۲٣‏ 
.اا٦‏ 


ہےتہس8۹س لت۔۔+..ہ۔ ۔.۔ ہے ہس مسشےے ٹکٹ تھے 
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وقت کا سفر 


اضاقیت کے نظریۓ کے مطابق ھی۔کوئی شع روشنی سے زیادہ کی زہنئثر نہین کرسکی نانچة اگر ررشضی 
باہر نہیں نکل سکتی تو پھر کوئی بھی شۓ باہر نہیں نکل سکتی۔ ہر چیز تجاذب کی مدد سے واپس کھینچ 
لی جاتی ہےء اس طرح ہمارے پاس واقعات کا ایک مجموعہ؛ ایک مکان - زمان کا خطه ہوتا ہے جہاں سے 
نکل کر کسی دور مشاہدہ کرنے والے کے پاس پہنچنا ممکن نہیں ہے یه وہ خطه یا علاقه ہے جسے اب ہم 
بلیک ہول کہتے ہیںە اس کی سرحد واقعاتی افق (ل/8]2٥‏ 2۷۸۷۲ ) کہلاتی ہے اور روشنی کی 
شعاعوں سے بنے ہوئے راستے سے مطابقت رکھتی ہے جو بلیک ہول سے فرار ہونے میں ناکام رہتا ہے. 


یه جانئے کے لیے کە اگر آپ کسی ستارے کو ڈھیر ہوتا ہوا دیکھیں تو آپ کو کیا نظر آئے گاء یه یاد رکھٹا 
چاہے ک-اضافیت کے نظریے کی ررعے بطلق رتت (۱0۸]. 015اا۵850) کا رجود نہیں ہے ور 
مشاہدہ کرنے والے کا وقت کا پیمانە اپنا ہوتا ہے اگر ستارے پر کوئی موجود ہو تو اس کے لے وقت اس 
شخص سے مختلف ہو گا جو اس سے دو رکسی اور ستارے پر ہو یه سبھی کچھ تجاذبی میدان کی وجە سے 
ہوگاء فرض کریں ایک دلیر خلا نورہ (آلا۵9۱۲۲0۷۸) ڈھیر ہوتے ہوئے ستارے کی سطح پر خوہ بھی۔ 
نمو کی 0 رف نوار ا ے ارز سار کے 7ھ ے ال ا ای سار ور ای کووی کے نطاب پر 
سیکنڈ پر ایک پیغام (|ا05أ5) بھیجتا ہےء اس گھڑی میں کسی خاص وقت پر مثلاً گیارہ بے ستارہ سکڑ 
کر اس فیصله کن نصف قطر سے بھی چھوٹا ہوجائے گا جس پر تجاذبی میدان اتنا طاقتور ہو کە کوئی بھی چیز 
باہر نە جاسکے؛ تو اس کے سگنل بھی اب خلائی جہاز تک نہیں پہنچ سکیں گے جب گیارہ بجے کا وقت 
قریب آئے گا تو خلائی جہاز سے دیکھنے والے اس کے ساتھیوں کو ملنے والے پیغامات کا درمیانی وقفہ بڑھتا 
جائے گا مگر یه اثر ۱۰:۵۹:۵۹ سے پہلے کم ہو گاء ۱۰:۵۹:۵۸ اور ۱:۵۹:۵۹ کے درمیان بھیجے ہوئے سگنل کے 
لیے انہیں ایک سیکنڈ سے کچھ ہی زیادہ انتظا رکرنا پڑے گا مگر گیارہ بجے والے سگنل کے لیے انہیں 
میَْشد انتظا زک رکا ہوگاء خلا نورد کی گھڑی کے مطابق ۱۰:۵۹:۵۹ اور ٭٠٭:٭٠:۱۱‏ کے درمیان ستارے کی سطح 
سے خارج ہونے والی روشنی کی لہریں ایک لامتناہی عرصے پر پھیلی ہوئی ہوں گی؛ خلائی جہاز پر یکے 
بعد ڈیگرے آنے والی لہروں کا درمیانی وقت بڑھتا جائے گا اور ستارے کی روشنی سرخ سے سرخ تر اور 
مدھم سے اور زیادہ مدھم معلوم ہو گی؛ پھر ستارہ اتنا مدھم ہوجائے گا کە وہ خلائی جہاز سے دیکھا نەه 
جاسکے گا اور جو کچھ بچے گا وہ سپیس میں ایک بلیک ہول یعنی تاریک غار ہو گاء تاہم ستارہ خلائی 
جہاز پر اپنی تجاذبی۔ قوت کی وہی صورت برقرار رکھے گا اور وہ جہاز بدستور بلیک ہول کے گرد اپنے 
2ئ] وس گا 
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ظا 6کس عقاضا کیرک سا ضس نے ےار ا ظز ہت 
یه ہے که ستارے سے دور ہونے کے ساتھ تجاذب کی قوت کمزور تر ہوتی جاتی ہے چنانچهە ہمارے جری 
خلاباز پر اس قوت کا اثر سر کے مقابلے میں پاؤں پر زیادہ شدید ہو گاء قوتوں کا یه فرق ہمارے خلا باز کو 
سرت 65۸072770 کی کرحلی کے گاوا 7ن فا ھزع کت کان کر 
ستارہ سک ڑکر فیصله کن نصف قطر کا ہوجائے جس پر واقعاتی افق (2۷۸۸7 )۲۱٥8/2011‏ تشکیل پائے 
کائییر ساس ای و ناوات میں کہکشاؤں کے مرکزی خطوں جیسے کہیں زیادہ بڑے اجسام بھی۔ 
موجود ہیں جو تجاذی۔ ڈھیر سے گزرکر ایک بلیک ہول پیدا کرسکتے ہیں ان پر موجود خلانورہ بلیک 
ہول کی تشکیل سے پہلے ریزہ ریزہ نہیں ہو گاء دراصل وہ اس فیصله کن نصف قطر تک پہنچتے ہوئے کوئی 
خاص بات محسوس ھی۔ نہیں کرے گا اور شاید اس نقطے کو بھی۔ جہاں سے واپسی ممکن نہیں ہے غیر 
محسوس طور پر عبور کرجائے گا تاہم چند گھنٹوں کے اندر ہی جب وہ خطه ڈھیر ہوجائے گا تو اس کے 


پیروں اون سر میں :تحاڈپ کا فرخ اٹنا زیادہ نمایاں ہوجائے گا کە دوبارہ اس رید رو کرنےھ گا 


راجر پن روز ( ۲٢٢٥٣٢٥‏ ۳۴ت )٤0‏ نے اور میں نے ۱۹۱۵ء اور ۱۹2۰ء کے درمیان جو کہا اس کی رو سے 
92 ِ ۰ کی 
۸۸۲ات٥۷‏ اا5) اور مکانی - زمانی خم (۹ لا آ۲۲۷۸ا۔)) ازمی طور پر ہونا چاہیے؛ یە صورتحال 
کچھ ویسی ہی ہے جو وقت کے آغاز سے اور بگ بینگ سے پہلے موجود تھی فرق صرف اس قدر ہے کە یە 
خلانورد اور ڈھیر ہوتے ہوئے جسم کے لیے وقت کا اختتام ہ وگاء اس وقت اکائیت پر سائنس کے قوانین اور 
مستقبل کے بارے میں ہماری پیشین گوئی کی صلاحیت جواب دے جائے گیء تاہم بلیک ہول سے باہر کے 
۷9پ 00099 
کوئی اشارہ یا روشنی اس تک نہیں پہنچ پائے گیء اس زبردست حقیقت کی روشنی میں راجر پن روز نے 
کونیاتی سنسر شپ کا مفروضہ (5 1۷00٦1٦51‏ 6۸085۱0 050۸۱۳) پیش کیا جو یوں 
بیان کیا جاسکتا ہے: 'خدا برہد اکائیست سے نفرت کرتا ہے'(۷۸۴6ا ۵ 8085ھ 600 
7 0ھ سم الال سی جج امت غاحیھاات مات و نیکارا مت 
بلیک ہول جیسی جگہوں پر ہی ممکن ہے؛ یه سبھی کچھ واقعاتی افق کے باعث باہر سے دیکھنے والوں کے 
لیے مخفی ہوجاتا ہے؛ دراصل اس کو کمزورکونیاتی سنسر شپ مفروضه کہا جاتا ہے یه بلیک ہول کے 
او بسن ھاوہ کرص 7ات کر گا لیک رو وا سی کے اکچ سے یکر ظا رھ کے جک دکہول مو 
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گرنے والے بیچارے خلابا زکے لیے کچھ نہیں کرتا. 


ضونی اضالیت کے نظرے کی نسازاتون(015)| ۸| ۵0) مین چتل جل ایس سی خی میں ہارتے 
خلاباز کے لے برہنە اکاثیت کا مشاہدہ ممکن ہے وہ یه کرسکتا ہے کە اکائیت سے ٹکرانے سے گری ز کرے 
۴ ۶ "وی 09 و ا ا 
جانکلےء اس سے مکان اور زمان میں سفر کرنے کے بہت سے امکانات برآمد ہوسکتے ہیں؛ مگر بدقسمتی 
سے ایسا لگتا ہے کە یه تمام حل بے حد غیر یقینی ہیں معمولی سا خلل مثلاً ایک خابازکی موجودگی 
اس صورتحال کو اس طرح بدل سکتی ہے کە خااباز اکائیت کو اس وقت تک دیکھ ہی نە پائے جب تک وہ 
اس سے رف جات اورور یک رفک سی کا غاض جال سرھ نظزل مین پک اتائیت کبھی 
ماضی میں نہیں ہمیشہ مستقبل ہی میں ہو گی کونیاتی سنسر شپ کے مفروضے کی مضبوط شکل یه 
بتاتی ہے کە ایک حقیقت پسندانه حل میں کە اکائیتیں یا تو مکمل طور پر مستقبل میں ہوں گی (جس میں 
تجاذبی ڈھیر سے بننے والی اکائیتیں ہیں) یا مکمل طور پر ماضی میں ہوں گی (جیسے بگ بینگ) بڑی امید 
کی جاتی ہے کە سنسر شپ کے مفروضے کی کوئی شکل ضرور موجود ہے کیونکە برہنە اکائیتوں کے قریب 
ماضی میں سفر ممکن ہوسکتا ہےء یه کام سائنس فکشن )۲]٢٠۱٢٢٣(‏ لکھنے والے ادیبوں ک وکرنا بیو کا 
کیونکە وہاں اس کا مطلب یە ہو گا کە کسی کی بھی زند گی محفوظ نہیں ہو گی کوئی بھی ماضی میں جاکر 


آپ کے والد یا والدہ کو اس وقت مار سکتا ہے جب آپ حمل کی صورت میں نە آئے ہوں. 


واقعاتی افق مکاں - زماں کے خطے میں ایک ایسی حد ہے جہاں سے فرار ہونا ممکن نہیں ہےە یه بلیک 
ہول کے گرد ایک یک طرفی جھلی ( 858۸۵ ۱۷۸۲۸) کے طور پر کام کرتی ہےء غیر محتاط خلاباز جیسے 
اجسام واقعاتی افق کے ذریعے بلیک ہول میں گرسکتے ہیں مگر واقعاتی افق کے ذریعے کوئی چیز بلیک 
ہول سے باہر نہیں آسکتی (یاد رہے واقعاتی افق یا ایونٹ ہورائیژن بکاؤٌے زتان ہیں اس روشنی کرام 
ہے جو بیلک ہول سے فرار ہونے کی کوشش میں ہے اور کوئی بھی چیز روشنی سے تیز سفر نہیں کرسکتی) 
واقعاتی افق کے لے وہ جمله کہا جاسکتا ہے جو شاعر دانتے (۵۲۷۱(]) نے دوزخ میں ذاخلر کے لیے کہا 
تھا: 'یہاں داخل ہونے والا تمام امیدوں کو خیرباد کہ دے' واقعاتی افق میں گرنے والی ہر چیز یا ہر 
شخص بہت جلد لامتناہی کثافت اور وقت کے اختتام تک پہنچ جائے گا. 


عمومی اضافیت کا نظریه یه پیشین گوئی کرتا ہے کە وہ بھاری اجسام جو حرکت کر رہے ہوں تجاذبی۔ 
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لہروں کے اخراج کا باعث بئیں گے جو مکاں کے خم میں روشنی کی رفتار سے سفر کرنے والی لہریں ہیں 
یه روشنی کی لہروں کی طرح ہوتی ہیں جو برقتاطیسی میدان کی ہلکی لہریں (ذ[٢۹۱۲)‏ ہیں مگر ان 
کا سراغ لگانا بہت مشکل ہے؛ یه جن اجسام سے خارج ےئ ہیں ان سے روشنی کی طرح توانائی دور لے 
جاتی ہیں اس لیے یه توقع کرنی چاہیے کە بڑی کمیت والے اجسام کا کوئی نظام ہ وگا جو بالاخر ایک 
ساکت حال میں تبدیل ہوجائے گا کیونکە کسی بھی حرکت میں توانائی تجاذبی لہروں کے ذریعے دور چلی 
جائے گی (يه پانی میں کارک (0۹۴)) گرانے کی طرح ہے؛ پہلے یه بہت اوپر نیچے ہوتا رہتا ہے مگر 
جب لہریں اس کی توانائی لے لیتی ہیں تو بالاخر ایک ساکت حالت اختیا رکرلیتا ہے مثلاً سورج کے گرد 
ما مین زنی کی جرکت اق لہری پیداکرتی ہے کراٹائی کھودیتے گا اثر یہو گا ریت کا ندار 
بدل کر سورج کے قریب سے قریب تر ہوتا جائے گا اور بالاخر زمین اس سے ٹکراکر ساکت حالت اختیار 
کرلے گی زمین اور سورج کے معاملے میں توانائی کا زیاں خاصه کم ہےە تقریباً اتنا جتنا ایک چھوٹے بجلی 
کے ہیٹر کو جلانے کے لیے کافی ہو اس کا مطلب ہے کە زمین کو سورج میں جا گرنے کے لیے ایک ہزار ملین 
طین ملون تلع سال فزکار ہوں کے ان لی پریشاتی کی کوئی :نوری وجة ہیی ہپ زی کر عدازمین 
تبدیلی مشاہدے کے اعتبار سے بہت آہستہ ہے مگر اس اث رکا مشاہدہ پچھلے چند سالوں میں ایک نظام 
+٤‏ 9ٰ9 9 0/۰ 9 
نیوٹرون ستارہ ہے جو باقاعد گی سے ریڈیائی لہریں خارج کرتا ہے یه نظام ایک دوسرے کے گرد چکر لگانے 
والے دو نیوٹرون ستاروں پر مشتمل ہے اور تجاذبی لہروں کے اخراج سے وہ جو توانائی ضائع کر رہے ہیں وہ 
انہیں ایک دوسرے کے گرد چکر کھاتے رہ پر مجبورکر رہی ہے. 


ایک بلیک ہول کی تشکیل کے لے ستارے کے تجاذبی زوال کے دوران حرکات بہت تیز ہوں کی اون لئے 
توانائی کی ترسیل کی شرح بہت اونچی ہو گی لہذا اسے ساکت حالت میں آنے کے لیے زیادہ عرصهہ نہیں 
لگے گاء یه آخری مرحله کس طرح کا نظر آئے گا؟ یه فرض کیا جاسکتا ہے کە اس کا انحصار ستارے کے تمام 
پیچیدہ خواص پر ہوگاء یه نه صرف اس کمیت اور گردش کی شرح بلک ستارے کے مختلف حصوں کی 
کثافتوں اور ستاروں کے اندر گیسوں کی پیچیدہ حرکتوں پر بھی۔ متحصر ہو گا اور اگر بلیک ہول اتنے ہی 
مختلف النوع ہوتے جتنا کە اس کی تشکیل کرنے والے اجسام تو عام طور پر بلیک ہول کے بارے میں پیشین 
گوئی کرنا بڑا مشکل ہوجاتا. 

بمارعظارسے دس اک مکی دا رن ا ئن ات ءا اف فو امیس 
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پیدا ہوا تھاء جنوبی افریقه میں پلا بڑھا اور ڈاکٹر کی ڈگری آئرلینڈ سے حاصل کی) یە بتایا کە اضافیت کے 
عمومی نظریے کے مطابق گردش نە کرنے والے بلیک ہول بہت سادہ ہونے ضروری نہیں وہ مکمل طور پر 
کرو 0 712ھ ان ے اور ارک عسات گا سای وک هر ھا اوزکاز راک 
رکھے الہ کو کر ھی دریلیکن زرل ایکالس ہق ہییحرزاضل ان کر آلعسٹائن کی ایک ضاوات 
کرس سا ھا ا سس 07 00 یھ اس کال کر بات انت 
219601202686 مار گا 2ری فا سرن اغائمگ کم ماس کرای 
سرائیل سمیت کئی لوگوں نے یه دلیل دی تھی چونکە بلیک ہول کا کروی ہونا ضروری ہے اس لیے وہ 
صرف مکمل طور پر کروی اجسام کے ڈھیر ہونے ہی سے وجود میں آسکتے ہیں٠‏ کوئی بھی حقیقی ستارہ جو 
کبھی بھی مکمل طور پر کروی نہیں ہو گا زوال پذیر ہوکر صرف برہنە اکائیت ہی کی تشکیل کرسکے گا. 


تاہم اسرائیل کے نتائج کی ایک ۔_ختلف تشریح بھی تھی جسے خصوصل راجر پن روز اور جان۔وھیلر ( 
۶ے آگے بڑھایا تھا انہوں نے دلیل :دی تھی که ایک ستارے کے ڈغیر ہونے ىیں 
تیز حرکت کا مطلب یه ہوگا کە اس سے خارج ہونے والی تجاذبی لہریں اسے مزید گول کردیں گی اور اس 
کے ساکت حالت اختیار کرنے تک وہ پوری طرح گول ہوچکا ہوگاء اس نقطۂ نظر کے مطابق کوئی بھی 
گردش نه کرنے والا ستارہ چاہے اس کی تشکیل اور اندرونی ساخت کتنی ہی پیچیدہ ہو تجاذبی زوال پذیری 
کے بعد ایک مکمل گول بلیک ہول بن جائے گا اور اس کی جسامت کا انحصار صرف اس کی کمیت پر 


سرائیل کے نتائج کا تعلق ایسے بلیک ہولوں سے تھا جو گردش نە کرنے والے اجسام سے تشکیل پاتے تھے 
3 سی عوسی ای۴5۸۸ 007 ےرس بپیکشہری ی رم ہے 
رد ہر رتس نت موھد ےت 
گردش کرتے ہیںء ان کی شکل صرف ان کی کمیت اور گردش کی شرح پر متحصر ہےە اگر گردش صفر ہو 
تو بلیک ہول بالکل گول ہوں گے اور اس کا حل شوارز چائلڈ کے جیسا ہوگاء اگر گردش صفر نە ہو تو 

بلیک ہول اپنے خط استوا (۸۱)05(ا()٢۲)‏ کے قریب باہر کی طرف پھیل جائے گا (بالک اسی طرح جیسے 
زمین یا سورج اپتی گردش کی وجه سے پھیل جاتے ہیں) اور گردش جتتی تیز ہو گی یه اتا ہی زیادہ پھیلے 
گاء چنانچە اسرائیل کے نتائج میں توسیع کر کے ان میں گردشی اجسام کی شمولیت کے لیے یه قیاس کیا 
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گیا ہے کە ڈھیر ہوکر بلیک ہول بنانے والا کوئی بھی گردشی جسمء کر کی تشریح کردہ ساکت حالت 


0 صیں۔یرے۔ایکد کیم رچکے۔رفیق ۔کاں۔اوں۔تحقیقی۔طالب۔ علم بر انڈنکارٹر۔۔(0011 88۵1 
۱۲مئ) نے اس قیاس کو ثابت کرنے کے لیے پہلا قدم اٹھایاء اس نے یه کہا کە اگر ساکت مگر گردش 
کرنے والا بلیک ہوں (ج|١٦]‏ ۴ ٥٢(۱۸۱۱۱۷۲ 8٦۵۸)‏ ۵۸۱۱۷۱۷۷۵۲۷ ۱د5) لٹو کی طرح تشاکلی مسور ) 
71 :رص ارک شلامت اور کال مہف نک کمعماار کرش 
کی شرح پر منحصر ہوگیء پھر میں نے 19/1ء میں ثابت کیا کە کوئی بھی ساکت گردش کرنے والا بلیک 
0 ص۳ 6 9 0 7 "۴ل ود 
))۷٥۷‏ نے کنگ زکالج لندن میں میرے او رکارٹر کے نتائج کو استعمال کرتے ہوئے یه دکھایا کە 
یه قیاس صحیح ہے اور ایسا بلیک ہول یقیناء کر والا حل |١(۷(‏ ]5)0 ۴۲1۲) ہی ہوگاء چنانچہ 
تجاذبی۔زوال پذیری کے بعد ایک بلیک ہول کو ضرور ایسی حالت میں آنا ہوگا جس میں وہ گردش تو 
کرک گر ا سیر سا ا ھی 10 100:5۸7 غیرصمست کہا ر کی سائٹاابرفکل 
صرف اس کی کمیت اور گردش کی شرح پر متحصر ہو گی نە کە اس کے جسم کی نوعیت پر جو زوال پذیر 
ہوا ہےء یە نتیجہ اس مقولے سے جانا گیا “بلیک ہول کے بال نہیں ہوتے” بال نە ہونے کا کلیە بڑی عملی 
اہی کا غابل ہے گیولگک :یلیک ہوا کی سک امام کی بوت مسارد کرد کا ہے چتانچہ احساغ کے 
ایسے تفصیلی ماڈل بنائے جاسکتے ہیں جس میں بلیک ہول ہوسکتے ہوں اور پھر ان ماڈلوں کی پیشین 
گوئی کا موازنه سمشاہدات سے کیا جاسکتا ہےء اس کا مطلب یه بھی ہے کە ڈھیر ہونے والے جسم کے بارے 
میں معلومات کی بڑی تعداد بلیک ہول کی تشکیل کے وقت ضائع ہوچکی ہوگیء کیونکە اس کے بعد ہم 
صرف جسم کی کمیت اور کردش کی شرح ہی ممکنە طور پر ناپ سکتے ہیں اس کی اہمیت اگلے باب میں 
دیکھی جائے گی 


کا مشاہدہ ثبوت ملے سے پہلے اس کا ریاضیاتی ماڈل اتٹی تفصیل سے تیارکیا گیا ہو اور یہی بلیک ہول 
وشتار ہوں اورو قی اضافیت کے مشکوک عمومی نظری۔ کی بتیاہ پر تکالے گئۓ:ہُوں: ہر خانل 63ء 


106 


نی وزٹ گی : 05001.0٥1۸0۸‏ ۷۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱031113111311.1010 


وقت کا سفر 


ٹیں کیو رٹیکگ چھلو 8ص ۴ا( 067 556۲1/۸ 3ا ۲۸۶۹ کر۔ایتتسالمشیواریعارٹن 
شمٹہ۔ (]۷۱۱۱١1۱.)؟‏ 0۷ 273 ام یریدیائی۔ رون خر منبع کی سمت ایک مدھم 
سطارے جیسی لسم کا ریڈاقت:(511167 80)باپا ہر۶۳ کا مبطلت ریڈیائىماغدون کے سرے 
کیمبرج کٹالاگے ]لا006ا۸۱۸) میں منبع نمبر۔ ٢۶۳‏ ہے) اسے پته چلا کە یە اتنا بڑا ہے کە ایسا تجاذبی 
میدان کے باعث نہیں ہوسکتا اگر یه تجاذبی ریڈ شفٹ ہوتا تو اس کی کمیت کو اتنا زیادہ اور ہم سے اس 
قدر قریب ہونا چاہے تھا کە وہ نظام شمسی کے سیاروں کے مداروں میں خلل ڈالتاء اس کا مطلب تھا کە 
ریڈ شفمٹ کائنات کے پھیلا کی وجه سے پیدا ہوتا تھا یا دوسرے لفظوں میں یە جسم بہت دور دراز فاصلے 
پر تھا اور اتنے عظیم فاصلے سے دکھائی دینے کے لیے جسم کا بہت روشن ہونا ضروری ہے یا دوسرے 
وس سفالان کس سک وت سز ایگ وا می کا 5 7 11660 شر نے 
بارے میں لوگ یه سوچ سکتے تھے کە وہ بہت بڑی مقدار میں توانائی خارج کرتی ہوء تجاذبی زوال پذیری 
ہی ہوسکتی تھی صرف ایک ستارے کی نہیں بلکە ساری کہکشاں کے مرکزی خطے کی اس طرح بہت 
سے نیم کوکبی اجسام (08[)15 ۲١٤٤٢٢‏ 5۲ |۵۸5ا()) یا کواسارز (۸5۸815(ا()) کی بڑی تعداد 
دریافت ہوئی ہے جن کی ریڈ شفٹ خاصی بڑی ہر نکر وہ آغھہائی زیادہ دور ہیں اس لے بلیک ہول کا 
کس نرہ ا کت سب ا کامحاش اکھت 


بلیک ہول کے وجود کو ایک اور تقویت ١۱۹۹ء‏ میں اس وقت ملی جب کیمبرج میں ایک تحقیقی طالب 
غلہ عوسی لین مین 510 67:501:50 16ھ امعا اھ امس کسام فریائنت کی کو کور اک ازیتراش 
لہریں خارج کر رہے تھے شروع میں بیل اور اس کے نگران اینٹونی ہیوش ([٢۷۷۱٢ا۲‏ ۲0۱۷۷ ۵۱۱) نے 
سوچا کە انہوں نے کہکشاں میں کسی اجنبی تہذیب سے رابطہە قائم کر لیا ہے مجھے یاد ہے کە جس 
سیمیٹار میں انہوں نے اپنی دریافت کا اعلان کیا تھا اس میں انہوں نے پہلے چار ماخذوں (1)۴5لا50) 
کو 5۸14ا کا نام دیاء ایل جی ایم کا مطلب تھا نٹھے سبز آدمی (۱۷۵۱۱ )5٦ ٤٤‏ ح١١٢اا)‏ تاہم 
آخر کار وہ اور باقی سب اس کم رومانی نتیے پر پہنچ گۓے کە یه اجسام جنہیں پلسار (٦۸ا۴)‏ کا نام 
دیا گیا درحقیقت گردش کرنے والے نیوٹرون ستارے تھے؛ یه ستارے اپنے مقتاطیسی میدانوں اور ارد گرد کے 
مادے کے مابین پیچیدہ عمل کے نتیجے میں ریڈیائی لہریں خارج کر رہے تھے یه خلائی کہانیاں لکھے 
والوں کے لیے بڑی خبر تھی مگر اس وقت بلیک ہول پر یقین رکھنے والے مجھ جیسے چند لوگوں کے لیے یہ 


خبر بڑی امید افزاء تھی یه نیوٹرون ستاروں کے وجود کا پہلا مثبت ثبوت تھاء ایک نیوٹرون ستارے کا 
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ہے ھا فا مت رت 


نہیں کە دوسرے ستارے اور بھی چھوٹی جسامت میں ڈھیر ہوکر بلیک ہول بن جائیں. 


ہم کسی بلیک ہول کا سراغ لگانے کی امید کیسے کر سکتے ہیں کیونکە یه خود اپنی تعریف کے مطابق 
کوئی روشنی خارج نہیں کرتا؟ یه بات تو کچھ ایسی ہی ہے جیسے کوئلے کے گودام میں کالی بلی تلاش کی 
٠:1:58,‏ !ٹہ "0۰ 
مقالے میں نشاندہی کی کە ایک بلیک ہول پھر بھی اپنے قریبی اجسام پر تجاذبی قوت کے ذریعے عمل کرتا 
بوتکم ایت گی طاوں کا رگاس ساس کر دا عنام اتپ کا ضت لت 
زوسرے لے گرد کرش کرت ہیں ود اوس نظامو کا بھماٰسھی کرتی ہین تین سرن ایک مکارہ آتا 
ہے جو کسی ان دیکھے ساتھی کے گرد گردش کرتا ہے یقینی طور پر تو یه نتیجە اخذْ نہیں کیا جاسکتا کەه 
یە ساتھی ایک بلیک ہول ہی ہے یه صرف ایک ستارہ بھی ہوسکتا ہے جو بہت مدھم ہو اور نظر نە 
گن ھا کافس سی و ا سن 5۷61108727 سال 62 
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7ء۷۳ , ۴-1 2ب۷ 9آ ز 095م آصزادز ٤٤ت‏ 57167ت 1112 9۲ت۹۰۳۲٠3<‏ 1۷۷۳ ج٥٥٥ (0۳٥7‏ اما ٢۶‏ 
۲ا 68061 3۲۵۷۷ و٣آآ5ا۷٢م‏ ,233۲ ۱۵۱۲:۱٥[‏ 3 2۱0 ےا۷ ؛اعًاجا ۴۶ہ یہ٥٣۲ ٦ ٥6‏ او 00١1ءا‏ 


۲ ۹.72 


کے وا لاف اتا اط سی درو ظرت سے کظ رآ لے مار کی بد سے 
گویا ماده اڑا دیا گیا ہے جیسے جیسے یە ان دیکھے ساتھی کی طرف گرتا ہے یه ایک کروی حرکت 
اختیارکر لیتا ہے (جیسے کسی ٹب سے مسلسل خارج ہونے والا پانی) اور یه بہت گرم ہوکر ایکس ریز 
خارج کرتا ہے (شکل 3:.: 
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و پان کے 02 67 ٥٥۹۶001:‏ اآطا.۱۹۱531۴3111131:1. ۷۷۷۷۷۷ 


وقت کا سفر 


.۷۱5۶181 
نات 


۲١٢ا‎ 63 


اس میکانیت کے کام کرنے کے لیے ان دیکھے جسم کا بہت چھوٹا ہونا ضروری ہے جیسے ایک سفید بوناء 
رون سطارریا یلیک ہولفاظر آنے والے مفارے کے ایس ارس جس کا مشاہ ہو کا پر او دیکے 
ری سک ےک کمن کا ےکا جاگکاے کے ا 7ل 5ھا ضر ہس رت 
سورج کی کمیت سے چھ گنا بڑا ہے جو چندر شیکھر کے نتیجے کے مطابق ان دیکھے جسم کے سفید بونا 
ہونے کی علامت ہے یه کمیت نیوٹرون ستارہ ہونے کے لیے بہت زیادہ ہے؛ چنانچە ایسا لگتا ہے کە یە 


سیگنس ۸-1 کی تشریح کے لیے دوسرے ماڈل بھی ہیں جن میں بلیک ہول شامل نہیں مگر یە سب بعید 
از قیاس ہیں بلیک ہول ہی مشاہدات کے واحد حقیقی اور فطری تشریح معلوم ہوتے ہیںء اس کے باوجود 
ہیں نے کیلی فورلیا السٹی ٹیوٹ آف ٹیکنالوجی کے کپ ٹھورن (5|۳77۳10805ا) سے شرط لگائی ہ ےک 
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ر۸ 


نکی وز ٹکرس : 67 0 31131111311.51٥9‏ ۷۷۷۷۷۷۰۱۹۱56 


وقت کا سفر 


درحقیقت سیگنس۔ 1۔۸ میں بلیک ہول نہیں ہےء یه میرے لیے ایک طرح کی بیمە پالیسی ہے؛ میں نے 


مگر اس صورت میں مجھے شرط جیتنے کی تسلی ہوگی جس سے مجھے چار سال تک رسالە پرائیویٹ آئی 
6 غاد طف مس ہیف ےگس ھک اکماز کک سس 
٤]7ا060)‏ ملے گاء جب ہم نے ۱۹۵۵ء میں یه شرط لگائی تھی تو ہمیں۔ ۸۰ فغیصد یقین تھا کە 
سیگنس ایک بلیک ہول ہے اب ہم کہیں گے کە ہم ۹۵ فیصد پر یقین ہیں مگر ابھی شرط کا فیصله ہونا 


باق ہے. 


اس قارع راکفا یں ےک 0ا 9006 006 ۸1116:06 02851 لی سس 
کہکشاں میں بھی سیگٹس 1× جیسے بلیک ہول کے نظاموں کا ثبوت موجود ہے یە بات تقریباً یقینی ہے 
کمبلیکدہول۔بہتبڑیتعد ادمیں۔ہیں۔کائنات۔کی۔طویل۔تاریض+میں۔بہتسےسستاروں۔۔کو--اپنلتمام 
نیوکلیائی ایندھن جلا کر ڈھیر ہونا پڑا ہوگاء بلیک ہولوں کی تعداد نظر آنے والے ستاروں سے بھی کہیں 
زیادہ ہوسکتی ہے جو صرف ہماری کہکشاں میں تقریباً ایک سو ارب کے قریب ہیں (شکل ٦٣٢‏ دو ستاروں 
میں زیادہ روشن سیگنس ایکس ون (1۔۸) تصویر کے مرکز کے قریب ہے جو ایک دوسرے کے گرد گردش 
کرت با اھ ھا سیل نو اک جحا اص جفعت ھا اتا 


اتنی بڑی تعداہ میں بلیک ہولوں کا اضافی تجاذب اس بات کی تشریح کرسکتا ہے کە ہماری کہکشاں اس 
رفتار سے کیوں گردش کرتی ہے نظر آنے والے ستاروں کی کمیت اس کی تشریح کے لیے ناکافی ہے؛ ہمارے 
پاس اس بات کا کچھ ثبوت موجود ہے کە ہماری کہکشاں کے مرکز میں ایک بہت بڑا بلیک ہول ہے جس 
کی کمیت سورج سے ایک لاکھ گنا زیادہ ہے ہماری کہکشاں کے جو ستارے اس بلیک ہول کے قریب آئیں 
گے وہ بلیک ہول کے قریب اور دور والے پہلوؤں پر مختلف تجاذبی قوت کے فرق کی وجهە سے ٹکڑے ٹکڑے 
ہوجائیں 1 ان کی باقیات اور دوسرے ستاروں سے خارج ہونے َال کسی تلیک ہول کی طرف رخ کریں 
گی جیسا کە سیگس ایکس ون ([۶1 5ا۷ت )5٢‏ کے معاملے میں ہوتا ہے کە گیس چکر کھا کر اندز 
جاتے ہوئے گرم ہوجاتی ہے مگر اس معاملے میں اتنی گرم نہیں ہوگی کە وہ ایکس ریز کو خارج کرسکے 
مگر یه زڈیا لہروں اور زیر سرخ شعاعوں (۸۷:] 0اج۱۲۴۸۲) کے بہت ٹھوس منبع کی تشریح 


کرسکتی ہے جس کا مشاہدہ ہمارے مرکز میں کیا جاتا ہے. 
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مر بات جمنے کے مل ےآ نج کی دز ٹفگ یں : 9500٥.6۴0100‏ 3113111:311.10 ۷۷۷۷۷۷۰۱۹5 


وقت کا سفر 


خیال ہے کە سورج کی کمیت سے کروڑوں گنا بلکه اس سے بڑے بلیک ہول کواسارز کے مرکز میں وقوع 
پذیر ہوتے ہیں ایسی عظیم کمیت گرنے والا مادہ اس طاقت کا منبع فراہم کرسکتا ہے جو ان اجسام سے 
خارج ہونے والی توانائی کی تشریح کے لے کافی ہو جب مادہ چکر کھاتے ہوئے بلیک ہول میں جاتا ہے تو 
یه بلیک ہول کو اس کی اپنی ہی سمت میں گردش کرنے پر مجبور کرتا ہے جس سے زمین کی طرح کا 
مقناطیسی میدان پیدا ہوتا ہےء یه مقاطیسی میدان اتنا طاقتور ہ وگا کە یه ذرات کو نوکدار نلی ( ۱ ) 
میں مجتمع کر کے بلیک ہول کے گردشی محو رکے ساتھ ساتھ باہر کی طرف اچھال دے گاء یعنی شمالی اور 
جنوبی قطبین کی سمتء ایسی نوکدار نلی (5 0١‏ کا مشاہدہ کٹی کہکشاؤن او رکواسارز (۸5۸85(ا()) 


اس امکان پر بھی غورکیا جاسکتا ہے کە کچھ ایسے بلیک ہول بھی ہوں گے جن کی کمیت سورج سے بہت 
کم ہو ایسے بلیک ہوں تجاذی زرال:پدیری ہے تشکیل نہیں پاسکتے کیونکہ ان کی کمیتیں اس خد نے 
کم ہیں جو چندر شیکھر نے مقرر کی ہےە؛ اتعی کمیت والے ستارے اپنا ٹیوکلیائی ایندھن ختم کرنے کے بعد 
تجاذبی قوت کے خلاف مزاحمت کرسکتے ہیں چھوٹی کمیت والے بلیک ہول صرف اس وقت تشکیل پا 
سکتے ہیں جب بہت شدید بیرونی دباؤ کے تحت مادے کو دبا کر بہت کثیف کردیا جائےء ایسے حالات 
میں بہت بڑے ہائیڈروجن بم وقوع پذیر ہوسکتے ہیں ماہر طبیعات جان وھیلر نے ایک مرتبە حساب لگایا 
تھا ک اگز دثیا کے تمام سمندرون کا بھازی:پاتی:نکال کر لے جایا جائے تو ایک ایسا ہائیڈزوجئ ہم بنایا 
جاسکتا ہے جو مادے کو اس کے مرکز میں اتتا دبا دے که ایک پلیک ہول وجوہ میں آجائے (مگر اسے 
دیکیے کن لی کر سے کا تبون اوک رام صلی کاو ور کہ اس ےت یت ال جوکت رول نٹ 
اغدائی کافاک ک ےآ زیا د کرت سرازت اورسا و کر او عوعییی اھ ہون الیک ہون یہی س ہوی 
گے جب ابتدائی کائنات بالکل ہموار اور یکساں نہیں ہو گی کیونکە صرف ایک چھوٹا خطە جو اوسط سے 
زیادہ کثیف ہو دب کر بلیک ہول تشکیل دے سکتا ہے مگر ہمیں معلوم ہے کە کچھ بے قاعد گیاں ضرور 
ہوئی ہوں گی کیونکە بصورت دیگر مادہ کائنات میں کہکشاؤں اور ستاروں کی شکل میں مجتمع ہونے کی 


بجائے موجودہ دور میں بھی بالکل یکساں طور پر پھیلا ہوا ہوتا. 


کیا ستاروں اور کہ ہکشاؤں کے لیے مطلوبه بے قاعدگیاں ایک خاص تعداد میں 'اولین' (| ۹۱۱۸0510۱1۸ ۲) 
بلیکي ہول کے تھکمیل کا بات سس ون کے این کا واضح انحصار ابتدائی کائنات میں حالات کی تفصیل 
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مر بات جمنے کے مل ےآ نج کی دز ٹفگ یں : 9500٥.6۴0100‏ 3113111:311.10 ۷۷۷۷۷۷۰۱۹5 


وقت کا سفر 


پر ہوگاء چنانچە اگر ہم اس بات پر یقین کرسکیں کە اب کتنے اولین بلیک ہول موجود ہیں تو ہم کائنات 
کے تحت ابتدائی مراحل کے بارے میں بہت کچھ جان سکتے ہیں ایک ارب ٹن سے زیادہ کمیت والے 
بلیک ہول (جو ایک بڑے پہا ڑکی کمیت ہے) کا سراغ دوسرے نظر آنے والے مادے کا کائنات کے پھیلاؤ پر 
ان۔کے۔تجاذی ۔اثرات۔ ۔لگاید۔جاسکتا۔ہے۔تاہم۔جیسا۔ک ہما گلے۔بامیں۔۔دیکھیں۔۔گے۔بلیکدہول 
درخرات لا ری نہیں ہو اہ ای کی ہو نی سس کی طرح تو ہووت سن اہر اع ضر ووٹ 
اتی یی رھ مھ سر سا فافن 70 6 2/۸9006 طوری سور لا کا 2 
بڑے بلیک ہول کی نسبت زیادہ آسانی سے لگایا جاسکتا ہے. 


13 


مزیدکنب پڑ سے کے ل ےآ نی وز ٹکرس : ٥900٥:۴0‏ 31113111311.15|1 ۷۷۷۷۷۷۰۱۹۹۱6 


وقت کا سفر 


ساتواں باب 


)81۵ ک0‎ ۲1٢٢ع‎ ۸۱٢۱ 50 8١1۵ (ک0)‎ 


۰ء سے پیشتر عمومی اضافیت پر میری تحقیق اس سوال پر مرتکز تھی کە آیا کوئی عظیم دھماکے کی 
0ت 0007۳7 1516:52116:57156 سس می چا تو :نام الو سان سے ایک قارف 
بیٹی لوسی (۷(ا۔) کی ولادت کے فورا بعد جب میں سونے جارہا تھا تو میں نے بلیک ہول کے بارے میں 
سوچنا شروع کردیاء میری معذوری کی وجه سے سونے میں کچھ وقت لگتا ہے؛ چنانچه میرے پاس بہت 
وقت تھاء اس وقت تک کوئی ایسی تعریف نہیں تھی جو یە نشاندہی کر سکے کە مکان - زمان کے کون 
سے نقاط بلیک ہول کے اندر ہوتے ہیں اورکون سے باہر؛ میں راجر پن روز کے ساتھ اس خیال پر پہلے ہی 
بحث کرچکا تھا کە بلیک ہول کو واقعات کا ایسا سلسلەه سمجھا جائے جہاں سےدور فاصلے تک فرار ممکن 
نہیں یہی آج تسلیم شدہ تعریف ہےە اس کا مطلب ہے کە بلیک ہول کی حد یعنی واقعاتی افق (آ ١۷۷‏ 
0 )کان “ زماق ہیں:روشنی کی اخ لہرون کر :راشٹر مین شی ہر جو یلیک ہزل سے آٹرار ہرے 
میں ناکام رہتی ہیں اور ہمیشہ بالکل کنارے پر منڈلاتی ہیں شکل نمبر اء بھی کچھ ایسی ہی ہے جیسے 
پولیس سی ڈور ھا گنا اور وہ بھی صرف ایک قدم آگے رہتے ہوئے اور بالکل صاف بچ نکلئے میں بھی ناکام 
7 


114 


مزی کن ٹر ہے کے لآ می وز ٹر : 3113111311.010095001,.010 ۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱5 


وقت کا سفر 


5٣98۹‏ ۴ے سس 
م۶ 


4 ۲ ۷ )اونا 
۷اا ھلا0 6ا 1اا 
ر 
2۷ 
۱ 
/ 


9ا7 
5ج 


٢18ا‏ 
آ0 

91ا8 

٦۷اچ‎ 


اه ۲8۷ آامًا ۔ 
٣۲‏ ۱ 


30200 
[ 0ق لم 


جہ مہہ ے-۔۔ےےےہےں ہس سے ےمم مت تھا 
2101 11071 530:6اتا 


۲۱٢ا‎ ۹1 


اچانک مجھے خیال لیا که ریکنی کی لہروں کے یہ راستے کبھی ایک دوسرے تک زسائی حاصل ۵ کر 


سے دور مخالف سمت میں با گنے والے کسی شخص سے ملا اور پھر دونوں کا پکڑے جانا (یعنی اس صورت 
میں بلیک ہول کے اندر گرنا) لیکن اگر روشنی کی ان شعاعوں کو بلیک ہول ہڑپ کر لیں تو پھر وہ بلیک 
ہول کی حدود پر نہیں ہوسکتیں چنانچە واقعاتی افق میں روشنی کی شعاعوں کے راستے ایک دوسرے سے 
دور یا متوازی حرکت کریں گے اس کو دیکھنے کا ایک اور طریقه یه ہے کە واقعاتی افق یعنی بلیک ہول 
کی حد کسی پرچھائیں کے کنارے کی طرح ہے منڈلاتی تباہی کی پرچھائیںء اگر سورج جیسے طویل فاصلے 


سے پڑنے والی پرچھائیں کو دیکھا جائے ٹو آپ دیکھیں گے کە کٹاروں پر روشنی کی شعاعیں ایک دؤسرے 
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مزیی رکب ٹڑ ہے کے لآ نج ہی وز ٹکرس : 9500٤.010‏ 1۰0ط.311310131 ۷۷۷۷۰.۱۹۱ 


وقت کا سفر 


کی طرف نہیں بڑھ رہیں. 


اگر واقعاتی افق یعنی بلیک ہول کی حد تشکیل دینے والی روشنی کی شعاعیں کبھی ایک دوسرے تک نە 
پہنچ سکیں تو واقعاتی افق کا رقبه وہی رہے گا یا وقت کے ساتھ زیادہ ہوتا جائے گا مگر وہ کبھی کم نہیں 
ہوسکتا کیوٹک کر ہو کا مطلب یہ ہو ۴اک کم اڑکم روشتی کی فماعین خد کے اندر ایک دسرے تک 
پہنچیں؛ در حقیقت جب ھی مادہ یا تابکاری پلپک ہول کے اتدر گرے گی تو اس کا رقبه بڑھ جائے گا 
(شکل ۱۔) یا اگر وہ بلیک ہول ٹکرانے کے بعد ایک دوسرے میں ضم ہوکر واحد بلیک ہول بنائیں تو یوں 
جو بلیک ہول تشکیل پائے گا اس کے واقعاتی افق کا رقبه اصل بلیک ہولوں کے واقعاتی افق کے رقبے کے 
پراپر یا زیادہ ہو گا [شکل 7.3): 


ت00[ 


حدم5 


٥3۸-7‏ 09ااا618ا 


۲ و9 0190ا 


: 
۰ 


ہے 88 ٤اا‏ :58۵۱ (ہ آ٢ا ٥١٠٢ )6٤٤‏ )؛اعداتا 
3 ۸ ۰/ ٢٦لا۱١۲]‏ 
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مزی کت ٹڑ جن کے ل ےکر کی دز کر یں : 01,0100 950 311310131.51٥8‏ ۷۷۷۷.۱۹۸۱ 


وقت کا سفر 


واقعاتی افق کا رقبه نە گھٹنے کی خاصیت نے بلیک ہولوں کے ممکنە طرز عمل پر ایک اہم پابندی لگائی؛ 
میں اپنی اس دریافت کی وجه سے اتنا پرجوش تھا کە اس رات میں ٹھیک سے سو نە سکاء اگلے روز میں نے 
پن رو کو فون کیاء اس نے مجو :سر اتفاق کیاء ىر ے:خیال میں دراصل :وہ ھی رتے کی اس :خاصیت سے 
واقف تھا ءتاہم۔ومبلیکہول۔۔کی۔۔کچھحختلف۔ تعریف۔ کرتا۔تھا ءاسن ے۔۔ینہیں۔۔سمجھا۔۔تھا۔۔کدونوں 
آرریٹون کے مطابق بلیک ہول کی حدود یکساں ہوں ٗی اور یہی ان کے رقبوں کےساتھ ہوگاء بشرطیکە 
بلیک:ہول ایک ایسی حالت اختیار کرچکا ہو جس یں وہ وقت کے ساتھ بدل نە رہا ہو 


بلیکہول۔کا رقبھ کمن ہون۔۔ نطرر عمل۔۔ایکىاورطبیعاتی۔۔مقد ار۔کی۔۔یا دہ دلاتاہے۔۔جسے۔۔انٹروپی۔+ 
)۷٣۴‏ کہ ہین اور خو کسی نظام میں ہے ترتیی کی پیدائٹن کرتی ہۓ٭ یه ایک عام تجرے کی 
بات ہے کە اگر چیزوں کو ان کے حال پر چھوڑ دیا جائے تو بے ترتیبی میں اضافه ہوگا (یه دیکھنے کے لیے 
گھر کی مرمت اور دیکھ بھال چھوڑ دیجے) بے ترتیبی سے ترتیب پیدا کی جاسکتی ہے (مثال کے طور پر 
گھر کو رنگ کیا جاسکتا ہے) مگر اس کے لیے کوشش یا توانائی صرف ہو گی اور اس طرح ترتیب میں 
نات ات کچھ اک ما اھ 


اس خیال کے بالکل درست اظہار کو حر حرکی (۱)5 0۲0۷۱۷۸۸۸ ۱۲۱۹۱۷۸) کا دوسرا قانون کہا جاتا 
پنیا لال کرای کیک لی بھلاکھاگ اظرری مت سی ہے اوج ور گنو کر ا 
جائےء تو اس یکجا نظام کی انٹروپی الگ الگ نظاموں کی مجموعی انٹروپی سے زیادہ ہوتی ہے؛ مثال کے 
قریماکھ ای سرک ساازن 0 1002ص کسی ھی مم حدھرترہت گی 
چھوٹی چھوٹی گیندیں سمجھا جاسکتا ہے جو مسلسل ایک دوسرے سے ٹکرا کر ڈیے کی دیواروں سے 
اچھلنے کی کوشش کر رہی ہوں گیس کا درجه حرارت جتتا زیادہ ہو گا سالموں کی حرکت اتنی تیز ہوگی 
اس طرح وہ ڈبے کی دیواروں کے ساتھ تیزی اور شدت سے ٹکرائیں گے اور اتنا ہی زیادہ دیواروں پر باہر کی 
طرف زور لگائیں گے؛ فرض کیجیے کە شروع میں سالے ایک پردے کی مدہ سے ڈبے کے بائیں حصے میں بند 
ہیں اگر پردہ ہٹا دیا جائے توسالے ڈبے کے دونوں حصوں میں پھیلنے کی کوشش کریں گے؛ کچھ دیر کے 
لوان سے مس اتی حم سی سی جار ای تام اس می فلا سای کر اس جات گا ہت 
زیادہ امکان ہے کە وہ دونوں حصوں میں تقریباٴ یکساں تعداد میں ہوں گے؛ اسی حالت میں ترتیب کم ہے 


یا بے ترتیبی زیادہ ہے اصل حالت کے مقابلے میں جب تمام سالے ایک حصے میں تھے چنانچه کہا جاسکتا 
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ہے کە گیس کی انٹروپی بڑھ گئی ہے اس طرح فرض کریں کە دو ڈبے ہیں ایک میں آکسیجن )0×۷)5١(‏ 
کے سالے ہیں اور دوسرے میں نائٹروجن ١(‏ 06 ۷۱۲أ) کے سالمےء اگر دونوں ڈبوں کو جو ڑکر درمیان 
کی دیوار ہٹا دی جائے؛ تو آکسیجن اور نائیٹروجن کے سالے آپس میں ملنا شروع ہوجائیں گے تھوڑی دیر 
کے بعد ممکنە حالت یه ہوگی کە دونوں ڈبوں میں آکسیجن اور نائیٹروجن کے سالموں کا یکساں آمیزہ ہوگاء 


الہ ف7 کین کسہزگی ازر ای لے اترری الک اون کی انتا ساق سر رات کی 


خرخرکی (07786810160071140۸[68) کا خرشرا قانون نیٹ کے قخادن قانوع جس ساق کے ھؤیرے 
ویو مس ووں یھو سی یسرم 
مارے مھا لیے کے اع سالیون کا کچھ :دی رک امہ ایک تھے میں پایا جات لاکھوی کروڑان میں 
ایک مرتبە ہی ممکن ہے مگر یه ہو تو سکتا ہے تاہم اگر قریب ہی کوئی بلیک ہول ہو تو دوسرے قوانین 
کی خلاف یھ "و سک ہر گیس کے ڈیے جیسے بہٹ زیادہ انٹروپی والے کچھ مادے کو 
بلیک ہول میں پھینک دیں بلیک ہول سے باہر کے مادے کی مجموعی انٹروپی کم ہوجائے گی پھر بھی 
کہا جاسکتا روما سیک کھت دافحید ھو یر سط 
بلیک ہول کے اندر دیکھنے کا کوئی راسته نہیں ہے اس لے ہم نہیں دیکھ سکتے کە اس سے اندر والے کی 
انٹروپی کتنی ہے کتنا اچھا ہوتا اگر بلیک ہول میں کوئی ایسی خاصیت ہوتی جس سے بلیک ہول کے 
باہر سے مشاہدہ کرنے والے اس کی انٹروپی بٹاسکتے اور جو انٹروپی والے مادے کے بلیک ہول میں گرنے 
سے بڑھ جاتیء مندرجہ بالا دریافت کے بعد کە جب بھی بلیک ہول میں مادہ گرتا ہے اس کے واقعاتی افق کا 
رقبه بڑھ جاتا ہے پرنسٹن میں تحقیق کرنے والے ایک طالب علم جیکب بیکن سٹائن (ل 6٤ ٤‏ ۵۲0۸08 
|١‏ ئ) نے تجویز کیا کە واقعاتی افق یا ایونٹ ہورائی زن کا رق یلیک ول کی اظروتی کی اکن ہے 
جب انٹروپی رکھے والا مادہ بلیک ہول میں گرے گا تو اس کے واقعاتی افق کا رقبه بڑھتا جائے گا چنانچه 
بلیک ہول کے باہر کے مادے کی انٹروپی اور واقعاتی افق کے رقبے کا مجموعہ کبھی کم نہیں ہوں گے. 


عفر یلا کر جالاہ می کرک کس فسجھ او کی کات ا سے سام مھ دجاس 

ایک مہلک خرابی بھی تھیء اگر ایک بلیک ہول کی انٹروپی ہے تو اس کا درجە حرارت بھی ہونا چاہےء 
مگر ایک مخصوص درجە حرارت والا جسم ضرور ایک خاص شرح سے شعاعوں کا اخراج کرے گاء یه 
ایک عام تجربے کی بات ہے کە اگر سلاخ کو آگ میں گرم کیا جائے تو وہ سرخ ہوکر دہکنے لگے گی اور 
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اس میں سے شعاعی اخراج ہوگاء مگر اجسام تو کم درجە حرارت پر بھی شعاعی اخراج کرتے ہیں صرف 
مقدار کم ہونے کی وجە سے ان پر توجە نہیں دی جاتیء یه شعاعی اخراج اس لیے ضروری ہے تاکە دوسرے 
قانون کی خلاف ورزی سے بچا جاسکےە چنانچە بلیک ہول سے بھی شعاعی اخراج ہو گاء مگر بلیک ہول اپنی 
تعریف کے لحاظ سے ہی ایسے اجسام ہیں جن سے کسی چی ز کا اخراج نہیں ہونا چاہےە اس لیے معلوم ہوا 
کە بلیک ہول کے واقعاتی افق کے رقبے کو اس کی انٹروپی نہیں سمجھا جاسکتاء ۱۹2۲ء میں برنڈن کارٹر ( 
۱۳۲ 0]1۵۱00۱) اور ایک امریکی رفیق کار جم بارڈین )٤ع‏ 8۸80 ۱١۸‏ کے ساتھ مل کر 
ہیں امھ لات ھغانس می یھ تھا کی کر ارز ازو راغاق اتک ٥ات‏ می 
ف9 ۴ 
با ہو ا سای اس و سی اس عاقاف افو فی رھ میں فا ا وت 
ذِریاقت کو غلط ایتعمال گیا تھاء بہرحال آخر میں مغلوم ہواک وہی بتیادی تھے اور وہ بھی 
کچھ اس انداز سے جس کی اسے بھی توقع نہیں تھی ستمبر ۱۹2۳ء میں جب میں ماسکو کے دورے پر تھا 
قرف اکور سر دسا ھن 00012615572 ار اک 
سٹاروبنسکی۔(۷ 51۵۲08۱15۴ ۹۸۲۷۱0 ۸۲) کے ساتھ۔بلیک ہول پر گفنتگو ہوئی انہوں نے 
0 9 .۰ و و 
پارٹیکلز تخلیق اور خارج کرنے چاہئیںء مجھے ان کے استدلال پر طبیعاتی بنیادوں پر تو یقین آگیا مگر 
اخراج کے اعداہ وشما رکا ریاضیاتی طریقه پسند نہیں آیاء چنانچه میں نے ایک بہتر ریاضیاتی طریقہ وضع 
کرنے کا عزم کیا جسے نومبر ۱۹ء کے اواخر میں میں نے آکسفورڈ کے ایک غیر رسمی سیمیٹار میں پیش 
کیاء اس وقت میں نے یە حساب نہیں لگایا تھا کە جس سے معلوم کیا جاسکے کە درحقیقت کتنا اخراج 
ہوگاء میں صرف شعاعی اخراج دریافت کرنے کی توقع کر رہا تھا جو زیلڈ وچ اور سٹاروبنسکی کی پیشین 
گوئی کے مطابق گردش کرنے والے بلیک ہول سے ہوتا ہے؟ بہرحال جب میں نے حساب لگایا تو مجھے 
حیرت اور غصے کے ساتھ یه معلوم ہوا کە گردش نە کرنے والے بلیک ہول کو بھی ایک یکساں شرح سے 
ذرات تخلیق اور خارج کرنے چاہیںء کی اس سس نت سے رھ اسان 
کردہ اندازوں میں سے کوئی درست نہیں تھاء میں خوف زدہ تھا کە اگر بیکن سٹائن کو اس بارے میں معلوم 
۷۹۷ٴٴٴ٣‏ ٌ۰ 0ر چم 
دلیل کے طور پر استعمال کرے گا جسے میں اب بھی نا پسند کرتا ہوںء تاہم میں نے اس بارے میں جئتا 


سوچا مجھے لگا کە وہ اندازے ٹھیک ہی تھے مگر جس نے مجھے اخرج کے حقیقی ہونے کا قائل کردیا وہ 
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راف فی کاقا پر عال ا کان کات 7ا 02270 کرس ہی ضس مس اگاقیں :دک 
ہوئے جسم سے خارج ہونے والی طیف اور یه کە ایک بلیک ہول ٹھیک اسی شرح سے پارٹیکلز خارج کر 
رہا تھا جں سے دوسرے قانون کی خلاف ورزی نه ہوسکےء اس کے بعد سے اعداد وشمار کئی مختلف 
شکلوں۔میں۔۔دوسرے۔ل وگوں۔نے۔دہرایا ۔او سب ۔تصد یق۔کرتے ۔ہیں۔کە۔۔ایک بلیکدہو ل کو۔اسی طرح 
پا کن رن ضا اک ساس کسی یو اک کا ہر ای ےو سن کاجرمسرازت 


بلیک ہول کی کمیت پر منحصر ہو یعنی کمیت جتنی زیادہ ہو درجە حرارت اتنا ہی کم ہو. 


یه کیسے ممکن ہے کە ایک بلیک ہول پارٹیکلز خارج کرتا ہوا معلوم ہو جبکە ہم جانتے ہیں کە اس کے 
واقعاتی افق کے اندر سے کوئی شۓ فرار نہیں ہوسکتیء اس کا جواب ہمیں کوانٹم نظریه دیتا ہے جس کے 
مطابق۔ پارٹیکل۔ بلیکە ہول۔ کے ۔اندر سے۔نہیں یت بلکعاس ۔خالی۔ جگیسے۔ سن جو-۔بلیکە ہول۔کے 
واقعاتی افق کے بالکل باہر ہے ہم اسے مندرجه ذیل طریقے سے سمجھ سکتے ہیں جسے ہم خالی جگە 
سمجھتے ہیں وہ مکمل طور پر خالی نہیں ہوسکتی کیونکە اس کا مطلب ہ وگا کە تجاذبی۔اور برقتاطیسی 
میدانوں جیسے تمام میدان بالکل صفر ہوں؛ تاہم کسی میدان کی قدر اور وقت کے ساتھ اس کی تبدیلی کی 
شرح ایک پارٹیکل کی رفتار اور مقام میں تبدیلی کی طرح ہیں اصول غیر یقینی کے مطابق ہم ان مقداروں 


میں ہے 
چنانچە خالی جگه میں کسی میدان کو صفر پر متعین نہیں کیا جاسکتا کیونکە پھر ایک معین قدر بھی 
ہوگی (یعنی صفر) اور تبدیلی کی معین شرح (صفر) بھی میدان )٢٦|(‏ کی قدر میں ایک خاص کم سے 
کم مقداری تغیر ]۱١۱(‏ ۸لا ٢٢٢۷٢‏ ۱۷۸ا آ 0۵۱۷ا()) او رکچھ نە کچھ غیر یقیبیت کا ہونا ازمی ہے؛ ان 
تغیرات کو روشنی یا تجاذب کے پارٹیکلز کے جوڑے سمجھا جاسکتا ہے جو بعض اوقات ایک ساتھ نمودار 
ہوتے ہیں ایک دوسرے سے دور ہوجاتے ہیں اور پھر مل کر ایک دوسرے کو فنا کردیتے ہیں یه پارٹیکلز 
بھی۔۔سورج۔کی۔تجاذی ۔قوت رکھنے-والے۔۔پارٹیکلز۔کی۔۔طرح۔مجاز ی۔(ا۸(ا۱ ۷۱۳ ہو تے۔۔ہیں۔۔اور_۔حقیقی 
پارٹیکلز کے برعکس ان کا مشاہدہ براہ راسٹ پارٹیکل سراغ رسان کی مدد سے نہیں کیا جاسکتاء تاہم ان 
کے با لوا مظن ار ات ری ناو ہے سی 2ھ اایکٹرون کے صداروی کی ساسلی وو لا جاستتی سے 
جو درستگی کی غیر معمولی حد تک نظریاتی پیشین گوئیوں سے مطابقت رکھتی ہوں؛ اصول غیر یقینی یە 
کو کل کسی کنا اکا کا متسر سس ا کر تنا 
کوارک ۔تاہم اس صورت میں جوڑے کا ایک رکن پارٹیکل ہ وگا اور۔دوسرا اینٹی پارٹیکل (روشنی ۔اور 
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تجاذب کے اینٹی پارٹیکلز بھی پارٹیکلز ہی کی طرح ہوتے ہیں). 


چونکە توانائی عدم وجود یا ا شئے () |۱1 ۱۷۷۷) سے پیدا نہیں کی جاسکتی اس لیے پارٹیکل یا اینٹی 
پازٹیکل کر جوڑےخسیں ایک مت کوانائی كاتحامل ہو تال اون دوسرا ععفی بکواٹائی برکھتا ے+سفی 
توانائی والے کو مختصر زند گی کا مجازی پارٹیکل ہونا پڑے گا کیونکە حقیقی پارٹیکلز عام حالات میں 
ویک تراتای رھوتیے و راس لی سے کا ہر سے کے ہے :وا ند تی لا ا ض7 ےک ال ایت 
حقیقی پارٹیکلز کسی بہت بڑی کمیت کے جسم کے قریب ہونے پر دور کی نسبت کم توانائی کا حامل 
گا کیوتک اسے جسم کے تجاذب کے خلاف زیادہ دور جانے کے لیے توانائی درکار ہو گی ء۔ عام طور پر 
پارٹیکل کی توانائی پھر بھی مثبت ہوتی ہے مگر بلیک ہول کا تجاذبی میدان اتنا طاقتور ہوتا ہے کە وہاں 
ایک حقیقی پارٹیکل بھی منفی توانائی کا حامل ہوسکتا ہے؛ چنانچە اگر ایک بلیک ہول موجود ہے تو 
منفی توانائی کے حامل مجازی پارٹیکلز کے لیے بلیک ہول میں گرنا اور حقیقی پارٹیکلز یا رہ پارٹیکل بنا 
ممکن ہےء اس صورت میں اسے یه ضرورت نہیں ہ وگی کە وہ اپنے ساتھی کے ساتھ مل کر فتا ہوجائےء اس 
کا بچھڑا ہوا ساتھی بھی بلیک ہول میں گرسکتا ہے یا مثبت توانائی کی بدولت ایک حقیقی پارٹیکل یا 
اینٹی پارٹیکل کی طرح بلیک ہول کے قرب وجوار سے فرار ہوسکتا ہے (شکل 4/): 
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ےآ ہی وزٹ گر یں : ۱۷۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱031113111311.101005001.0100 


وقت کا سفر 


۹ اھ‎ 3۲۵٥-12: 256919 


ائو لوسر 1 


مت 
53۳:۵۱8٥٣:ھ‏ - ا۹۲۳(:۵٣‏ 


00 


۲٢۵٢٣ا‎ 
|۲٣ )ادا‎ ٣۵ا‎ 


( ہ2٢١٦ ٢٤‏ 2۷) ١٤ا١‏ ہاءداتا و ات 


۲۱٢ا‎ ۹ 


دور سے مشاہدہ کرنے والے کو یه بلیک ہول سے خارج شدہ معلوم ہوگاء بلیک ہول جتنا چھوٹا ہوگا منفی 
توانائی کے حامل پارٹیکل کو حقیقی پارٹیکل بنئے سے قبل اتنا ہی کم فاصله طے کرنا ہوگا اور اسی قدر 
اخراج کی شرح اور بلیک ہول کا ظاہری درجە حرارت بھی بڑھ جائے گا. 


باہر جانے والے اشعاعی اخراج کی مثبت توانائی کا توازن منفی توانائی کے حامل پارٹیکلز کے بلیک ہول 
میں جائے سے برابر ہوجاتا ہےء ائن سٹائن کی مساوات ٢٢٢٢‏ ٭ ٤‏ (جہاں ١‏ انرجی یعنی توانائی کے لیےء 
٢‏ ماس یعنی کمیت کے لے اور ٢‏ روشنی کی رفتا رر کے لیے ہے) کے مطابق توانائی کمیت سے متتاسب ہے 
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مزی رکب ٹڑ من کے مل ےآرنعی وز کر یں : 31۴٥۵1۲۸317.51 0 050 0٤,:010‏ ۷۷۷۷۰۱۹۱5 


وقت کا سفر 


چنانچە بلیک ہول میں منفی توانائی کی روانی اس کی کمیت کو گھٹا دیتی ہے؛ بلیک ہول کی کمیت کم 
ہوک ساتھا سس کن راعغاتیائق کا2رفسکی تو جاتا :یکر بلیکتہول کی اظروب یلٹاگا ر7 
۲۷۳)) میں یه کمی اشعاعی اخراج کی انٹروپی سے پوری ہوجاتی ہے اور اس طرح دوسرے قانون 


کی بھی خلاف ورزی نہیں ہوتی. 


اس کے علاوہ بلیک ہول کی کمیت جس قدر کم ہوگی اس کا درجه حرارت اتنا ہی زیادہ ہوگاء اس لے 
بلیک ہول کی کمیت میں کمی کے ساتھ اس کا درجە حرارت اور اخراج کی شرح بڑھتی ہے اور کمیت زیادہ 
تیزی سے گھٹتی ہے یه بات واضح نہیں ہے کە بلیک ہول کی کمیت انتہائی کم ہوجانے پر کیا ہوتا ہے 
مگر زیادہ قرین قیاس یە ہے کە وہ آخری عظیم اخراج کے پھٹنے کے ساتھ مکمل طور پر غائب ہوجائے گا 
ج و کروڑوں ہائیڈروجن بموں کے دھماکے کے برابر ہو گا. 


جس سھ ارامھ فاص امحیظصس ۸8500776 
60 ,سے صرف ایک درجے کے کروڑویں حصے (۷71٥۱|ع۸ )0١۷ ٦(٦‏ کے برابر ہی زیادہ 
ہوگاء یه مائیکرو ویو اشعاعی کے درجە حرارت سے بہت کم ہے جس سے کائثنات بھری ہوئی ہے (مطلق 
صفر سے تقریباً ك٢‏ زیادہ) چنانچە ایسے بلیک ہول جتنا کچھ جذب کریں گے اس سے کہیں کم خارج کریں 
گےء اگر کائنات کو ہمیشہ پھیلنا ہی ہے تو مائیکرو ویو اشعاعی کا درجە حرارت کم ہوکر ایسے بلیک ہول 
کے درجه حرارت سے بھی نیچے چلا جائے گا اور پھر بلیک ہول اپنی کمیت کھونا شروع کردے گا مگر پھر 
بھی اس کا درجه حرارت اتنا کم ہ و گا کە اسے مکمل طور پر بھاپ بن کر اڑنے میں ایک ملین ملین ملین ملین 
ملین ملین ملین ملین ملین ملین ملین (ا کے بعد ٦٦‏ صفر) سال لگیں گے یه کائنات کی عمر سے کہیں زیادہ 
ہے جو صرف دس یا بیس ارب (ایک یا دو کے بعد دس صفر)ء دوسری طرف جیسا کە چھٹے باب میں بتایا 
گیا ہے بہت کم مادیت والے ایسے اولین بلیک ہول ہوسکتے ہیں جو کائنات کے بہت ابتدائی مراحل 
میں ہے ترتیبیوں کی زوال پذیر (011۵5207 ۵8۱1125لا۱886 سے بنے ہوںء ایسے بلیک 
ہول بہت اونچے درجے کی حرارت کے حامل ہوں گے اور بہت بڑی شرح سے شعاعی اخراج کر رہے ہوں 
گےء ایک ارب ٹن کی ابتدائی کمیت رکھنے والے اولین بلیک ہول کی عمر تقریب ا کائنات کی عمر کے برابر 
ہو گیء اس سے کم ابتدائی کمیت رکھنے والے اولین بلیک ہول اب تک مکمل طور پر بھاپ بن کر اڑ چکے 
ہوں گے مگر اس سے کچھ زیادہ مادے کے حامل اولین بلیک ہول اب بھی ایکس ریز اور گاما شعاعوں ) 
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نی وزٹ گی : 05001.0٥1۸0۸‏ ۷۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱031113111311.1010 


وقت کا سفر 


۹ 6۸۸۸۵۸)کی-شکلیںاشعاعیاخر اکر ۔ہے۔ہوں۔گم یسایکسریزاوں۔گاما۔شعاعیں 
راو 2ی رو جس یک ورت سرت کر 2۱۷۸۷22۱127 سام ہی اصع 
ہول سیاہ کہلانے کے قابل نہیں سمجھے جاسکتےە وہ حقیقت میں دہکتے ہوئے سفید ہیں اور تقریباً دس ہزار 
میگاواٹ (۷۷۵۱۲۱ ۸ت ۱۸) کی شرح سے توانائی خارج کر رہے ہیں. 


ایک ایسا بلیک ہول دس بڑے پاور اسٹیشن چلا سکتا ہے بشرطیکە ہم اس کی قوت کو قابو میں لاسکیں؛ 
تاہم یه بڑا مشکل کام ہوگاء بلیک ہول کی کمیت ایک ایسے پہاڑ جتنی ہوگی جو سک ڑکر ایک انچ کے 
گر وی کھ ہو صا بجر سز ایک ات کے تد کے کی مباحہ ب2ا کر اوس لکییے رز 
زمین کی سطح پر ہو تو اسے زمین چیر کر مرکزے تک پہنچنے سے روکنے کا کوئی طریقہ نہیں ہوگاء یە 
زمین کے اندر اور اوپر نیچے ارتعاش کرتا ہوا اس کے مرکز پر ٹھہر جائے گاء چنانچه بلیک ہول سے خارج 
ہونے والی توانائی استعمال کرنے کے لیے بلیک ہول کو رکھنے کی واحد جگە زمین کے گرد مدار میں ہ وگی 
وا اس تس کی آرکک لاک کیا2 کا راع طریھ یہ گاكد کسی زی گت کے چش ک ولیک 
ہول کے سامنے ایا جائے تاکہ اس کی کشش سے بلیک ہول زمین کے مدار تک آجائے جس طرح گدھے کے 
سامنے گاجر لائی جاتی ہے؛ یه کوئی قابلِ عمل تجویز تو معلوم نہیں ہوتی کم از کم یه تو نہیں لگتا کە 
مستقبل قریب میں ایسا ہوپائے گا. 


لک اکر تن اراح جا برلو سے کارع پت دالے را کو مھاطیں ک ےئ اوک ابد 
کرنے کے لیے ہمارے امکانات کیا ہیں؟ ہم ان گاما شعاعوں کو تلاش کرسکتے ہیں جو بلیک ہول اپنی زیادہ 
تر زند گی کے دوران خارج کرتے ہیں حالانکە ان میں سے اکثر کا شعاعی اخراج بہت کمزور ہ وگا کیونکە وہ 
ہے در ہیں+ اع سثت مت لکل :اتا مجموعە قابل دریافت ہوسکتا انا کعافو کا مقاہد ز 
کرک میں شکل 5 وکھاتی نے کب سن طرح زیر۔مشاہدہ شدت مختلف تعدہ )۲۳٢ (ا0١01 1١5(‏ 


(تعدہ کا مطلب ہے فی سیکنڈ لہروں کی تعداد کا تواتر) کیسے پیدا کرتی ہے: 
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مزی کن ٹڑ ہے کے لآ بی دز ٹکرس : 3113111311.010095001,010 ۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱56 


وقت کا سفر 


000 


00 


نا0۲6 ناہ5دا ۲8۹ 00892۷۵۱93۱11113 


10 
3 
5 
3 
- 1 کے 
ے۔۔د ٍ 

۳۲٣۵۳! 081111115 ۲۴۶(۷ اتد3جا٣3۲۱8۸۳(‎ 7 
0 300 م٢٦۷١ 6۲م ٤عج|10 ۲اعداطا ادآت‎ تباحا٤ے‎ ا0٢78‎ 
001 
01 1 ٦ 00 09 
۳۳۵۲۵۲٣ 51761۷٢ 


٢١۱ہال‎ ٦ع‎ / 5 


تاہم ہوسکتا ہے کە یه پس منظر اولین بلیک ہول کے علاوہ دوسرے عوامل سے پیدا ہوتا ہو اور شاید ہوا 
بھی ایسا ہی تھاء شکل ۶۵ میں نقطے دار لکیر ظاہر کرتی ہے کە شدت اولین بلیک ہولوں سے خارج شدہ 
گاما شعاعوں کے تعدد کے ساتھ کس طرح تبدیل ہونی چاہےە اگر فی مکعب ٣۰۰‏ فی نوری سال کا وسط 
ہو چنانچە کہا جاسکتا ہے کە گاما شعاعوں کے پس منظر کے مشاہدات اولین بلیک ہولوں کے لیے کوئی 
مثبت ثبوت فراہم نہیں کرتے مگر وہ ہمیں اتنا ضرور بتاتے ہیں کە کائنات پر اوسط مکعب نوری سال میں 
٭٭لے زیادہ کا نہیں ہوسکتاء اس حد کا مطلب ہے کە اولین بلیک ہول کائنات میں موجود مادے کا 
صرف دس لاکھواں حصه ہی بمشکل بنا پاتے ہیں. 
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مزی کنب ٹڑ نے کے ل ےآ سی دز کر یں : 157001,010 311:3111311.510 ۷۷۷۷۰۱۹۹ 


وقت کا سفر 


اولین (|۲۹۱۸۷۸0]01۸) بلیک ہول اتنے کمیاب ہیں کە ان میں سے کسی ایک کا گاما شعاعوں کے 


ان 
انفرادی منبعے کے طور پر قریب ہی قابل مشاہدہ ہونا مشکل لگتا ہے مگر چونکە تجاذب بلیک ہول کو 
کسی بھی مادے کی طرف لے جائے گاء اس لیے کہکشاؤں میں اور ان کے گرد ان کو زیادہ پایا جانا چاہے؛ 
چنانچە باوجود اس کے کە گاما شعاعوں کا پس منظر ہمیں بتاتا ہے کە فی عکعب نوری سال اوسطاً 300 
سے زیادہ اولین بلیک ہول نہیں ہوسکتے؛ یه ہماری اپنی کہکشاں میں ان کی تعداد کے بارے میں ہمیں 
کچھ نہیں بتاتاء اگر تعداد فرض کریں دس لاکھ گنا زیادہ ہوتی تو پھر ہم سے قریب ترین بلیک ہول شاید 
ایکسارب۔کلومیٹر۔کے۔فاصلے۔پرہوتا۔۔ید۔تقریباٌ اتنا۔۔ہی۔۔دوں۔جتتا۔ہمیں۔معلوم۔دوں۔ترین۔سپارسپلوٹو۔۔( 
)٢٢۷٥٦(‏ ہے اتنے فاصلے پر بھی بلیک ہول کے سسلسل اخراج کا سراغ لگانا بہت مشکل ہوگا چاہے یه 
سس نان کا ات گیونت ہے اولے لیک ہو ل گا مشاہدہ کرنے کے لے ہمیں ایک مناسب وقت میں 
جیسے ایک 2ھ الئن 0رک ہی سینلا سی اوران گاما شعاعوں کی مقداروں (۵۸۱۷۱۸۵(ا()) کا سراغ 
لگانا ہ وگا بصورت دیگر وہ پس منظر ہی کا ایک حصه ہوسکتے ہیںء مگر پلانک )٥١۸۱۴(‏ کا کوانٹم 
اصول ۲۴۱۱۱۱٢|(‏ ۸لا آ ۸۱۷(ا()) ہمیں بتاتا ہے کە اس کا ہر کوانٹم بہت زیادہ توانائی رکھتا ہےء 
اس لیے دس سا شک واٹ کے شعاعی اخراج کے لیے بھی بہت زیادہ مقدار کی فیرورٹ ہین ہپ و کی آؤز 
پلوٹو کے فاصلے ہے آئے والی ا یچندمقداروں کا مشاہد کرتۓ کے لی انا شعاغوں کت اتتے زی سراغ 
رسانئوں (۸۹9) ۱)۱ ۴() کی ضرورت ہو گی جو اب تک تعمیر نہیں ہوپایاء علاوہ ازیں اس سرغ رسان 


کو مکان میں رکھنا ہ وگا کیونکە گاما شعاعیں کرہ ہوائی میں نفوذ نہیں کرسکتیں۔ 


یقیناً اگر پلوٹو جتنے فاصلے پر ایک بلیک ہول کو اپنی زند گی کے خاتے پر پہنچ کر جل اٹھنا ہو تو اس 
کے آخری اخراج کا سراغ لگانا آسان ہوگاء لیکن اگر بلیک ہول دس یا بیس ارب سال سے اخراج کر رہا 
ہو تو اگلے چند سالوں میں اس کی زندگی کے خاتمے کا امکان ماضی یا سشتبل کے چند لاکھ سالوں کی 
و و یں سآ رر ہے ہر تس وڈہے 
مشاہدہ کرنا چاہتے ہیں تو ہمیں تقریباً ایک نوری سال کے فاصلے کے اندر ہونے والے دھماکوں کا سراغ 
لگانا ہ وگاء دھماکے سے فارغ ہونے والی کئی گاما شعاعوں کی مقداروں کا مشاہدہ کرنےکے لیے سراغ رساں 
کالمسسلفتابسسک یریک ہے سیر حالاس صورحٌعیى سصغیئ کرت ضر وریہ وگاکك عامکواتٹا: 
۸ ۸)) یعنی مقدار ایک ہی سمت سے آرہی ہوںء یه مشاہدہ کافی ہوگا کە وہ سب وقت کے ایک 
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مر بات جمنے کے مل ےآ نج کی دز ٹفگ یں : 9500٥.6۴0100‏ 3113111:311.10 ۷۷۷۷۷۷۰۱۹5 


وقت کا سفر 


گاما شعاعوں کا ایک سراغ رساں جو اولین بلیک ہولوں کی نشاندہی کرسکےە وہ پوری زمین کا کرہ ہوائی 
ہے (بہر صورت ہم اس سے بڑا سراغ رسان بنانے کے قابل نہیں ہوسکتے) جب بڑی توانائی کی حامل گاما 
شعاعوں کی کوئی مقدار ہمارے کرہ ہوائی کے ایٹموں سے ٹکراتی ہے تو وہ الیکٹرونوں اور پوزیٹرونوں ) 
59" میعتی رہ الیکٹرونوں کے جوڑے تخلیق کرتی ہےء جب یه دوسرے ایٹموں سے ٹکراتے 
ہیں تو وہ الیکٹرونوں اور پوزیٹرونوں کے مزید جوڑے بناتے ہیں اس طرح ہمیں ایک الیکٹرونی بوچھاڑ ) 
۶ 6 66٤ت)‏ حاصل ہوٹی ہے اس کے نتیعۓے میں ایک روشٹی تشکیل پاٹی ہے جنے 
چرنکوف شعاع کاری (۱۱۱۱ ٥٤٢۷ ۴)۷ ٦۸0۱1۵۸‏ ۔)) کہتے ہیں اس۔طرح رات کے وقت آسمان پر 
روشنی کے شرارے دیکھ کر گاما شعاعوں کی شعاع کاری کا اندازہ لگایا جاسکتا ہےء یقیناً اور مظاہر بھی 
ہیں جیسے بجلی کڑکنا اور گرتے ہوئے سیارچوں اور ان کے ملبے سے سورج کی روشنی کا انعکاس جو آسمان 
پرشرز ازع 2ا2 کی ہیں مس اک از اوت رت مر ای کامھن لامیلن کی اھر ازز کاھاہت تر 
گاما شعاعوں کے اخراج اور ایسے مظاہر میں امتیاز کیا جاسکتا ہے اس طرح کی تلاش ڈبلن (١08۱ا0)‏ 
کے ۔دوسسائئس۔ دانوں۔ئیل ۔پورٹی.۔(20878 اا٤‏ ۱۷)۔اوییٹریوب۔ویکس (5ع۷۷/۴۴۴ 82۷08٦اۓ‏ 
روم 260۸ا اف وروی امشاز گی ہد کس تید ھرارہ ام لتقال کر 
کسی کو بھی اولین بلیک ہول سے گاما شعاعوں کی اشعاع نہیں کہا جاسکتا۔ 


اگر اولین بلیک ہول کی تلاش٠‏ جب توقع ناکام رہتی ہے تو بھی ہمیں ابتدائی کائنات کے بارے میں بہت 
اہم معلومات ہے سکی ہے اگر ایتدائی کاقات ہے کرٹیب اور بے ہنگم تھی یا مادےۓ کا ذبا ؤکم تھا تو 
گاما شعاعوں کے پس منظ ر کے مشاہدات سے طے ہوئے والی حد سے بھی کہیں زیادہ اولین بلیک ہول پیدا 
ہونے کی توقع کی جاسکتی تھی صرف اگر ابتدائی کائنات بہت ہموار اور یکساں ہو اور دباؤ بھی زیادہ ہو 
تو ہم قابل مشاہدہ اولین بلیک ہولوں کی غیر موجود گی کی تشریح کرسکتے ہیں۔ 


بلیک ہول سے شعاع کاری کا تصور اس پیشین گوئی کی پہلی مثال تھا جو لازمی طور پر اس صدی کے دو 
گی بات ری سم ای ھا ماش رھ قرف اد اسی از مہہ انت 
ہوئی کیونکە یه اس وقت کے نقطهە نظر کو تہہ وبالا کر رہا تھا کە ایک بلیک ہول کس طرح کوئی چیز 
قارع گرا اجب می ے' راک وک تر مان ا2ف و 107820۶85 


1۸71س ات کس کر الارےلہچار ال اسفر ارک کا کا 
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وقت کا سفر 


اعلان کیاء تو اس پر کم ہی لوگوں نے یقین کیاء میری گفتگو کے اختتام پر اجلاس کے صدر جان جی ٹیلر ( 
726 ء.ء مگ گر کا سو مسق ےو وت اک را سے گرا فیک 
انہوں نے اس بارے میں ایک مقاله بھی لکھ ڈالاء بہرحال آخر میں جان جی ٹیلر سمیت اکثر لوگ اس نتیجے 
پر پہنچے کہ اگر عمومی اضافیت او رکوائٹم میکینکس کے بارے میں ہمارے خیالات درست ہیں تو گرم 
اجسام کی طرح بلیک ہول سے بھی شعاع کاری کا ہونا ضروری ہے اس طرح اگرچە ہم اب تک کوئی اولین 
 - ٤‏ ص-+ ‏ 6 ۳0ل ا ا ا ا ا 


شعاعوں اور ایکس ریز کی خاصی شعاع کاری کر رہا پزکاآ 


بلیک ہول سے تابکاری اخراج ہونے کا مطلب ہے تجاذبی زوال پذیریء ایسا حتمی اور واپسی کے نا قابل 
نہیں ہے جیسا کە ہم کبھی سمجھتے تھے اگر ایک خلا نورہ بلیک ہول میں گرجائے تو اس کی کمیت بڑھ 
جائے گیء مگر اضانی کمیت کے برابز خوانائی ۔اشعاع کی شکل میں کائناٹ کو واپس کردی جائے گی 
چنانچە ۔ایک۔ ۔طرح۔ سے۔خا۔۔نورد کی۔۔گردش۔ نو۔۔(۸]١ ۹١ )۷ ١‏ ۔ہوجائے۔۔گی۔ تا ہم یه ۔لافانیت۔ ( 
7 وک ذاتی تصور اسی وقت ختم 
ہوجائے گا حتی کە بلیک ہول سے آخر میں خارج ہونے والے پراٹیکلز کی اقسام بھی اس سے مختلف ہوں 
گی جن سےخلا نورد تشکیل پایا ہو گاء خلا نورد کی جو واحد خاصیت باقی رہے گی وہ اس کی کمیت یا 


توانائی ہ وگی۔ 


بلیک ہول کی شعاع کاری معلوم کرنے کے لیے میں نے جو تخمینے لگائے تھے وہ بلیک ہول کی کمیت گرام 
گرم سح یر ایک حضر سر پڑے ہوں گی قاہم: لیک ہول کی 
زنذگی کے خاتمے پر جب اس ک نی سی یہت کم لجا ےکی تو یه اندازے ناکارہ ہوجائیں گےء فا 
اسکان یہ لگھا ہے کە یلیک ہول کم ا زکم کاقات کے اس خطى سے جو ہمازا ہے کل نوہ اوز اس کی 


سے سے 
راس کسی سوت "ما" (۱۷6۷۱۸۵۸۱۲۱۶9یی خاتمہ 


01۲01011۳07 0 0م"۰) 97۸4 مالعا کور یکھ ای 
سوالات کا جواب دیے سے قاصر تھے کہ اکائیتیں کوانٹم تجاذب میں وقوع پذیر ہوں گیء چنانچهہ 19/5ء 
یم سس 0 6س ا ور 0 0 7 0؟ 


18 


زی کنب ٹڑ نے کے ل ےآ یوز ٹگر یں : ٥٥۹55 0٥.۴٥٤7‏ ا31131111311.15 ۷۷۷۷۷۷۰۱۹۱56 


وقت کا سفر 


۹5 )) کے خیال پر کوانٹم تجاذب کے لیے بہتر طریقے وضع کرنے شروع کے اس سے کائنات اور 
اس کے اجزاه گی ابتداء اور انتہاء کی لیر جو ءعوزہ جوابات ساتے آتے :ہیں وہ گلے جن آپواپ مین:چیان 
کے جائیں گے ہم دیکھیں گے کە اصول غیر یقینی ہماری تمام پیشین گوئیوں کی درستی پر حدود تو عائد 
تام گر وو اس کر عاقر سی او نا اق تی 01 11011085 شر ہی کر کت 


ہے جو مکانی - زمانی اکائیت میں وقوع پذیر ہوئی ہے۔ 
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ےم بی وز ٹکرس : 67 00 0 ۴3111311.51 ۷۷۷۷۷.۱۹۱531 


کا 7 لق 
عرید بب نے نے -ے 


کائنات کا باعد اور مقدر 


)۱٢1١ 0۳۱۱٢۲ ۸۲۷۱۲۱ ۲۸۱۲۱ 0٢ (۱۱۱۷۳۰نا‎ 


آلی مال کے موی افائت گں ظرو کے جرد ھی کوتی کے سے کک سان تراق 0 50۸05 
۶۳ )کا آغاز بگ بینگ کی اکائیت (۱ ۸8ا5 5|۷) پر ہوا تھا اور اس کا اختتام عظیم چرمراہٹ 
(5۱00(2جا] اکائی و ہر کا:(( کر تمام کائنات پھر سے ڈھیر ۰ھ الیک ہول کر اسزیہن ایک 
اکاثیت پر ہوگا(اگ رکوٹی تاب خطہ ملا تار ڑرآلیذیر ہرا): اس یں کرنے والااہر ماد اقالی کے 
باعث تباہ ہوجائے گا اور اس کی کمیت کا محض تجاذیی۔اثر ہی باہر محسوس کیا جاتا رہے گاء دوسری 
طرف کوانٹم اثرات کا بھی جائزہ لیا جائے تو لگتا ہے کە مادے کی کمیت اور توانائی بالاخر بقيه کائنات کو 
لوٹا دی جائے گی اور بلیک ہول اپنے اندر کی اکائیت کے ساتھ بھاپ کی طرح اڑے گا اور پھر غائب 
ہوجائے گاء کیا کوانٹم میکینکس بگ بینگ اور بگ کرنچ )٢1(‏ ۷لا 65 |8) کی ١‏ کائیوں پر اتنے ہی 
ذراسائی اثرات برق کرے کی !کالفا ت کے پالکل:ابعداتی یا اننہائی یراحل کے ووران کیا 'پڑتا ہے جب 
تجاذیعیدان اتنے طاقتور ہوں کە مقداری اثرات کو نظر انداز نە کیا جاسکے؟ کیا کائنات کی در حقیقت 
کوئی ابتذاء یا اننہاء ہے؟اگر ایَسَا ہے کزان کی 'نوعیت کیا ہر؟ 

9710ء کی پورریٰ ججائی کے دیرا وسی شیک ہو ل کا سطائیک رخاررا یک ل00 15م می جسیم 
ریٹی کی (۷۸۱۱)۰۸۷) کے پسرغیوں:(105 1ا5 6ا) کے زیں اتظام علم کرثیات:60۷510|06۷) پر 
ایک کانفرنس میں شرکت کی تو کائنات کے اوریجن (ماخذ) اور اس کے مقدر کے بارے میں میری دلچسبی 
پھر سے پعدار کی کیٹھولی کنا گلیلیر (۴0طاظا6۸) کے ساتھ ایک فاش غلطی کرچکا تھا جب 
اس نے سائنس کے ایک سوال پر قانون بنانے کی کوشش کی تھی اور فتوی دیا تھا کە سورج زمین کے گرد 
گھومتا ہےء اب صدیوں بعد کلیسا نے چند ماہرین کو مدعو کرنے کا فیصله کیا تھا تاکە وہ کونیات پر اس 
کو مشورہ دیں؛ کانفرنس کے اختتام پر شرکاء کی پوپ سے رسمی ملاقات کرائی گئی؛ انہوں نے ہمیں بتایا 
کە بگ بینگ کے بعد کائثات کا مطالعه تو ٹھیک ہے مگر ہمیں خود بگ بینگ کی تفتیش نہیں کرنی 
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وقت کا سفر 


چاہے کیونکە یه تخلیق کا لمحه تھا اور اسی لے خدا کا عمل تھاء میں خوش تھا کە پوپ کو کانفرنس میں 
میری گفتگو کے موضوع کا علم نہیں تھاء جو مکان - زمان میں تو متناہی مگر ان کی کوئی حد نە ہونے کے 
رانک تسس ماس الال ھاشا کی ھی ھا تی سے نا ان ات اکر جس 
ہی تھاء میں گلیلیو کے مقدر میں حصے دار بننے کی کوئی خواہش بھی نہیں رکھتا تھا جس کے ساتھ میں 
بڑی انسیت رکھتا ہوں کیونکە میں اس کی وفات کے ٹھیک تین سو سال بعد پیدا ہوا تھا۔ 


کائنات کے ماخذ یا آغاز اور اس کے کس کے ار مین کور اقم یکین کے سکهھ ات رک بارے سنا 
میرے اور دوسرے لوگوں کے خیالات کی تشریح کے لیے ضروری ہے کە گرم بگ بینگ ماڈل (6 |8 ٢٥٢أ]‏ 
)8۸۱٢٥6 ۱۷۸00۱‏ کے مطابق کائنات کی عام تسلیم شدہ تاریخ کو پہلے سمجھ لیا جائےء اس کا مفروضه 

ہے کە فرائیڈ مین (۲۱۴0۸۵۱۷) ماڈل کے ذریعے کائنات کی تشریح واپس بگ بینگ تک جاسکتی 
 --‏ 0م مادہ اور اشعاع ٹھنڈے ہوجاتے 
ہیں (جب کائثات جسامت میں دو گئی ہوجاتی ہے تو اس کا درجە حرارت آدھا ہوجاتا ہے) چونکه درجه 
کرازت پارٹیکلڑ کی رفا یا ارحط تراتاش کا یمان ہر اس لے کالات کے کے بل رگا اس کے انز 
موجود مادے پر گہرا اثر پڑے گاء بہت زیادہ درجە حرارت پر پارٹیکلز اتنی تیزی سے حرکت کریں گے؛ 
نیوکلیائی یا برقتاطیسی قوتوں کی وجە سے وہ اتنی تیزی سے حرکت کریں کە ایک دوسرے کی طرف کسی 
بھی کشش سے بچ سکیں گے؛ مگر ٹھنڈا ہونے کے بعد توقع کی جاسکتی ہے کە ایک دوسرے کو کھینچنے 
والے پارٹیکلز مل کر اکٹھا ہونا شروع ہوجائیں گے اس کے علاوہ کائنات میں موجود پارٹیکلز کی اقسام بھی 
درجه حرارت پر متحصر ہوں گی کافی درجە حرارت پر پارٹیکلز اتنی زیادہ توانائی کے حامل ہوتے ہوں گے 
کە ان کے ٹکرانے پر کئی مختلف پارٹیکلز اور اینٹی پارٹیکلز جوڑے جنم لیتے ہوں گےء حالانکە ان پارٹیکلز 
میں کچھ اینٹی پارٹیکلز سے ٹکراکر فتا ہوجائیں گے؛ پھر بھی یه فنا ہونے کی نسبت زیادہ تیزی سے جنم 
لیں گے تاہم کم درجە حرارت پر جب ٹکرانے والے پارٹیکلز کم توانائی کے حامل ہوں تو پارٹیکلز اینٹی 
پارٹیکلز جوڑوں کے پیدا ہونے کی رفتار نسبتاً سست ہ وگی اور فنا ہونے کا عمل پیدائش کی نسبت تیز تر 
ہوجائے گا۔ 


7 0 ا وقت کائنات ک و سو ہر جک ہے ج ‏ قتہ 
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بعد یه تقریباً دس ارب درجے تک گر گیا ہوگا مگر سورج کے مرکز پر درجە حرارت سے یە تقریباً ایک ہزار 
گیا زیادہ ہے نگر' ہائیڈروجن بم کے دھماکوں میں درجه حرارت یہاں تک پہنچ جاتا ہےء اس وقت کائنات 
میں زیادہ تر فوٹونز الیکٹرونز اور نیوٹرینو (انتہائی ہلکے پارٹیکلز جو صرف کمزور قوت اور تجاذب سے 
متاثر ہوتے ہیں) اور ان کے اینٹی پارٹیکلز کچھ پروٹون اور نیوٹرون کے ساتھ رہے ہوں گے کائنات کے پھیلے 
اور درجە حرارت کم ہونے کے ساتھ ساتھ تصادم میں الیکٹرونز اور اینٹی الیکٹرونز جوڑوں کی پیدائش کی 
شرح ان کے فتا ہونے کی شرح سے کم ہوچکی ہو گی اس طرح اکثر الیکٹرونز اور ایٹٹی الیکٹرون اور زیادہ 
فوٹون )۲٦٦٥0۸9(‏ بنانے کے لیے ایک دوسرے سے مل کر فتا ہوچکے ہوں گے اور صرف چند الیکٹرون 
بچے ہوں گے تاہم ٹیوٹرینو (0۸059|آ لا ۷أ) اور اینٹی نیوٹریٹؤو ایک دوسرے کے ساتھ نا نہیں ہوئے 
ہوں گے کیونکیَپارٹہ ہاپس مرا رم رھ فارن لگ ستاتھ ا کر وری سی ھامل: 
۷ )۲۱۵ کرتے ہیں چنانچه انھیں آپ ھی اس پاس ہونا چاہیے اگر ہم ان کا مشاہدہ کرسکیںی 
تو یه کائنات کے بہت گرم ابتدائی مرحلے کی تصویر کا ثبوت فراہم کرسکیں گے بدقسمتی سے اب ان کی 
توانائیاں اتنی کم ہوں گی کە ہم ان کا براہ راست مشاہدہ نہیں کرسکیں گے تاہم اگر نیوٹریٹو بے کمیت 
ہیں بلکە ان کی کچھ نە کچھ کمیت ہے جس کی نشاندہی 1981ء میں ایک غیر مصدقہ روسی کے تجربے 
سے ہوئی تھی تو پھر ہم انہیں بالواسطه طور پر ڈھونڈ سکتے ہیں وہ پہلے بیان کردہ تاریک مادے کی 
شکل میں ہوسکتے ہیں جو اتنے تجاذب کے حامل ہوں کە کائنات کا پھیلاؤ روک کر اسے پھر سے ڈھیر 
عو 


جے 
جو گرم ترین ستاروں کے اند رکا درجە حرارت ہے اس درجے پر پروٹون اور نیوٹرون ایسی کائی توانائی کے 
حامل نہیں رہیں گے کە وہ طاقتور نیوکلیئر قوت کی کشش سے بچ سکیں چنانچه وہ مل کر ڈیوٹیریم ( 
0۷ا0۴ بھاری ہائیڈروجن کے ایغم کے مرکزے (اع١:)لا۷)‏ بنانا شروع کردیں گے جو ایک 
پروٹون اور ایک نیوٹرون پر مشتمل ہوں گے؛ پھر ڈیوٹیریم کے مرکزے نیوٹرونوں اور پروٹوئوں سے مل کر 
ہیلیم (11 اط )١١‏ کے نیو کلیس بنائیں کے جو دو پروٹونوں اور دو نیوٹرونوں کے ساتھ بھاری عناصر کے 
ایک جوڑے لیتھیم (۷(ا١١٢٢٢٢)‏ بیری لیم ( ا )8٥۷‏ کی کچھ مقدار تشکیل دیں 7 ات 
لگایا جاسکتا ہے کە گرم بگ بینگ کے ماڈل میں پروٹونوں اور نیوٹرونوں کی ایک چوتھائی تعداد ہیلیم 


کے ٹی وکلیین ہیں تبدیل ہوجائے گی جس کے ساتھ کم مقدازمیی غازی پائیڈروچن' اور دوسرےعغناضر فی 
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نی وزٹ گی : 05001.0٥1۸0۸‏ ۷۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱031113111311.1010 


وقت کا سفر 


ہوں گے باقی ماندہ نیوٹرون زوال پذیر ہوکر پروٹون بن جائیں گے جو عام ہائیڈروجن کے ایٹموں کے مرکزے 


ہں۔ 


کائنات کے ابتدائی گرم مرحلے کی یه تصویر سائنس دان جارج گیمو (5۸۱0۷۷) ]06 56۴)) نے اپنے 
شا کرعرزالف ال02 ۳1۰۳۳16[ 0۵) کے جات ترک مقالن ہین :719480میں پیش کی سی کو 
کی حس ظرافت بھی اچھی تھی؛ اس نے نیوکلیر سائنس دان ہانس بیتھے 8٦ ٢٦(‏ 1۸|15]) کو اس بات 
پر راضی کر لیا تھا کە وہ بھی اس مقالے کے مصنفین میں اپنا نام شامل کرے کیونکە الفرء بیتھے اور گیمو ) 
7087 - ۳۲۳۳۰8616 ۸یو تار ہر ہس کی پہلر ین شروقسالتاہ ٹا اتا 
۵۶۸ھ) :821۵ ,۵۲۲۲۱۸) سے سماثلت پیدا ہوجائے جو آغا زکائنات پر لکھے جانے والے مقالے کے لیے 
بہت موزوں ہے اس مقالے میں انہوں نے یە غیر معمولی پیشین گوئی کی کە کائنات کی ا بتدائی اور بہت 
گرم حالت سے خارج ہونے والی اشعاع کاری فوٹون کی شکل میں اب بھی موجود ہونی چاہے مگر اس کا 
درجھ۔حرارت کہ ہوکر۔مطلق۔۔صفریسے۔چنددرجا )6 3/ مس کائنا سس ا قاع کارسکو تہ واسظط 
۹5)) اور ولسن (۱()ئ۷۷۱۲۲) نے 1965ء میں دریافت کیاء جس وقت الفر؛ بیتھے اور گیمو نے 
اپنا مقاله لکھا تھا نیوٹرونوں اور پروٹونوں کے نیو کلیر تعامل کے بارے میں زیادہ معلومات نہیں تھیں؛ 
ابتدائی کائنات میں مختلف عناصر کے تناسب کے لیے کی جانے والی پیشین گوئیاں ٹھیک نہیں ہواکرتی 
ھی گر بد فا رکا رس رتا کت کی زی مہ ماق گر از آپ سار مکفا مات سس کت 
مطابقت رکھتے ہیں علاوہ ازیں کسی اور طریقے سے یه تشریح مشکل ہے کە کائنات میں اتنی زیادہ ہیلیم 
کون تی جابد ‏ خائ سن ہین ہے کم آز کر یک سک کے ایی سیھة دو قک کی سار 


٦ھ‏ پر در ٭+٭+ ہے 


بک پینگ کے صرف:چند ہی گھلٹؤن کے اتدر ہیلیم ارز دوسرے:عتاض کی پیداواز رک گئی ہڑگی اوز اس 
کے بعد اگلے کوئی دس لاکھ سالوں تک کائنات بغیر کسی واقعے کے پھیلتی رہی ہو گی جب درجه حرارت 
چند پڑاو درخ :تک-ک ر گیا و گا اور الیکٹروتوں اور مرکڑے ای تزاناثی کر سابل نہین نہ ہوں کر کہ 
اپنے درمیان برقناطیسی کشش پر قابو پا سکیں تو انہوں نے مل کر ایٹم تشکیل دینے شروع کردیے ہوں 
گے کائنات مجموعی طور پر پھیلتی اور سرد ہوتی رہی ہوگی مگر اوسط سے زیادہ کثیف خطوں میں اضافی 
تجذیبی قوت کی وج سے پھیلاؤ سست پڑگیا ہوگاء اس نے بالاخر کچھ خطوں میں پھیلاؤ نە صرف روک دیا 
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مزی کن ٹر ہے کے لآ می وز ٹر : 3113111311.010095001,.010 ۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱5 


وقت کا سفر 


ہ وگا بلکە انہیں دوبارہ ڈھیر ہونے پر مجبور کردیا ہو گاء ڈھیر ہونے والا خطه چھوٹا ہوتے رہنے کے ساتھ 
ساتھ تیزی سے چکر بھی کھا رہا ہ وگا جس طرح سکیٹنگ کرنے دای [385۸1585):اپنے بَا اتد رکرتے 
کے ساتھ برف پر تیزی سے گھومتۓ ہیں جب خط>ہ کافی چھوٹا ہو گیا ہوگا تو یە اتنی تیزی سے چک ر کھا 
رہا۔۔ہ وگا۔۔کہ۔۔تجاذبی ۔قوت۔کو۔۔متوازن۔۔کرسکے۔۔اور۔اس۔۔طرح۔پلیٹ۔۔(کا 4](|5۔کی۔۔طرح۔۔گھومتی۔۔ہوئی 
کہکشائیں پیدا ہوئیںء دوسرے خطے جو گردش نە کرسکے بیضوی شکل کے اجسام بن گۓے جنہیں بیضوی 
ا 018:116۸:ا5) کنہکھائیں کہی ہیں+ ان میں نظ رک زرال پدذوز مو ز کاصل رک :گیا:ی وکا کیرتھم 
کہکشاں کے انفرادی حصے اس کے گرد مستقل گردش کر رہے ہوں کن مگر کہکشاں مجموعی طور پر 


رن تن عون حیو کی 


وقت گزرنے کے ساتھ ساتھ کہکشاؤں میں ہائیڈروجن اور ہیلیم گیس چھوٹے بادلوں میں بٹ کر خود اپنی 
کششر۔ ثقل پا کات کے قست ذھیں پر کی ہوں +٣‏ لی کی سکڑتے !اور الد روتی انیو کے ان می 
ٹکرانے کے ساتھ ساتھ گیس کا درجه حرارت اتنا بڑھ گیا ہو گا کە کافی گرم ہونے سے نیو کلیر فیوژن تعامل ( 
٢ 0‏ ۵۸۲١ا۷)۔شروع‏ ہ وگئے ہوں۔ گےہ یه ہائیڈروجن ک ومزید ہیلیم۔ میں 
تبدیل کریں گے اور خارج ہونے والی حرارت دبا کو بڑھا دے گی اور اس طرح بادلوں کو مزید سکڑنے سے 
روک دے گیء اس حالت میں وہ ہمارے سورج جیسے ستاروں کی طرح ایک طویل عرصے تک برقرار رہیں 
گے یعنی ہائیڈروجن کو جلا کر ہیلیم بنائیں گے اور حاصل شدہ توانائی کو روشنی اور حرارت کی طرح 
خارج کریں گے زیادہ کمیت والے ستاروں کو اپنا زیادہ طاقتور تجاذب متوازن کرنے کے لیے زیادہ گرم ہونے 
کی ضرورت ہوگی تاکە نیوکلیائی فیوژن تعامل اتنے تیز ہوجائیں کە اپنی ہائیڈروجن کو صرف دس کڑوڑ 
شال:تین انتعمال کر ڈالیں پھر وہ تھوڑا اؤر:سکڑیں گے اوؤرمِزید گرم ہوٹے کے ساتھ ہیلیم کو زیادۂمازی 
عناصر جیسے کارین اور آئسیجن میں تبدیل کرنا شروع کردیں تاہم اس طرح زیادہ توانائی خارج نہیں 
ہوگی اور ایک بحران پیدا ہوگا جیسے بلیک ہول کے سلسلے میں بیان کردیا گیا ہے یه بات مکمل طور 
پر واضح نہیں ہے کە آگے کیا ہوگاء یوں لگتا ہے کە ستارے کے مرکزی خطے بلیک ہول یا نیوٹرون ستارے 
جیسی بہت کثیف حالت میں ڈھیر ہوجائیں؛ ستارے کے بیرونی حصے بعض اوقات ایک بڑے دھماکے سے 
اڑجائیں گے جسے سپر نووا ٦)0۷۸(‏ ۲ اد5) کہتے ہیں اور جو اپنی کہکشاؤں کے تمام دوسرے ستاروں 
کو غائد کردے گا ستارے کی زند گی کے اختاىی مراخل:مین پیا ہونے والے۔:چند بھاری غناصر گہکشان 
کی یس میں واپسس پھیٹک دیے جائیں کے اور وہ سغاروں کی اگلی فسل کے لیے کچھ خام مال فراہم کریں 
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نی وزٹ گی : 05001.0٥1۸0۸‏ ۷۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱031113111311.1010 


وقت کا سفر 


گے خود ہمارے سورج میں دو فیصد ایسے بھاری عناصر شامل ہیں کیونکە یه تیسری نسل کا ستارہ ہے 
جو کوئی پانچ ارب سال قبل گھومتی ہوئی گیس کے ایسے بادل سے بنا تھا جو اس سے پہلے ہونے والے 
ویو لوا کے علے رکشل اد ا رائق سے ثیاذ ٹر کی لے سو کی تشکیل کی یا اڑ کگی::مکر 
بھاری عناصر کی تھوڑی مقدار نے باہم مل کر ایسے اجسام تشکیل دیے جو زمین جیسے سیاروں کی طرح 
سورج کے کر کریش کرتی ہیں۔ 


زمین ابتداء میں ہے حد گرم اورکرہ ہوائی کے بغیر تھی وقت گزرنے کے ساتھ ساتھ یه ٹھنڈی ہوتی گئی 
(ووساف من کس ےط آھرامریی رھ لباق مم ک آاز مھا رات تھا 
نہیں تھا جس میں ہم رہ سکتےء اس میں کوئی آکسیجن نہیں تھی مگر بہت سی دوسری زہریلی گیسیں 
تھیں جیسے ہائیڈروجن سلفائیڈ (٥۴۲۱ا5 ۲۷٥6‏ (وہ گگیس جو گندے انڈوں کو ان کی 
بو عطا کرتی ہے) تاہم زند گی کی دوسری ابتدائی شکلیں ہیں جو ان حالات میں بھی پروان چڑھ سکتی ہیں 
خیال۔ ۔کیا۔ ۔جاتا۔ ہے که۔ وم ۔سمندروں۔ ۔میں۔ -پروان۔ ۔چڑھیںء۔ ۔سمکن۔ ۔ہے- نورظداشراجات :(ج 1 ۸نا 
016 :050س یسوم کر اقاق للا پا سام 6اس ات 6با :1۷۸۴۱۸7 
تشکیل دیے ہوں جو سمندروں میں دوسرے ایٹموں کو اسی طرح ملانے کی صلاحیت رکھتے ہوں اس طرح 
انہوں نے اپنی افزائش کی ہو اورکئی گنا بڑھ گئے ہوں اور جن صورتوں میں افزائش کے عمل میں غلطیاں 
بھی ہوئی ہوں گی ء اکثر یه غلطیاں ایسی ہوں گی کە کوئی نیا بڑا سالمه اپنی افزائش میں ناکام ہوکر ختم 
ہو گیا ہو گاء تاہم کچھ غلطیوں نے بڑے سالے بنائے ہوں گے جو اپنی افزائش میں زیادہ بہتر ثابت ہوئے 
ہوں گے؛ چنانچە انہیں فوقیت حاصل ہوئی ہو گی اور وہ اصل بڑے سالموں کی جگە لینے کے اہل ہوں گے؛ 
اس۔۔طرح۔۔ایکد۔ارتقائی۔۔عمل۔۔-شروع۔۔ہوا۔۔ہ وگا۔۔جس-نے۔۔پیچیدہ سے۔۔پیچیدہ۔۔تر۔-خو-افزائشی۔(٢١‏ 5 
06 کی ہوگی اور نامیوں (086۵1۱15۸) کو پروان چڑھایا ہوگاء زند گی کی اولین 
اور ابتدائی شکلوں نے ہائیڈروجن سلفائیڈ سمیت مختلف مادوں کو صرف کیا اور آکسیجن خارج کی اس نے 
بتدریج۔ کرہہوائی کو ۔موجودہ حالت میں ۔تبدیل کیا ۔اورزند گی .کی اعلی ۔اشکال ۔پڑوان ۔چڑھیںء۔جیسے 


مچھلیاںء رینگنے والے جانور (حر۹۲۲۱۱) اور دودھ پلانے والے / پستانی جانور (5ا۸۸ ۷۷ اور پھر 


نوع انسانی نے جنم لیا۔ 


-5 


۹ عرا یم ای اع کے 7 2 ء 1 7 مض طے ظط 
یە تصویر۔ جس میں کائنات انتہائی کرم حالت سے شروع ہوئی اور پھیلنے کے ساتھ ساتھ تھندی ہوٹی 
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مر بات جمنے کے مل ےآ نج کی دز ٹفگ یں : 9500٥.6۴0100‏ 3113111:311.10 ۷۷۷۷۷۷۰۱۹5 


وقت کا سفر 


گئیء آج ہمارے تمام مشاہداتی ثبوتوں سے مطابقت رکھتی ہے؛ پھر یە بھی کئی اہم سوالوں کو بغیر جواب 


دیے چھوڑ دیتی ہے: 


ا) ابتدائی کائنات اتنی گرم کیوں تھی؟ 
)٢‏ کائنات بڑے پیمانے پر اتی یکساں کیوں ہے؟ یه مکاں کےتمام مقامات اور تمام سمتوں میں ایک جیسی 
کیوں نظر آتی ہے خاص طور پر یە مائیکرو ویو (۷۷۵۷۳ )۷۸۱٢۲۲۷۷‏ پس منظری اشعاعی اخراج کا درجه 
حرارت مختلف سمتوں میں دیکھنے پر بھی یکساں کیوں ہے؟ یه کچھ ایسا ہی ہے جیسے چند طالب علموں 
سے ایک امتحانی سوال پوچھا جاناء اگر وہ سب ایک ہی جواب دیں تو یه بات یقینی ہے کە وہ ایک 
دوسرے سے رابطے مین ہیں کہ کون الا ناڈل میں بک پک کے :بعد اتنا وقت ہی:نہیں ہ وگا کا 
روشنی ایک دور دراز خطے سے دوسرے تک پہنچ سکےە حالانکہ ابتدائی کائنات میں یه خطے ایک دوسرے 
کے بہت قریب ہی تھے اضافیت کے نظریے کے مطابق اگر روشنی ایک خطے سے دوسرے خطے تک نہیں 
پہنچ سکتی تو پھر کوئی اور اطلاع بھی نہیں پہنچ سکتی چنانچە کوئی راسته نہیں ہ وگا جس سے ابتدائی 
کائنات کے مختلف خطے ایک ہی جیسے درجه حرارت کے حامل ہو گئے ہوں سوائے کسی انجائی وجە کے 


جب وہ ایک ہی درجه حرارت سے شروع ہوئے ہوں۔ 


ہوجانے والے ماڈلوں کو مسلسل پھیلئے والے ماڈلوں سے الگ کرتی ہے یہاں تک کە اب دس ارب سال بعد 


ھی یه اسی فیصله کن شرح سے پھیل دہی ہے؟ 


ےکس وھ ا سسمف کس ماما گر اک اک کرت 11715950 
062س سو گسبری کی قافنا عرجرہ 


+٭+ کہ 7 7 7 7 
جسامت تک پہنچتے سے پہلے ہی دوبارہ ڈھیر ہوچکی ہوتی۔ 


۴ اس حقیقت کے با وجود کە کائنات بڑے پیمانے پر اتٹی یکساں اور یک نوعی (5لما(٢‏ 06۲۷۴ )۲٢۷۱۷۸‏ 
ہے اس میں مقامی بے ترتیبیاں چیتستے ستارے اور کہکشاں موجود ہیں خیال ہے که بے ابتدائی کائنات کے 


136 


مر بات جمنے کے مل ےآ نج کی دز ٹفگ یں : 9500٥.6۴0100‏ 3113111:311.10 ۷۷۷۷۷۷۰۱۹5 


وقت کا سفر 


ا۳ )کیا تھا؟ 

اضافیت کا عمومی نظریه اپنے طور پر ان خصوصیات کی تشریح نہیں کرسکتا یا ان سوالوں کا جواب نہیں 
دے سکتا کیونکەہ اس کی پیشین گوئی کے مطابق کائنات بک بینگ کی اقاثیت پر لا غاہی کثاقت سے 
شروع ہوئیء اکائیت پر عمومی اضافیت اور دوسرے تمام طبعی قوانین ناکارہ ہوجائیں گے اور یه پیشین 
گوٹی ہین کی جاسکے گی کہ آقائیث سے کیاایرآند ہوگا: جیس اک پہلے بتایا گیا ہے اس گا 'نطلب ہ ےک 
بگ بینگ اور اس سے پہلے کے واقعات کو نظریے سے خارج کیا جاسکتا ہے کیونکە وہ ہمارے زیر مشاہدہ 
واقعات پر اثر انداز نہیں ہوسکتۓےء بگ بینگ کے آغاز پر مکان - زمان کی ایک حد ہ وگی۔ 


معلوم ہوتا ہے سائنس نے ایک نیا مجموعه قوانین دریافت کرلیا ہے جو اصول۔ غیر یقینی کے اندر ہمیں 
بتاتا ہے کە اگر ہم ایک قوت کو اس کی کسی ایک حالت جانتے ہوں تو ہم بتاسکتے ہیں کە وہ کائنات 
وقت کے ساتھ کیسے ارتقاء پذیر ہوگی؛ ہوسکتا ہے یە قوانین دراصل خدا نے ہی نافذ کے ہوں مگر لگتا 
ہے۔کە بعد میں اس نے کائنات کو ان کے مطابق ارتقاء۔پذیر ہونے کے لیے ۔چھوٹِ دیا اور اب وہ ان میں 
تواعلت تین کرتا: لک اس جے کافائ کی انتداتی۔حالت با کیل کا تاب کس ےگیاا رنب کی 
ابتعداء میں خَدِوہ کی صورت: حال۔(1أ]0۷]0800:.6)0010|:110ا80) کیا تھیں؟ 


یک جھی جوا کہنا تک خد(ت تس تعوبات کی نا پر کاقات کی ا دای نشکیل کا اتتخات کیا 
ہم اتہیں سیمجھے کی امید نہیں کرسکتےە یه یقیناً قادر مطلق (آ ١۷‏ 0۸۱۷۱۲۲۱) کے اختیار میں ہ وگاء 
لیک اکر ان نے ااس کی آ2م اتی ناقابل۔ فہم انداز میں کی ہے تو پھر اسے ان قوانین کے مطابق ارتقاء 
پذیر کیوں نہیں ہونے دیا جنہیں ہم سمجھ سکتے ہیں؟ سائنس کی پوری تاریخ اس کا بتدریج اعتراف ہے 
کە واقعات از خود رونما نہیں ہوتے بلکە وہ ایک مخصوص پوشیدہ ترتیب کی غمازی کرتے ہیں جو الہامی 
بھی ہوسکتی ہے اور نہیں بھی! یه فرض کرنا فطری ہو گا کە یه ترتیب صرف قوانین ہی پر اگو ہو گی؛ 
ہوسکتا ہے مختلف ابتدائی حالات کے ساتھ بہت سے کائنات ماڈل ہوں جو سب قوانین کے تابع ہوں مگر 
کوئی تو اصول ہوتا چاہیر جو ایت۔:ابتدائی عالت تخب کرے اور۔ہعارے کائنات کی نمائند گی کے لیر 


ایک ماڈل چنے۔ 


ایک ایسے امکان کو منتشر یا تتر بتر حدودی حالت (00180111071 80۱۱08۷ ۲۱۵۸۵011:) 
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مزی کن ٹر ہے کے لآ می وز ٹر : 3113111311.010095001,.010 ۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱5 


وقت کا سفر 


کہتے ہین جس مین ٭دزپردہ طور پر فرض کیا جاتا ہے کہ یا:ت و کاثنات یىکان:میں:لا محدوہ ہے یا پھر ہے 
گھا رکاننائیں میں تھئیر عوردی ال ت کا سی گارونی کر فور مل ک متسر اخ کا کی 
سخصوص وضع (ا۱۱ ۸٦ا‏ ٢۱٢0۱۷)۔)‏ میں پایا جانا اتنا ہی ممکن ہے جتنا کە کسی اور وضع میں پایا 
جاناء کائنات کی ابتدائی حالت کا انتخاب اتفاقی ہوتا ہےء اس کا مطلب ہو گا کە ابتدائی کائنات شاید بہت 
منتشر۔ ١‏ ور ہے۔ ۔ترتیب۔ ہی۔ بی گی ۔کیونک ۔کائنات۔ ۔کی۔ ۔ہموا ر۔۔اور۔ ۔با۔ ۔ترتیب۔ وضعوں۔ ۔یا۔ ہیئتوں۔( 
8 )گے عقابلے سی کشر اور نے ترقیب پہلیون کی تعداد کین آیاذہ ہے اگ پر 
وضع کا امکان یکساں ہو تو ممکن ہے کە کائنات منتشر اور بے ترتیب حالت سے شروع ہوئی ہو کیونکە ان 
کی تعداہ بہت زیادہ ہے؛ یه سمجھنا بہت مشکل ہے کە کس طرح ایسی منتشر ابتدائی حالتوں نے بڑے 
پسائی پر اقی۔ہعرار اور باترتیت کاقات کو یَرَرَان جچڑٹھایا ہو جیسی یه آج مو ظا ین ہےء توقع کی 
جاسکتی ہے کە ایسے ماڈل میں کثافتی کمی بیشی نے گاما شعاعوں کے پس منظر کے مشاہدات سے متعین 
ہونے والی حد سے بھی زیادہ اولیں بلیک ہول تشکیل دیے ہوں۔ 


کاای اک راقی مکاق مین اتا بی ہے یا ارت گعار کالناتیی ہن کو شایة کہینں کمی رص تطل ہوزں 
جو ہموار اور یکساں انداز میں شروع ہوئے ہوں؛ یه کچھ ایسا ہی ہے جیسے بہت سے بندر ٹائپ رائٹر 
افضھاز کس کی کرھٹ کو مال کا کھ پر ام اتر تب گان گل کو لکل اغائاناد و کروی 
شیکسپیٹر (۲۸1 ۴3م ۸اا5) کا کوئی سانیٹ ([۷ا5)0۷) لکھ لیںء اسی طرح کائنات کے معاملے 
میں ہوسکتا ہے ہم ایسے خطے میں رہ رہے ہوں جو بالکل اتفاق سے ہموار اور یکساں ہو؟ بادی النظر میں 
وك کیاکی ک ھگو ھا اس سوا اھ گکفراارتو غیت کاو می کرد نیت 
بہرحال فرض کریں کە صرف ہموار خطوں میں کہکشاں اور ستاروں نے جنم لیا اور ہمارے جیسے پیچیدہ 
خود افزائشی ()۷أآ ٦٢٢٢٠٢۸‏ -۔ ۸۲ح-5) امے (5۱۷۸|ا5۸)() کے ارتقاء کے لیے حالات سازگار 
ہوئے جو یه سوال پوچھنے کی صلاحیت رکھتے تھے کہ۔۔۔ کائنات اتنی ہموار کیوں ہے؟ یه بشری اصول ) 
ح٣ ۲۳۱۱۷۲۱٢‏ ۱۲۱۲۸۷۲۱۲ ۵۸۱۷) کے اطلاق کی ایک مثال ہے جس کا مفہوم دوسرے لفظوں میں کچھ 
یوں بیان کیا جاسکتا ہے چونکە ہم موجود ہیں اس لیے ہم کائنات کو اس طرح دیکھتے ہیں جیسی کہ وہ 


نے 


بشری اصول کے دو ورژن (۷۷۲۳۲۰۱)(۱[5) ہیں گمزور اور مضبوطء کمزور بشری اصول کے مطابتیق ایسی 
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ےآ نج بی دز کگم یں : 01,6110 950 31113111311.1٥0‏ ۷۷۷۷۷۷۰۱۹۱5 


وقت کا سفر 


کائنات میں جو زماں یا مکاں میں وسیع یا امتناہی ہو باشعور زند گی کے ارتقاء کے لیے ضروری حالات 
صرف ان مخصوص خطوں میں پائے جائیں گے جو مکان - زمان میں محدود ہوںء ان خطوں کی باشعور 
ہستیوں کو حیران نہیں ہونا چاہے اگر وہ صرف اپنے قرب وجوار میں ایسے حالات کا مشاہدہ کریں جو 
ان کے وجود کی ضروریات پوری کرسکتے ہوں؛ یه کچھ ایسا ہی ہے جیسے خوشحال علاقے میں رہنے والا 


کمزور بشری اصول کے استعمال کی ایک مثال یه تشریح کرنا ہے کە بگ بینگ دس ارب (دس ہزار ملین) 
سال پہلے کیوں ہوا؟۔۔۔ با شعور ہستیوں کے ارتقاء کے لے اتنا ہی عرصه درکار ہ وگا جیسا کە اوپر بیان کیا 
گیا ہے جتئے عرصے میں ستاروں کی ابتدائی نسل تشکیل پائی تھیء ان ستاروں نے کچھ اصلی ہائیڈروجن 
اوومیل کر کاروی او اکسیس چھی فاضر مین ھیل گرتواحی سر رس ہج سفارے ھا سر 
نووا کی طرح پھٹ گئے اور ان کے ملبے نے دوسرے ستارے اور سیارے بنائے جن میں ہمارا نظام شمسی بھی 
شامل ہے جو تقریباً پانچ ارب سال پرانا ہرء زمین کے وجود کے ابتدائی ایک یا دو ارب سال کسی پیچیدہ 
جسم کے ارتقاء کے لیے ضرورت سے زیادہ گرم تھے بعد کے کوئی تین ارب سال حیاتیاتی ارتقاء کے بہت 
سے قل عیی ضرف ہو گی چئی لے سام کریی کاسے (0۸۸۷0۸115105)) سر ایی نستیان بنائیں جز 
گیے ک راد ک ائر سی سد ات سد 


کی لرگ اکور شرئ ارت گے سی جا الا 'ااطلاق کری تتن گے ارک آ تاظر 
اس اضصول کا ایک:مشبوط ورژن پیش کرٹے ہیں اس نظرتے کے مطابق یا تو کفی مختلف کاٹناتیں ہین یا 
سو سس سس رت ہت رہ تک می کی سو رت بے تک 
781 06) کھعا ہے اور فاید قوانی سائسی کا اپنا وع فی ان کافاتوں ہیی سے اکٹر 
میں پیچیدہ نامیوں کے ارتقاء کے لیے حالات موزوں نہیں ہوں گے؛ ہمارے جیسی صرف چند کائناتوں میں 
ہد تنظوق وران عوسی او سچھران آ اہی گافات اوس گی سی سیظر اق نے 


جواب بہت اسان ہے اکر یە مختلف ہوتی تو ہم یہاں نہ ہوتے۔ 


آج ہماری معلومات کے مطابق سائنس کے قوانین بہت سے بنیادی اعداہ پر مشتمل ہیں جیسے الیکٹرون 
کا برقی۔بار اور پروٹون اور الیکٹرون کی کمیتوں کا تنىاسےء ہم کم از کم بھی تو نظریے کی مدد سے ان 
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نی وزٹ گی : 05001.0٥1۸0۸‏ ۷۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱031113111311.1010 


وقت کا سفر 


اذا کی اقدروں کی پیشیخ گوٹیٰ تہیں گرسکء۱> ہیی اہین فائدات کی متا سن ورنافت کرتا ہکا 
ہوسکتا ہے کە ایک دن ہم مکمل وحدتی نظریه دریافت کر لیں جو ان سب کی پیشین گوئی کرے؛ مگر یه 
موی کاو سر کل اقم فزرنی کافاتوں میں ہنا ایک گافاتک التزوکات ںاہ 
حقیقت یع ہے۔کاعدادکی۔۔قدریں۔زند گی۔ کےا رتتان کو کرات کا لی وی تشوضورق ریسا 
مطاقت نین رُکھی کی ہیں گلا اگر الیکٹرون کا برق باز ذراسا مَخثفَ ہوتا گویا ستازے۔پائیڈروچن اور 
ہیلیم جلانے کے قابل نە ہوتے اور یا پھر وہ یوں نە پھٹتے؛ یقیناً با شعور زند گی کی دوسری شکلیں ہوسکتی 
ںیکس ساس فا ا ا ان ا 6ہ ایت راس ھ غراف سض فحکیات ار 
جنہیں سورج جیسے کسی ستارے کی روشنی یا ان بھاری کیمیائی عناصر کی ضرورت نە ہو جو ستاروں میں 
بستے ہوں اور ان کے پھٹنے پر مکاں میں واپس پھینک دیے جاتے ہوں؛ پھر بھی یه بات واضح معلوم ہوتی 
ہے کە ایسے اعداہ کے لیے قدروں کی تعداد نسبت اکم ہ وگی ج و کسی با شعور زندگی کو نشونما کی اجازت 
دیںء ان قدروں کے اکثر مجموعے ایسی کائناتوں کو پروان چڑھائیں گے جو شاید خوبصورت ہونے کے با 
وجود کسی ایسے ذی روح کی حامل نە ہوں گی جو ان کی خوبصورتی پر حیرت زدہ ہوسکےە اسے تخلیق 
اور قوانین۔ سائنس کے انتخاب میں کسی خدائی مقصد کے ثبوت کے طور پر بھی سمجھا جاسکے یا اسے 


مضبوط بشری اصول کے لے تائید کے طور پر لیا جائے۔ 


کائنات کی زیر۔مشاہدہ حالت کی تشریح کے لیے مضبوط بشری اصول کے خلاف کئی اعتراضات اٹھائے 
جاسکتے ہیں اول تو ان مختلف کائناتوں کو کن معانی میں موجود کہا جاسکتا ہے؟ اگر وہ واقعی ایک 
دوسرے سے الگ ہیں تو کسی دوسری کائثات میں جو کچھ ہوگا وہ ہماری اپنی کائنات میں کسی قابل 
مشاہدہ نتیجے کا باعث نہیں ہو گاء تو پھر ہمیں کفایت کا اصول استعمال کرتے ہوئے انہیں نظریے سے 
خارج کردینا چاہےە اگر دوسری طرف وہ ایک کائنات کے مختلف خطے ہیں تو سائنس کے قوانین کو ہر 
خطے میں ایک جیسا ہونا پڑے گا کیونکە بصورت دیگر ایک خطے سے دوسرے خطے میں مسلسل سفر 
کرنا نا ممکن ہوگاء اس معاملے میں خطوں کے درمیان واحد فرق ان کی ابتدائی شکلوں میں ہو گا اور اس 


طرح مضبوط بشری اصول کمزور بشری اصول تک محدود ہوکر رہ جائے گا۔ 


ہم بطلیموس اور اس کے پیشروؤں کی زمین مرکز والی ۹٦٢(‏ ۷۱ا( ()۴ت6)) کونیات (093۱۷۸)0]00۷)) 


10 


مر بات جمنے کے مل ےآ نج کی دز ٹفگ یں : 9500٥.6۴0100‏ 3113111:311.10 ۷۷۷۷۷۷۰۱۹5 


وقت کا سفر 


سے رھاظ کا از کیو کی ا اف 200577 نات 72 فوع 
جدید تصویر تک پہنے ہیں یه زمین ایک درمیانی جسامت کا سیارہ ہے جو ایک عام چکر دار یا کروی 
کہکشاں کے بیرونی علاقے میں ایک متوسط ستارے کے گرد گردش کر رہا ہے؛ خود یه کہکشاں بھی قابل 
مشاہدہ کوئی دس کھرب (ایک ملین ملین) کہکشاؤں میں سے ایک ہے؛ پھر بھی مضبوط بشری اصول 
دعوی کرسکتا ہے کە یه پوری وسیع تعمیر صرف ہماری خاطر موجود ہے؟ ویسے یە یقین کرنا بہت مشکل 
ہےء یقیناً ہمارا نظام شمسی ہمارے وجود کے لیے اولین شرط ہے اور اس کا اطلاق ہماری کہکشاں پر بھی کیا 
جاسکتا ہے تاکه بھاری عناصر تخلیق کرنے والے ستاروں کی ابتدائی کھیپ ممکن ہوسکے؛ مگر ان تمام 
دوسری کہکشاؤں کی کوئی ضرورت معلوم نہیں ہوتی نە ہی بڑے پیمانے پر کائنات کے لیے ہر سمت میں 
یکساں مماثل ہونا ضروری لگتا ہے۔ 


اگر ہم یه ظاہر کر سکیں کە کئی مختلف ابتدائی شکلوں نے کائنات کی موجودہ وضع بنائی ہے تو بشری 
اصول کم ز کم اپنے کمزور ورژن میں بھی قابل اطمینان ہو گاء اگر یه معامله ایسا ہی ہےتو ایک کائنات جو 
کسی بے ترتیب ابتدائی شکل سے پروان چڑھی ہو کئی ایسے ہموار اور یکساں خطوں پر مشتمل ہونی 
چاہیے جو ہا شعور زند گی کے ارتقاء کے لیے موزوں ہوں؛ اس کے برعکس اگر موجودہ صورت حال تک 
ارتتاء کے لیے کائنات کی ابتدائی۔حالت کا انتخاپ بڑی احثیاط سے کیا گیا ہو تو کائنات میں کسی ایسے 
خطے کی موجودگی کا امکان کم ہو گا جس میں زند گی نمودار ہو مذکورہ بالا گرم بگ بینگ ماڈل میں 
ابتدائی کائنات میں حرارت کے لیے اتنا وقت ہی نە تھا کە وہ ایک خطے سے دوسرے خطے میں جاسکے؛ اس 
کا مطلت ہے کاقات کی ابتدائیعالت مین ہر جگه یکسان درچة حرارث ہوتا تھاٹاک ہر سست مین 
مائکرو ویو پس نظر (۱۷0ا9 ۴ )8۵ ۷۷۵۷۳۲ ۱۷۸۱۲۲۲۷) کی توضیع ہوسکےە پھیلا کی ابتدائی 
شرح کا انتخاب بھی بڑی درستگی سے ہونا تھا تاکە دو بار زوال پذیر ہونے کی فیصله کن شرح سے بچا 
جاسکےء اس کا مطلب ہے کە اگر کائنات کا گرم بگ بینگ ماڈل وقت کے آغاز تک درست ہے تو کائنات 
کی ابتدائی حالت کا انتخاب بڑی احتیاط سے کیا گیا ہوگاء اس بات کی تشریح بہت مشکل ہوگی کە 
کائنات اس طرح ہی کیوں شروع ہوئی؟ اسے صرف ایک ایسے خدا کا کارنامہ کہا جاسکتا ہے جو ہماری 
جیسی مخلوق پیدا کرنا چاہتا تھا. 


کائات کا ایک ایسا ماڈل دریافت کرنے کی کوشش کے دوران جس میں مختلف ابتدائی بناوٹیں یا وضعتیں 
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نی وزٹ گی : 05001.0٥1۸0۸‏ ۷۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱031113111311.1010 


وقت کا سفر 


ارتقاء کے مراحل سے گزرکر موجودہ کائنات جیسی بئی ہوں میساچوسٹس انسٹی ٹیوٹ آف ٹیکنالوجی ( 
:11511717670۴ :6:1:1 00175 ق۸5 0 سای دارنٰایات ۔ کوکتھبا 
۸07 ضرپر گاک ادا یظافات ہے تس ئک رخ کرد پرکی پومناز 
افراطی ۱۱)٥۵۷۵۸۲۷(‏ ۱۱۷۲۲۸ کہا جاتا ہے یعنی کسی زمانے میں کائنات کے پھیلۓ کی شرح بڑھ رہی تھی 
جب کە اب یه شرح گھٹ رہی ہے گوتھ کے خیال میں کائنات کا نصف قطر سیکنڈ کے صرف چھوٹے سے 


حصے میں دس لاکھ کھرب کھرب (ایک ساتھ تیس صفر) گنا بڑھا۔ 


گوتھ نے تجویز کیا کە کائنات ایک بہت گرم مگر منتشر حالت میں بگ بینگ سے شروع ہوئی ان شدید 
خرارثوں کا عطلن' ہو گا کہ اکاقات میں ذرات بھت کو خرکٹ: کر ون ہو کے اور زیانهترانائیوں کر 
حامل رہے ہوں گے؛ ہم یە بات پہلے بھی زیر بحث لاچکے ہیں که اتتی زیادہ حرارت پر کمزور اور طاقتور 
نیوکلیر قوت اور برقتاطیسی قوت بھی سب ایک واحد قوت میں یچکا ہوجائیں تی الات پھیلنے کے 
ساتھ ساتھ ٹھنڈی ہوتی جائے گی اور ذرات کی توانائیاں زوال پذیر ہوں گی تبدیلی کا ایک ایسا لمحه آئے 
گا (ا0 ۱۸۸۷۱5۱۲۱ )۲۲۱۸5٢۲‏ جب قوتوں کے درمیان مماثلت ختم ہوجائے گی طاقتور قوت کمزور 
قوت اور برقتاطیسی قوتوں سے مختلف ہوجائے گىیء تبدیلی کے اس لمحے کی ایک عام مثال ٹھنڈا کے جانے 
پر پانی کا جمنا ہے مائع پانی ہر نقطے اور ہر سمت میں یکساں اور ممائل ہوتا ہے تاہم جب برف کی 
قلوں 166601۷57۸507 کشکیل اتی کی ان کی خر ض کی ہوں کی اوو و گنی سست می 
قطار بد ہوں گے؛ چنانچە پانی کا تشاکل ۲۷٢(‏ ۴۲ 9۷۷۸۱۷۸) ٹوٹ جائے گی۔ 


پاتی گن سلسلى میں اگ اسان اخقاط کرے تر و اسے اھہائی 07 :7ا 00 +۲680لا5) فی کرس کے 
وہ اسے نقطه انجماد (10) سے نیچے بھی لے جاسکتا ہے اور ایسا کرتے ہوئے اس کا برف بننا ضروری نہیں 
ہے؛ گوتھ نے تجویز کیا کە کائنات کا کردار بھی کچھ ایسا ہی ہے؛ قوتوں کے درمیان تشاکل ختم کے بغیر 
درجە حرارت فیصله کن حصه سے نیچے گرسکتا ہے اگر ایسا ہوا تو کائنات ایک غیر مستحکم حالت میں 
ہ وگی اور اس کی تواٹائی تشاکل کے ٹوٹنے سے کہیں زیادہ ہ وگی> یه خاص اضانی توانائی رہ تجاذب اثرات 
٤٤١ 5(‏ 568۵۱۷۷۱۱۸۱۱۱۱۷۸ ۵۱۷۱۱) کی حامل ثابت کی جاسکتی ہےە اس کا طرز عمل کونیاتی 
بصالن ‏ 115:1 60با 6۸ 2060 0 50 0ا6سممل گنر مساق جے عو ا فا نیف کے 
نظریے میں ساکن کائناتی ماڈل وضع کرنے کی کوشش کے دوران متعارف کرایا تھاء چونکە کائنات اسی طرح 
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مزی کن ٹر ہے کے لآ می وز ٹر : 3113111311.010095001,.010 ۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱5 


وقت کا سفر 


سی رن مگ ہی سکس کا ھائراو ایی سیکن کت کر ا ا جن 9 56 
آ٢٢۲۲۲)‏ کائنات کو بڑھتی ہوئی شرح سے پھیلۓ پر مجبورکرے گا حتی کە ان خطوں میں بھی جہاں 
اوسط سے زیادہ مادی ذرات ہیں مادے کی تجاذبی قوت مؤثر کونیاتی مستقل کے رد سے زیر ہوگی چنانچہ 
یه خطے بھی ایک بڑھتے ہوئے افراطی طریقے سے پھیلے ہوں گے؛ ان کے پھیلنے کے ساتھ مادی ذرات مزید 
دور ہوئے ہوں گے اور ایک ایسی پھیلتی ہوئی کائنات بچی ہو گی جو اب بھی انتہاثی ٹھنڈی حالت میں 
تھی اور جس میں بمشکل کوئی ذرات تھے کائنات میں کسی طرح کی بھی بے ترتیبیاں پھیلاؤ کی وجە سے 
ہموار ہوگئی ہوں گی جیسے غبارے کی شکنیں پھیلائے جانے پر ہموار ہوجاتی ہیں اس طرح کائنات کی 


موجودہ ہموار اور یکساں حالت بہت سی مختلف غیر یکساں ابتدائی حالتوں سے ارتقاء پاسکتی ہے۔ 


ایسی کاثنات جس میں پھیلاؤ مادے کی تجاذبی قوت کی وجه سے آہستہ ہونے کی بجائے کونیاتی مستقل کی 
وجد سے تیز ہوجائے ۔تو:۔روشنی۔ کے لیے اتنا کائی ۔وقت ہوگا کە وہ ابتدائی۔کائىات میں۔ایک خطے سے 
دوسرے خطے کی طرف سفر کرسکے؛ اس کے سبب پہلے اٹھائے جانے والے مسئلے کا حل مل سکتا ہے 
کیونکە ابتدائی کائنات میں مختلف حصوں کی خصوصیات ایک سی ہیں! اس کے علاوہ کائنات کے پھیلاؤ 
کی شرح خود بخود اس فیصله کن شرح کے قریب ہوجائے گی جس کا تعین کائناتی توانائی کی کثافت سے 
وڑڑا ہے ان سی ا کھر یع کی رسکی ہے کر ولاو کی فرع اہ سی رفا کی کر سے اق ارب سے 
اور وہ بھی یہ فرض کیے بغیر کہ کائنات کے پھیلا ؤکی ابتدائی شرح بڑی احتیاط سے منتخب کی گئی تھی۔ 


افراط کا تصور یه تشریح بھی کرسکتا ہے کە کائنات میں اتنا زیادہ مادہ کیوں ہے کائنات کے جس خطے کا 
ہم مشاہدہ کرسکتے ہیں اسی میں کوئی دس ملین ملین ملین ملین ملین ملین ملین ملین ملین ملین ملین 
ملین ملین ملین (ایک کے ساتھ 80 صفر) ذرات ہیں یه سب آئے کہاں ہے؟ جواب یە ہے کہ کوانٹم نظریے 
میں ذرات یا پارٹیکلز توانائی سے پارٹیکلز یا اینٹی پارٹیکلز جوڑوں کی شکل میں تخلیق کے جاتے ہیں؛ 
مگر اپ یە سوال اٹھتا ہے کە اتنی تواائی کہاں سے آئی؟ اس کا جواب یه ہے کە کائنات کی مجموعی 
تراتائیٰ ٹھیک مور 7600(7 ہے کاقات میں ارسیت تراتاقی ىر پتا پر کاب قاع بات اہ آپ کر 
تجاذبی قوت سے کھینچ رہا ہے ایک دوسرے سے نزدیک مادے کے دو ٹکڑوں کی توانائی ایک دوسرے سے 
بہت دور واقع ان ہی دو دو ٹکڑوں کی نسبت بہت کم ہوگی کیونکە انہیں دو رکرنے کے لیے اس تجاذبی 


قوت کے خلاف توانائی صرف کرنی پڑے کی جو انہیں ایک دوسرے کے قریب کھینچ رہی ہے چنانچە 
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نی وزٹ گی : 05001.0٥1۸0۸‏ ۷۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱031113111311.1010 


وقت کا سفر 


اوک ظے ہس اتل سا آو نت کرانت یکا خامل ہے ایک اس کاقات کت سائال من سر کار من 
تقریباٴ یکساں ہو یه دکھایا جاسکتا ہے کە منفی تجاذبی توانائی اس مثبت توانائی کو بالکل زائل کردیتی 
ہے جس کی نمائند گی مادہ کرتا ہےء اس طرح کائنات کی مجموعی توانائی صفر ہ وگی۔ 


اب صفر کا دگنا ہونا بھی تو صفر ہی ہےء اس لیے بقائے توانائی کی خلاف ورزی کے بغیر کائنات مثبت 
مادی توانائی اور منفی تجاذیی۔توانائی کو دوگنا کرسکتی ہے ایسا کائنات کے حسب۔ معمول پھیلاژ میں 
نہیں ہوتا جس میں کائنات پھیلئے کے ساتھ مادی توانائی کی کثافت کائنات پھیلئے کے با وجود مستقل 
رہتی ہے جب کائنات کثافت میں دگئی ہوجاتی ہے تو مادے کی مثبت توانائی اور منفی تجاذبی توانائی 
دونوں دگنی ہوجاتی ہیں اس طرح مجموعی توانائی صفر ہی رہتی ہےە اپنے افراطی دور کے دوران کائنات 
اپنی۔۔جساست۔کو۔۔بہت۔۔بڑی قد ار۔میں۔۔بڑھاتی۔ ہے۔چنانچہ۔پارٹیکلز۔بنانے۔کے۔۔لیے۔+ستیاب۔۔توانائی۔۔کی 
مجموعی مقدار بہت بڑھ جاتی ہے جیسا کە گوتھ نے کہا ہے: مفت کا کھانا قسم کی کوئی چیز نہیں ہوتی 
مگر کائنات مطلق طور پر بالکل مفت کا کھانا ہے۔ 


کائنات اب افراطی طریقے سے نہیں پھیل رہی اس لیے کوئی تو ایسی میکانیت جو بہت بڑے کونیاتی 
مستقل کو ختم کردے اور اس طرح پھیلاژ کی بڑھتی ہوئی شرح کو تجاذبی قوت کے اثر سے سست کردے 
جیسا کە اس وقت ہے افراطی پھیلاژ میں توقع کی جاسکتی ہے کە آخر کار قوتوں کے درمیان مماثلت ٹوٹ 
جائے۔۔گی ۔بالکل۔۔اسی۔۔طرح۔ ۔جس۔ ۔طرح۔۔بالکل۔ ۔ٹھنڈا۔۔پانی۔۔ہمیشه ۔جم۔ ۔جاتا۔ ہے ۔متشاکل۔ ۔حالت۔۔( 
7 اف الا مت 7 ۶افت کر داز ا رون خر و 
درجه حرارت قوتوں کے درمیان تشاکل کے لیے فیصله کن درجهە حرارت سے تھوڑا ہی کم رہےء اس کے بعد 
کائنات پھیلتی اور ٹھنڈی ہوتی رہے گی جیسے گرم بگ بپنگ ماڈل ہوتا ہے مگر اب یە بات واضح ہوگی 
کە کائنات بالکل ایک فیصله کن شرح سے کیوں پھیل رہی تھی اور مختلف خطوں کا درجە حرارت یکساں 
کیوں تھا۔ 


گوتھ کی اصل تجویز میں ادواری تبدل (ا۲۱0 |۲8۵15 ۲۱۵5۶۲) اچانک ہوتا تھاء کچھ اس طرح 
سے بہت ٹھنڈے پائی میں قلون (ا۲۷51۸ب6)) کا نمودار ہوناء خیال یه تھا کە ٹوٹے ہوئے تشاکل کے 
یس وق( 0۳۸56)ک یل 8855(7 8) واج ذررسی میں تغل ای ہون ٣ے‏ میس آتم پائی 
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میں گاپ ئے بلبلے کو پھیلٹا اور ایک دوسرے سے ملنا تھا تا وقتیکە پوری کائنات نے دور میں اجاتیء 
بے اور گی ۔دوسرے الو کوں کی نشاندہی کے مطابق مسشثلە یه تھا کە کائنات اتنی تیزی سے پھیل رہی 
ھی نا کر بلبلےِ۔روشنی کی ۔رفتا ار سے هی۔ بڑھتے ۔تو وہ۔ایک ۔دوسرے سے ۔دورجا رہے ہوتے ۔اور ایک 
دوسرےکو کبھی نە مل پاتےء کائنات ایک بہت غیر یکساں حالت میں ہوتی جس کے چند خطے اب بھی 
مختلف قوتوں کے درمیان تشاکل کے حامل ہوتے کائنات کا ایسا ماڈل ہمارے مشاہدے سے مطابقت نہیں 


[رص 11967 می کر کو ا :0007اج ایک کائنردی کر لی سی جات 
کیا کاشرقشی کے دس تی نڈٹری ہرک (5:1:6811:.,868665)نلکیاتی افنٹی ٹیوٹ تین اقراطی ناڈن اور 
ا کے بسائل یں ایک سار خیاء اس سے قل میں اب الیکتر کسی اور سی ومزاتا تھا کیرک اکر 
اوقات لوگ میری آواز سمجھ نە پاتے تھے مگر اس سیمیٹار کی تیاری کے لیے وقت نہیں تھاء اس لیے یه 
لیکچر میں نے خود ہی دیا اور میرا ایک گریجویٹ طالب علم میرے الفاظ دہراتا رہاء اس نے خوب کام 
کیا اور مجھے اپنے سامعین کے ساتھ رابطے کا موقع فراہم کیاء سامعین میں ماسکو لیبی ڈیو انسٹی ٹیوٹ ) 
۱01511101 6880۴۷) کا ایک روسی توجواع اتذرے لیندے (6 11010[ ۵۱۷,0]11) ھی تھا جن 
نے کنہا'| گی ہلیلے اتے پڑے ہوک کاناک مین شارا پور( خطہ ایک یلیل مین مسا ضا کو ای مین 8 
لئے والے بلبلوں کے ساتھ درپیش مشکل سے بچا جاسکتا ہے اسے قابلِ عنل بنانے کے لے تشاکل سے ٹوٹی 
ہوئی تشاکل میں تبدیلی بلبلے کے اندر بڑی آہستگی سے وقوع پذیر ہوئی ہو مگر عظیم وحدتی نظریے ( 
67 کی سال مال کا ودافقائ لگ اڈ ظز خر 
بارے میں لیندے کا خیال بہت اچھا تھاء مگر بعد میں میری سمجھ میں آیا کە ان بلبلوں کو اس وقت 
کائنات سے بڑا ہونا پڑے گاء میں نے بتایا کە اس کی بجائے تشاکل ہر جگە سے ٹوٹ چکا ہوگاء صرف 
بلبلوں کے اندر ہی نہیں۔۔۔ اس طرح ایک یکساں کائنات حاصل ہو گی جس کا ہم مشاہدہ کرتے ہیں 
میرے اندر اس خیال سے بڑا جوش وخروش پیدا ہوا اور اپنے ایک طالب علم این موس (۷۸055 ۱۵۱۱) 
کے ساتھ اس کے متعلق گفتگو کی لیندے کے دوست کی حیثیت سے میں اس وقت بڑا پریشان ہوا جب 
ایک سائنسی رسالے نے اس کا مقاله میرے پاس بھیجا اور پوچھا کە کیا یه قابل اشاعت ہےء میں نے جواب 
دیا کە کائنات سے بڑے بلبلوں کے متعلق خیال نقص تو رکھتا ہے مگر آہستگی سے ٹوٹے ہوئے تشاکل کا 
ساکے کا(لچت سا مین نے مقار ق کی کت کال کو آنی طرم ساپ تا جا گیرتگد اس کی 
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درستی کے لیے لیندے کو کئی ماہ درکار ہوں گے جس کی ایک وجه یه تھی کە مغرب کو بھیجی جانے والی 
ہر۔۔چیز۔کوسوویمسشسرشپسےعنظورکرواندخروریتھامیسسرشبنعسائنسیقالات کے 
سلسلے میں بہت مستعد تھی اور نە ہی ماہرء اس کی بجائے میں نے این موس کے ساتھ اس رسالے میں ایک 
کس ال لکھا سن میں پت 2 عال کے سھلا اور اس کر نل کی شائسی کی 


ماسکو سے واپسی کے اگلے دن میں فلاڈلفیا روانه ہوگیا جہاں مجھے فرینکلن انسٹی ٹیوٹ کی طرف سے 
اک یت رش کرت ساس ہف وا ای ھا نت 0017ھ ای سکس کر ضا 
تی مو تین ورریت کو راقی کرظلیافتھل پوت ال لاوز کھ یشک ویر کو تکو رڈ 
0275س مہ سی عو یی نہ رحال سی ائریورت خا2 پر2 و پاری میں موس گیا 
او۔۔جہاز-چھوٹ۔۔گیاء تا ہم۔میں۔۔کسی۔۔طرح فلا ڈلفیا۔۔پہنچا۔۔اون۔۔اپنلحیڈل۔و صول۔ کیا ء مجھے-فلاڈلفیدنکی 
ڈریکسلںیوتیورسبی۔۱۲۱۷گ۷۱۷۴۳۲(ا .اج 0(115۸ائیں۔افراطینیں کا ئنات::( 11011۵1۷ 05۸| 
7ر اوک ساسا دو رک رکا کہ اط۰ کافات کا ارص بن سو نی یں وا کی سر 
میں نے ماسکو میں کی تھیں۔ 


چند ماہ بعد پنسلویٹیا یونیورسٹی پال اسٹائن ہارڈٹ (آ ]|٢٥۷۲٦/۸٦]0‏ 5 ۲ا۲۵) اور اندریاس البریچت 
86۸5:۸888 ۵8۸9) نے الس ے سے جات جلتا خہال آ :ظورزیر غ ش کیاء انہیں آیعدے کے 
ساق یش کگوطوریں افراظیذیر فاڈل کایان ستھاعاتانے ین کی ناد ا ستگی سر ور الا تفائل 
کا تصور تھاء پرانا افراطی ماڈل گوتھ کی اولین تجویز تھی جس میں بلبلوں کی تشکیل کے ساتھ تشاکل 
تو کان 
نیا افراط پذیر ماڈل کائنات کی موجودہ حالت کی تشریح کے لیے ایک اچھی کوشش تھی؛ بہرحال میں نے 
اور کی دوسرےال وگؤن کے يد دکھاتاکٰ کم ا رکم اپنی اص شکل مین بد عاڈل نائیکرو:زیر ہی نبظر 
اشعاع کاری کے درجە حرارت میں کمی بیشی کی پیشین گوئی کرتا ہے بنسبت زیر مشاہدہ کمی بیشی کے 
بعد کی ایق تر و کک پیدا کردا کە آیا ازتدائی کاثاث میں مطلؤت قسم کی انرازی قبدیلی ہوسکنی 
تھی یا نہیں میری ذاتی رائے میں نیا افراط پذیر ماڈل اب ایک سائنسی نظریے کے طور پر مردہ ہوچکا ہےء 
جبکە لگتا ہے کە بہت سے لو گوں نے ابھی اس کے خاتے کے بارے میں سنا نہیں ہے اور اب بھی ایسے مقالے 
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لکھے جارہے ہیں گویا یه کارآید ہو ایک پپٹر ماڈل جسے اتتشاری(1]|60 60۲1۸0) افراطی باڈل کہتے 
ہیں لینو ےی 1383ء میں پیش گیا تھا اس میں کرئی احوارق متولی یا اکھہائی کھنڈک, نہیں تی اس 
کی بجائے ایک سپن زیر فیلڈ تھا (۱|.0 0 - 58[1) چو:مقداری کی پپشی کے باعث ابتدائی کائنات 
کرجگطو خی رع ارت ی5 5 .2۸۸657۷۸ کا حائل ب رگا او کل مس ستا کی جانا 
ایک کونیاتی مستقل جیسا طرز۔عمل اختیار کرے گیء اس کا ایک تجاذیی۔اثر ہوگا اور ان خطوں کو 
افراطی طریقے سے پھیلنے پر مجبو رر کرے گاء ان کے پھیلنے کے ساتھ ان میں میدان کی توانائی آہستگی سے 
کم ہوتی رہے گی تاوقتیکہ کە افراطی پھیلاؤ تبدیل ہوکر گرم بگ بینگ ماڈل میں ہونے والے پھیلاؤ جیسا 
ہوجائے ان خطوں میں سے ایک ہماری قابل مشاہدہ کائنات بن جائے گاء یە ماڈل پہلے کے افراطی ماڈلوں 
کی تمام خوبیاں رکھتا ہے مگر یه کسی غیر معین ادواری تبدیلی پر انحصار نہیں کرتاء اس کے علاوہ یه 
مائیکرو ویو پس مظر کے درجه حرارت میں کمی بیشی کے لے مشاہدے کے مطابق موزوں جسامت فراہم 
کے 


افراطی ماڈلوں پر اس کام نے ثابت کیا کە کائنات کی موجودہ حالت مختلف بنیادی وضعوں سے پروان چڑھ 
سکتی تھی یه بات اس لے اہم ہے کە اس سے یە ثابت ہوتا ہے کە کائنات کے جس حصے میں ہم رہتے ہیں 
اس کی ابتدائی حالت میں اس کا انتخاب بڑی احتیاط سے کیا جانا لازمی نہیں تھاء چنانچە اگر ہم چاہیں 
تو کمزور بشری اصول کو استعمال کرتے ہوئے یه تشریح کرسکتے ہیں کە اب کائنات اس طرح کیوں نظر 
آتی ہے تاہم یه نہیں ہوسکتا کە ہر ابتدائی حالت ایسی کائنات پر منتج ہوئی ہو جیسی ہمیں آج نظر آتی 
ہے؛ یه اس طرح بھی دیکھا جاسکتا ہے کە موجودہ کائنات کی ایک بالکل مختلف حالت کو زیر۔ غور لایا 
غالے لا بہت اطم اورے ‏ ترتیب ساللتء مالس کے فرائی اتعمال کرد ہو کالات کو وقی میں 
واپس لے جاکر ابتدائی زمانے میں اس کی وضع کا تعین کیا جاسکے؛ کلاسیکی عمومی اضافیت کے نظریے 
اکائیت کی تھیورم )۱۲1٢۸٥۸(‏ کے نطابق پھر ھی ایک :یک پینگ اکاثئیث: زہی۔ہ وگ اگر آپ انی 
کائنات کو سائنس کے قوانین کے مطابق آگے کی طرف لے چلیں تو پھر آپ اسی متلاطم اور ناہموار حالت 
تک پہنچیں گے جس سے ابتداء ہوئی تھی چنانچە ضرور ہی ایسی ابتدائی وضع رہی ہوں گی جنہوں نے 
ایسی کاثنات کو پرزان چڑھایا ہوگا جیسیٰ ک ہم آج دیکیے ہیں لہذا افراطظیدیرعاٹن کی شین نہین 
بتاتا کە ابتدائی ۔وضع ایسی کیوں‌۔نہیں تھی کە ہماری زیر۔ مشاہدہ کائنات سے ۔مختلف کوئی چیز پیدا 


کرتی؛ کیا اس تشریح کے لیے بشری اصول سے رجوع کرنا ضروری ہے؟ کیا یه سب ایک خوشگوار اتفاق 
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تھا؟ یه مشورہ تو بڑا مایوس کن معلوم ہو گا جو کائنات کی بنیادی ترتیب کو سمجھنے کے لیے ہماری تمام 


امیدوں پر پانی پھیر دے۔ 


یه پیشین گوئی کرنے کے لیے کە کائنات کس طرح سے شروع ہوئی ہوگی ہمیں ایسے قوانین کی ضرورت 
ے جو وق کی آغاز پر لاگو ہوسکیں اگر وی اضافیث کا کلاسیکی نظریادرمت کا کو ییرے اور 
راجر پن روز کی ثابت کردہ اکائیت کی تھیورم یه ظاہر کرتی ہے کە وقت کا آغاز تا متناہی کثافت اور لا 
متناہی مکانی - زمانی خم سے ہوا ہوگاء ایسے نقطے پر تمام معلوم قوانین۔ سائنس ناکارہ ہوجائیں گے؛ یه 
فرض کیا جاسکتا ہےکە اکائیتوں پر لاگو ہونے والے نئے قوانین تھے! مگر ایسے قوانین کو وضع کرنا اور وہ 
بھی اسی بڑے طرزہ عمل والے نقاط پر خاصه مشکل ہوگا اور مشاہدے سے ہمیں اس سلسلے میں کوئی 
رہنمائی نہیں ملے گی کە وہ قوانین کیسے ہوتے ہوں گے؛ بہرحال جو بات حقیقی طور پر اکاثیت تھیورم 
واضح کرتا ہے یه ہے کە تجاذبیعیدان اتا طاقتور ہ وگا کە کوانٹم تجاذی۔اثرات اہم ہوں گے کلاسیکی 
نظرھ ابس ٹھیک سے سان تہین کرپاتا حتاض کاقات کے اعدائی یراعل پروَحنٹ کرد کی لے تحخاذت کا 
رب امعتال کرتا ضروری ہز گا سنا مم دیکھیں کر کت کان نظری' ہیں سائنتی کے غام 

نین کا پر جگە لاگو ہوٹا ننکن نے اوراس مین وقت کا آغاز ھی شامل ہے یه ضروزری نہیں ہے کا 
رت دج جےے ج کت 


اب تک ہمارے پاس کوئی مکمل اور موزوں نظریه ایسا نہیں ہے جو کوانٹم میکینکس اور تجاذب کو ہم 
آہنگ کرتا ہوء پھر بھی ہمیں ایسے جامع نظریے کی چند خصوصیات کا خاصا یقین ہے جو اس میں ہونی 
چاہئیںء ایک تو یه ہے کە اس میں فین مین (۷۸۸ا )۲٢۷۱۷‏ کی تجویز شامل ہونی چاہیے جو کوانٹم 
نظریے کو مجموعہ تواریخ (08|5 ۱91| 50۸0۷۴8) کے طور پر تشکیل دے سکےە اس طریقے میں 
رھ ات 0ف ۷1ز اتارک ھی لا ناک گان کے گر فی ات رک ھا 
ورس ام ھا سس بک ابد فا سھا رازہ ان مارک ان تک ناف سن 
اعداد ]]٥(‏ ۷/۱۸8 !) منسلک ہوتے ہیں ایک تو لہر کی جسامت کا نمائندہ ہوتا ہے اور دوسرا دورانیے ) 
06 6ف سی کتھانلان گرا میں رھ یو وڑھی ظ امت 
کے لیے اس نقطے سے گزرنے والی تمام ممکن لہروں کو جن کا تعلق اس تاریخ سے ہے جمع کرنا پڑتا ہے 
تاہم جب عملی طور پر انہیں جمع کرنے کی کوشش کی جاتی ہے تو بڑے پیچیدہ تکنیکی مسائل سامے 
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زی کنب ٹڑ نے کے ل ےآ یوز ٹگر یں : ٥٥۹55 0٥.۴٥٤7‏ ا31131111311.15 ۷۷۷۷۷۷۰۱۹۱56 


وقت کا سفر 


آجاتے ہیں ان سے بچنے کا واحد راستهہ یه مخصوص نسخه (()|۱ ۱۳ )۲٢‏ ہے ذرے کی تواریخ کے 
لیے ان لہروں کا جمع کرنا ضروری ہے جو میرے اور اپ کے تجربے میں انے والے حقیقی وقت میں نہیں بلکە 
ایک فرضی (۷۲۲۴۷۰أا۱۷۷۵)5) وقت میں رونما ہوتےہیں فرضی وقت ایک سائنسی افسانے کی طرح لک 
سکتا ہے مگر اصل میں ایک واضح ریاضیاتی تصور ہے اگر ہم ایک فرضی (یا حقیقی) عدد لیں اور اسے 
خوہ اسی سے ضرب دیں تو نتیجه ایک مثبت عدہ ہوگا (مثال کے طور پر دو ضرب دو چار ہ وگا مگر منفی 
دو اور منفی دو +2 2 ۔ ×) بھی یہی ہے بہرحال ایسے مخصوص اعداہ ہیں (جن کو فرضی اعداہ کہا جاتا 
ہے) جو خود اپنے آپ سے ضرب دیے جانے پر منفی عدد وضع کرتے ہیں (ایک کو | کا نام دیا جائے اور اسے 
فرضی اعداد کرنے چاہئیںء مکاں ۔ زماں کا اس پر دلچجسب اثر پڑتا ہے؛ مکان اور زمان جس میں واقعات 
وقت کی فرضی قدروں کے حامل ہوں اقلیدسی (۸۸(]:)ا) کہلاتا ہےء اقلیدس ایک قدیم یونانی 
تھا جس نے دو ابعادی (ا۱۱۸) ٥5|‏ 0۱۱۷۸] ٥۶ء‏ سطحوں کی جیومیٹری کے مطالعے کی بنیاد رکھی 
تھی جسے اب ہم اقلیدسی کہتے ہیں اس میں مکاں - زماں میں بہت یکسانیت ہوتی ہے سوائے اس کے کە 
اس کے چار ابعاد ہوتے ہیں جبکە اس کے دو ابعاد تھے اقلیدسی مکان و زمان میں زماں کی سمت اور مکاں 
مرتب (0111۸۱۳]٥0ل))‏ ۱۱/۴) کی عام حقیقی قدروں سے منسوب کیا جاتا ہے تو یه فرق بتانا بڑا 
آسان ہے تمام نقطوں پر زماں کی سمت نوری مخروط کے اندر اور مکاں کے باہر واقع ہوتی ہے؛ بہر صورت 
جہاں تک روز مرہ کے کوانٹم میکینکس کا تعلق ہے؛ ہم فرضی زماں اور اقلیدسی کائناتی زماں کو حقیقی 
کائناتی زماں کے بارے میں جوابات نکالئے کے لیے ایک ریاضیاتی اختراع (6انا 60۷1 0) کا جال :(0:5-[18) 


سمجھ سکتے ہیں۔ 


کے تحاذلی میدان خمیدہ مکان ۔ زمان سے ظاہر ہوتا ہے ذرات کَِيْدكَه مکاقہ زان سی اکٹریبا سیدعا راڈ 


اختیا رکرنے کی کوشش کرتے ہیں مگر چونکە مکان - زمان چپٹا نہیں ہے اس لیے ان کے راستے مڑے ہوئے 
معلوم ہوتے ہیں جیسے تجاذبیعیدان نے انہیں موڑ دیا ہوء جب ائن سٹائن کے تجاذبی۔نقطۂ نظر پر فین 
یں کا مجموعۂ تواریخ لاگو کرتے ہیں تو ایک ذرے کی تاریخ سے مشابه ایک مکمل خمیدہ مکان ۔ زمان 
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مر بات جمنے کے مل ےآ نج کی دز ٹفگ یں : 9500٥.6۴0100‏ 3113111:311.10 ۷۷۷۷۷۷۰۱۹5 


وقت کا سفر 


ہوتا ہے جو پوری کائنات کی تاریخ کو ظاہر کرتا ہے مجموعۂ تواریخ پر واقعتاٌ عمل کرنے میں تکنیگی 
دشواریوں سے بچنے کے لیے یه خمیدہ کائناتی زماں اقلیدسی لیے جانے چاہئیں یعنی زماں فرضی ہے اور 
مکاں میں سمتوں سے ممیز نہیں کیا جاسکتاء کسی مخصوص خاصیت کے ساتھ حقیقی مکان - زمان کے پائے 
جانے کا امکان معلوم کرنے کے لیے مثلاً ہر نقطے اور ہر سمت میں یکساں نظر آنے کے لیے اس خصوصیت 


کی حامل تمام تواریخ کے ساتھ منسلک لہروں کو جمع کر لیا جاتا ہے۔ 


عمومی اضافیت کے کلاسیکی نظریے میں کئی مختلف ممکنە خمیدہ مکان - زمان ہیں جن میں سے ہر ایک 
کائنات کی ایک مخغلف ابتدائی حالث سے مطابقت رکھتا ہے اگر ہم اپنی کائنات کی بیادف:خالت:جانتے 
ہوں تو ہم اس کی پوری تاریخ سے آگاہ ہوتے ہیںء اسی طرح تجاذب کے کوانٹم نظریے میں کائنات کے لیے 
کے کا کب کرالن عاقق ص شارت اگ مم اعدالی رھوں بی بشرافرارے سی اتیدسی 
سیکا ڈقفا کا طرز عمل جانتے تو ہم کائنات کی کوانٹم حالت سے بھی آگاہ ہوتے۔ 


تجاذب کے کلاسیکی نظریے میں جو کە حقیقی مکان - زمان پر منحصر ہے صرف دو ممکنە طرزعمل ایسے 
ہیں جو کائنات اختیار کرسکتی ہےە یا تو یه کە وہ لا متناہی زمانے سے موجود ہے یا پھر یه کە ماضی میں 
کسی متتاہی وقت میں ایک اکائیت پر آغاز ہوئی ہے دوسری طرف تجاذب کے کوانٹم نظریے میں ایک 
تیسرا امکان پیدا ہوتا ہے چونکە اقلیدسی مکان - زمان استعمال کیا جا رہا ہے جس میں زماں کی سمت 
اور مکاں کی سمت ایک سطح پر ہے مکان - زمان کے لیے یه ممکن ہے کە وہ وسعت میں محدود ہوتے ہوئے 
می سی اتاد کی جال سے مود پھاو‫ٗھگکھیلجھ کاو اج کی سد کی ظر یرک 
اس میں صرف ابعاد کا اضافه ہوجائے گاء زمین کی سطح پھیلاؤ میں متناہی ہے مگر اس کی حد یا کنارہ 
نہیں ہے اگر آپ غروب آفتاب کی سمت میں روانہ ہوجائیں تو آپ نە کنارے سے گرتے ہیں اور نە ہی کسی 
اکائیت میں جا اترتے ہیں (مجھے معلوم ہے کیونکە میں دنیا کے گرد گھوم چکا ہوں). 


اگر اقلیدسیٰ مکان زان لا معاہی ترضی وقت :تک پھیلا ہوا ہے تو کلاسیکی نظریے کی طرح ہمیں اس 
میں هی کائنات کی بنیادی حالت کے تعین میں اس مسسشلے کا سامتا کزنا پڑے گاء خدا ہی جاٹتا ہوگا کە 
کائنات کا آغا زکیسے ہوا مگر ہم اس سوچ کے لیے کوئی خاص جواز فراہم نہیں کرسکتے کە کائنات ایسے 
نہیں بلکە کسی اور طریقے سے شروع ہوئی تھی دوسری طرف تجاذبی کوانٹم نظریے نے ایک نۓ امکان کو 
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نی وزٹ گی : 05001.0٥1۸0۸‏ ۷۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱031113111311.1010 


وقت کا سفر 


پیدا کردیا ہے جس میں مکان -زمان کی کوئی حد نہیں ہے لہذا اس کی ضرورت نہیں ہے کە حد کے طرز 
عمل کی وضاحت کی جائے؛ کوئی ایسی اکاثیت ہوئی ہی نہیں جہاں سائنس کے قوانین ناکارہ ہوجائیں 
اور نہ ہی مکان ءزمان کا کوٹی ایسا کنارہ ہوگا جس پر خدا سے درخواسٹث کرئی پڑے یا کوئی نیا قانؤن 
بروئے کار لانا پڑے جو مکان ۔زمان کی حدود کو متعین کردےء کہا جاسکتا ہے کائنات کی حد یه ہے کە اس 
کی کوئی حد نہیں ہے کائنات مکمل طور پر خوہ کفیل ہوگی اورکسی بیرونی چیز سے متاثر نہیں ہوگی؛ 
یه نە تخلیق ہو گی نە تباہ ہوگیء یه بس موجود ہوگی۔ 


تس ےت مذکورہ بالاکانفرنس میں یه تجویز پیش کی کە ہوسکتا ہے مکان اور زمان 
مل کر ایک سطح تشکیل دیں جو اپنی جسامت میں متناہی ہو مگر اس کی کوئی حد ہو نە کنارہہ تاہم 
میرا مقاله ریاضیاتی تھا اس لیے کائنات کی تخلیق میں خدا کے کردا رکے لیے اس کے مضمرات فوری طور 
پر سمجھے نہیں گئۓے (یه میرے لیے بہتر ہی ہوا) ویٹی کن کانفرنس کے وقت مجھے معلوم نہیں تھا کە کس 
طرح اریت 0110077 110:00) کر اتضور کو :اتال ک ر کے کاقات کر ار مین شی گوثیان 
کی سخاتی نمو گار سر کو مس سس یھ رھ متس اتکی تور تا ساقات ار 5۸77:۸ 
۸ ))یں۔گزاریںوہارسیرے۔ایکددوستاور فیق۔کای۔جمہارٹل۔( ۱۱۵۸۲۳۱ ۸االۓ 
میرے ساتھ مل کر وہ شرائط وضع کیں جو مکان ۔ زمان کی حد نە ہونے کی صورت میں کائنات کو پوری 
کرنی۔ضروری۔تھیںجب-یں۔کیمبرج۔واپس۔۔اید۔تو۔میں۔نے۔۔اپنے۔۔دو۔۔تحقیقی۔شا گردوں۔۔جولین۔۔لٹریل۔+( 
|جح۳٢‏ ۲٢0ا‏ ۱۸۲۷ لال۔اوی۔جونے۔تھن۔ہالی۔۔ویل۔+ا ١|‏ ۲۱۵۱۷۷ 011۸۱۱۲۱۱۸۱۷۱ کے۔ساتھ۔یعکام 
جاری رکھا۔ 


ہیاس اھ زور جیا کاہون کا یت مکاں اور زماں کا کسی حد کے بغیر متناہی ہونا محض ایک تجویز 
ہے اسے کسی اور اصول سے اخد نہیں کیا جاسکتا اور سائنسی نظریوں کی طرح اسے بھی ابتدائی طور پر 
عناما 657570 0۸سا فا 0 1500ہس سھرصى یھ گا 
جایکتاتے سک ال مئود بے نایا مان اس مخ گرکیان تاس غ منقابدے سے 
مطابقت رکھتی ہوںء تاہم اس کا تعین کوانٹم تجاذب کے سلسلے میں دو وجوہات کی بنا پر مشکل ہے 
جیسے کە اگلے باب میں تشریح کی جائے گی پہلی وجە یه ہے کە ہم ابھی وثوق سے نہیں بتا سکتے کە کون 
سا نظریه عمومی اضافیت او رکوائٹم میکیٹنکس کو کامیائی سے یکجا کرتا ہے! حالانکە ہم اس نظریے کی 
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زی کنب ٹڑ نے کے ل ےآ یوز ٹگر یں : ٥٥۹55 0٥.۴٥٤7‏ ا31131111311.15 ۷۷۷۷۷۷۰۱۹۱56 


وقت کا سفر 


ممکنە ہیئت۔( ۷ 20 رے۔میں۔بہت۔۔کچھ جا نتے۔ہیں۔دوم یک پوری۔۔کائتا تکی۔تفصیل۔سے 
2 ۰ ء۶ ط ' - :72 

وضاحت۔ کرنے ۔والا کوئی بھی۔ ماڈل ہمارے لیے ریاضی کی سطح پر اتنا ۔پیچید: ہوگاء ہھ ٹھیک ٹھیک 

پت 'کوئیان کڈ اتکانل سکین ا چنانچە سادہ مفروضے اور اندازے لگانے پڑت ہیں اور پھز ھی پیشین 


مجموعۂ تواریخ میں ہر تاریخ نە صرف مکان ۔زمان کی تشریح کرے گی بلکە کائنات کا مشاہدہ کر سکتے 
والے انسانوں جیسے نامیوں سمیت اس میں موجود ہر شئے کی تشریح کرے گی یه بشری اصول کے لے 
ایک۔ اور جواز فراہم کرتا ہے کە اگر یه سب تواریخ ممکن ہیں تو جب تک ہم کسی ایک تاریخ میں 
موجود ہیں اس بات کی تشریح کی جاسکتی ہے کە کائنات اب اپنی موجود حالت میں کیوں پائی جاتی ہے 
یە بات واضح نہیں ہے کە جن تواریخ میں ہم موجود نہیں انہیں کیا معنی دیے جائیںء تاہم تجاذب کا 
کوانٹم نظریه کہیں زیادہ اطمینان بخش ہو گاء اگر ہم مجموعۂ تواریخ استعمال کرتے ہوئے یه بتا سکیں که 
خارفظاقات رک تايضصی سے ھتاھ ہے کت ای یس اص رب کااضاوستے 
سے زیادہ ہےء ایسا کرنے کے لیے ہمیں کوئی حد نە رکھنے والے تمام ممکنە اقلیدسی مکان ۔ زمان کے لیے 


مجموعۂ تواریخ پر عمل کرنا پڑے گا۔ 


کسی حد کے نە ہونے کی تجویز کے تحت یە امکان بہت کم ہے کە کائنات اکثر ممکنە تواریخ کی پیروی 
کرتی ہوئی پائی جائے لیکن تواریخ کا ایک خاص خاندان ہے جو دوسروں کی نسبت زیادہ امکانی ہے؛ ان 
تواریخ کی تصویر یوں کھینچی جاسکتی ہے کە یە تواریخ زمین کی سطح کی طرح ہوں جس میں قطب 
فی 00 18ت وص 4ت زاب کرت آزرا کر مامسای گیا غو ات 
شالی سے سشل قاط کے ڈااڑے کی لنامت کیا اوزرون گائات کے نکانی قاضل کے ماد ہو 
کائنات قطب شمالی پر ایک واحد نقطے کی طرح شروع ہوتی ہے؛ جنوب کی طرف بڑھتے ہوئے قطب شمالی 
سے مستقل فاصلے پر عرض بلد دائرے بڑھتے جاتے ہیں جو فرضی وقت کے ساتھ پھیلتی ہوئی کائنات سے 
مطابقت رکھتے ہیں (شکل :)٥.1‏ 
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نی وزٹ گی : 05001.0٥1۸0۸‏ ۷۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱031113111311.1010 


وقت کا سفر 


889 9ا8 ج٦٦‏ 


۸۷۲٠ 6ا‎ 


0٥۲868933 
0590ا‎ 8۲۷ 112 


۷6۲8٦نا‏ 1آہ. 26ا5 
0:۲٥۵۱ ۱۱۳‏ 
08آ 068311آ59٥۲أ‏ 


عداء٭ (۸۸۰7101 ۴۵۲ 


ع۷۶٦۱ ٥٥‏ 6ا5 
٥]‏ آ۷٥‏ ت۷ا 
2(! :5915ا 


6با اتادا آم" ہلا 


٥٥۱‏ 9ا5 7٦2‏ ٥ہ‏ ہ5 


1٦ ا٦٤ |ج51۷لا‎ 2 


۲۱٢ ۹1 


خط استواء (051) ۸۱ا )۲٢(‏ پر کائنات جسامت کی انتہا کو پہنچ جائے گی اور بڑھتے ہوئے فرضی زماں 
کے ساتھ سک ڑ کر قطب جنوبی پر ایک واحد نقطە بن جائے گیء حالانکە شمالی اور جنوبی قطبین پر کائنات 
کی جسامت صفر ہ وگی؛ پھر یە اکائیتیں نہیں ہوں گیء ان پر سائنس کے قوانین کا اسی طرح اطلاق ہوتا 
ہے جیسے (مین کی مالی اور رن تطین پر 


تاہم حقیقی زمان یا وقت میں کائنات کی تاریخ بہت مختلف نظر آئے گیء ماس یا جیس آزب (ہزار 
ملین) سال پہلے یه کم سے کم جسامت کی حامل ہوگی جو فرضی وقت میں تاریخ کا زیادہ سے زیادہ نصف 
قطر ہے بعد کے وقتوں میں کائنات لیندے (۷](۴]]) کے پیش کردہ انتشاری افراطی ماڈل ۱|٢(‏ ۲1۸0 
|۱۷۸00 ۱۱۱۲۱۸۲۱۱۱۷۵۸۳۲۷ کی طرح پھیلے گی (اب یه فرض نہیں کرنا پڑے گا کە کائنات کس طرح 
صحیح حالت میں تخلیق ہوئی تھی) کائنات بہت بڑی جسامت تک پھیل جائے گی اور بالاخر ڈھیر ہوکر 
حقیقی وقت میں اکائیت کی طرح نظر انے لے گی یوں ایک طرح سے ہماری تباہی یقینی ہے چاہے ہم 
بلیک ہول سے دور ہی رہیںء صرف اگر ہم کائنات کو فرضی وقت کے حوالے سے دیکھیں تو پھر یه امکان 
ھی مت 
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مزییرکنب ٹڑ ہے کے لآ نج ہی وز کر : 08,۴010 950 1۰ط.311310131 ۷۷۷۷۰.۱۹۱ 


وقت کا سفر 


اگر کائنات واقعی ایسی کوانٹم حالت میں ہے تو فرضی وقت میں کائنات کی تاریخ میں کوئی اکائیت 
نہیں ہوگی چنانچە یوں لگتا ہے کە میرے حاليه کام نے اکائیتوں پر میرے پرانے کام کے نتائج کو بیکا رکردیا 
ہے ک سا ھا ھا کے کی اہ کی وت 5 7۴۵۸۶57 7ک ال اتپ 
تھی کە انہوں نے دکھایا تھا کە تجاذبی میدان کو اتنا طاقتور ہونا چاہے کہ کوانٹم تجاذبی اثرات نظر انداز 
کیں عاشکیر کس کے جم شی یت قضور ساس آیا اگ کا گنا تر ضن ارت میں تھانی ٹر سوسکی ہر 
مگر حدوں اور اکائیتوں کے بغیر۔ 


جو ری و ہی ںہ ا تی و تر تی رش ا تس 
نورہ جو بلیک ہول میں گرے گا تباہی سے دوچار ہوگا صرف اگر وہ فرضی وقت میں رہے توہ وہ کسی 
احاقت کا ساضا نین کے تا 


اس سے یە نتیجە نکل سکتا ہے کە معروف فرضی وقت ہی دراصل حقیقی وقت ہے اور جسے ہم حقیقی وقت 
کہتے ہیں وہ بح ہغازی تصوراتی اغتراع ہے عخقیتی وقت میں کاثنا ت کا آغاز اور اام آکائیتوں پر ہے 
جس سے مکان ۔ زمان کی حد بندی ہوتی ہے اور جس میں سائنس کے قوانین بے کار ہوجاتے ہیں؛ مگر 
فرضی وقت میں اگکائیتیں یا حدود نہیں ہیں؛ اس لیے ہوسکتا ہے کە جسے ہم فرضی وقت کہتے ہیں در 
کیا اک وا اوہ اوہ جس ا کی لیت کے لام سے رکا کی ہیں کی اوک صور وو رو کے 
کائنات کی تشریح میں مدد حاصل کرنے کے لیے ایجاد کیا ہوء مگر پہلے باب میں میرے موقف کے مطابق 
ایک سائنسی نظریه محض ایک ریاضیاتی ماڈل ہوتا ہے اس لیے یه پوچھنا بے معنی ہے کە حقیقی کیا ہے؟ 
حقیقی اور فرضی وقت کیا ہے؟ یه سادہ سی بات ہے کە کون سا تشریح کرنے کے عمل میں زیادہ کار آمد 


ہے۔ 


ہم مجموعۂ تواریخ کو کی کسی خد کی له ہوتی کی تخریر ارا۲۲)09۸ 118001ا110:80) کے 

ساتھ ۔استعمال۔ کرسکتے ۔ہیں۔ تاکمکائنات کی۔ ایک ساتھ ۔وقوع ۔پذیر ہونے۔ والی۔ خصوصیات۔دریافت کی 

جاسکیںء مثلاٴ یە معلوم کیا جاسکتا ہے کە کائنات کی کثافت کی موجودہ قدر (١]لام|۷۸)‏ کے وقت کائنات 

تمام سمتوں میں یکساں پھیل رہی ہے؛ ایسے سادہ ماڈلوں میں جو اب تک چانچے جاچکے ہیں یه امکان 

قوی ہے کہ کوئی حد نە ہونے کی مجوزہ شرط اس پیشین گوئی تک لے جاتی ہے کە کائنات کے پھیلاؤ کی 
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مزی کن ٹر ہے کے لآ می وز ٹر : 3113111311.010095001,.010 ۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱5 


وقت کا سفر 


موجودہ شرح پر ہر سمت میں یکساں ہونے کا انتہائی قوی امکان موجود ہے یە مائیکرو ویو پس منظر 
اکا گار گےسقاب اھک مطاق سعاویعممسمسےےشرا اوک سی هھز 
ور کافقاف ود سٹو سی سی سکو کی تھی زیاف شس شل 
رہی ہوٹی کو ان شمتوں میں اققاع کارئ شدثٹ اضاق یڈ شفضٹ (5]1|۲۲ )٦]0‏ کی وجە سے گھٹ 
جاتی. 

کوئی حد نە ہونے کی شرط کی مزید پیشین گوئیوں پر کام ہو رہا ہے ایک خصوصی طور پر دلچسب 
مسثلە ابتدائی کائنات میں یکساں کثافت سے خفیف تبدیلیوں کی جسامت کا ہے جو پہلے کہکشاؤں پھر 
ستاروں اور ہماری تشکیل کا باعث بنیں؛ اصولِ غیر یقینی کے مطابق ابتدائی کائنات بالکل یکساں نہیں 
ہوسکتی کیونکە ذرے کی رفتاروں اور مقامات میں کمی بیشی یا کچھ غیر یقینیاں ضرور رہی ہوں گی؛ پھر 
کائنات ایک بہت تیز پھیلا کے دور سے گزری ہوگی جیسا کە افراطی ماڈلوں میں ہوتا ہےء اس دوران 
ابتدائی غیریکتانٹیی پڑھضی رہی ہوں کی تا وفٹیکہ کے ہمارے زیر۔مشاہدہ ساخٹوں کی اضلعث :کی 
طریع کرنے گی لے کاق و پرعاتو :یت سس مو کاقات میس می نات کی کات اتب 
جگہوں پر بدلی ہوئی ہو تجاذب نے کثیف تر خطوں کو اپنا پھیلاؤ روک کر سکڑنے پر مجبورکردیا ہو جس 
کے ۔نتیجے ۔میں ۔کہکشاؤںء۔ستاروں ۔اورہم ۔جیسی ۔غیر۔ اہس‌خلوقات کی تشکیل۔ ہوئی ہ وگیء۔اس طرح 
کاقات کے لے کوٹ خد 8ہو کی قرط کو ستذاری سکاتاٹ (55| 10506511 ۲۱۸(۸ ۸۸((۷)) کے 
اصول۔ غیر یقینی کے ساتھ ملا کر کائنات میں نظر آنے والی تمام پیچیدہ ساختوں کی تشریح کی جاسکتی 
نے۔ 

یه خیال کە مکان ۔۔زمان حد کے بغیر بند سطح تشکیل دے سکتے ہیں کائنات کے معاملات میں خدا کے 
کردار کے لیے بھی گہرے اثرات رکھتا ہےء واقعات کی تشریح میں سائنسی نظریات کی کامیابی سے اکثر 
لوگ یقین کرنے لگے ہیں کە خدا کائنات کو ایک مجموعہ قوانین کے مطابق ارتقاء کی اجازت دیتا ہے اور 
ان قوانین کو توڑنے کے لیے کائنات میں مداخلت نہیں کرتاء بہرحال یه قوانین ہمیں نہیں بتاتے کە کائثنات 
جب شروع ہوئی تو کیسی نظر آرہی ہوگیء یە اب بھی خدا پر ہوگا کە وہ گھڑیال میں چابی جرے اور 
فیصله کرے کە اسے کس طرح شروع کیا جائے جب تک کائنات کا ایک آغاز تھا ہم فرض کرسکتے تھے کە 
اس کا ایک خالق ہوگا لیکن اگر کائنات خود کفیل ہے اورکسی حد یا کنارے کی حامل نہیں تو پھر نہ 
اس کا آغاز ہوگا نە انجامہ یه بس یونہی ہوگی پھر خالق کی یہاں کونسی گنجائش ہے؟ 
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نی وزٹ گی : 05001.0٥1۸0۸‏ ۷۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱031113111311.1010 


وقت کا سفر 


نواں باب 


)۱٢٢١ ۵۳۳۲۱۷۷ 0٢ ۱۱٢۷ ٢( 


پچھلے ابواب میں ہم دیکھ چکے ہیں کە وقت کی ماہیت کے بارے میں ہمارے خیالات چند سالوں میں 
کس طرح تبدیل ہوچکے ہیں اس صدی کے آغاز تک لوگ مطلق وقت پر یقین رکھتے تھے یعنی ہر واقعه 
وقت نامی ایک عدد سے مفرد انداز میں منسوب کیا جاسکتا تھا اور تمام اچھی گھڑیاں دو واقعات کے 
درمیان پر متفق ہوتی تھیںء تاہم اس دریافت نے کە ہر مشاہدہ کرنے والے کو اس کی اپنی رفتار سے قطع 
نظر روشنی کی رفتار یکساں معلوم ہو گی ٠‏ اضافیت کے نظریے کو جنم دیا اور اس میں ایک منفرد مطلق 
خیال کو ترک کرنا پڑاء اس کی بجائے ہر مشاہدہ کرنے والا خود اپنی گھڑی کے مطابق وقت کا پیمانە رکھتا 
تھاء ضرور نہیں تھا کە مختلف مشاہدہ کرنے والوں کی گھڑیاں مختلف ہوںء اس طرح وقت اپنے مشاہدہ 
کرنے والے کے لیے ایک ذاتی تصور بن کر رہ گیا۔ 


چٹ کجاذت ک و کواظٹم ٹیکینکین کر ساتھ-یکجا (۵۸۷۱۲۷ا) کرنے کی کوٹنش کی گئی تو فزضی وقت:( 
2 2 7۸6 یھ فاجھا یع سي ضف سن سر 
ممیز نہیں کیا جاسکتا > اگ ر کوئی شمال کی طرف جاسکتا ہے تو وہ واپس گھوم کر جنوب کی طرف بھی 


جاسکتا ہے اسی طرح اگ ر کوئی فرضی وقت میں آگے بڑھ سکتا ہے تو اسے اس قابل بھی ہونا چاہے کە وہ 


پلك کر واپسن جاسک یعتی قرضی وك کے آگے اور پیچھۓ کی سمتوں میں کوٹی خاض فرق تہین ہوسکتاء 
دؤسریٰ طرف :جب ہم خیتی رق کو دیکھٹ ہین کو اکر ااور پچ کی سستوں مین مزاافری بر عساقتی 


ور مستقبل کے درمیان یه فرق کہاں سے آتا ہے؟ ہم کیوں ماضی کو یاد کرسکتے ہیں مستتبل کو نہیں؟ 


سائئس۔کے۔۔قوانین۔ماضی۔۔اویمستقبل۔کےعابین۔۔امتیازِسنہیں۔۔کرتے4۔جیسا۔کە پہلے-بیان۔۔کیا۔۔جا چکا۔ہےء 
سائنسی۔۔کے۔۔قوانین۔۔ان۔۔کار۔۔فرما۔تشاکلات۔ کے۔۔امتزاج۔۔(0۲۳۲۸۱۱۷۷) 0۳ 0۱۸8۱11۸۱۱۷۱۱ 


575ف سر ھکیس مض سی تس 17 ازج 5اا عانان اکا 
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ےآ نج جی دز گر یں : 95001.010 3113111311.10 ۱۷۷۷۷۷۰۱۹56 


وقت کا سفر 


مطلب ہے پارٹیکل کو ایٹٹی پارٹیکل کے ساتھ بدلئاء ٣‏ کا مطلب ہے ائینے میں عکس لینا تاکە دائیں اور 
بائیں رخ تبدیل ہوجائیںء آ کا مطلب ہے تمام پارٹیکلز کی حرت کی سمت اللٹ دینا یعنی واپسی کی 
سمت حرکت دینا) سائٹس کے قوانین جو تمام حالات میں مادے کے طرز عمل کا تعین کرتے ہیں نَ) اور ٣‏ 
کے مجموعے کے تحت خود سے تبدیل نہیں ہوتے؛ دوسرے الفاظ میں کسی اور۔ سیارے کے رہنے والے 


بالکل ایسے ہی ہوں گے؛ وہ ہمارے آئینے کے عکس کی طرح ہوں گے اور مادے کی بجائے اینٹی یا رد مادہ ( 
7اوس سا ون کے 


اکر سائٹس کے فوائین ت6ا اون0 کے مھرک مل سے تقیلق ہو ار ں7 یا: اور ]اک اقظراک سر می 
ایسا نە ہو تو وہ صرف آ کے عمل کے تحت تبدیل نہیں ہوں گے؛ پھر بھی عام زند گی میں حقیقی وقت کی 
اگلی اور پچھلی سمتوں میں بڑا فرق ہے ذرا تصور کریں کە ایک پانی کا گلاس میز سے فرش پر گر کر 
ٹکڑے ٹکڑے ہوجاتا ہے اگر آپ اس کی فلم اتاریں تو با آسانی بتا سکتے ہیں کە یه آگے کی طرف چلائی 
جارہی ہے یا پیچھے کی طرفء اگر آپ اسے پیچھے کی طرف چلائیں تو دیکھیں گے کە ٹکڑے اچانک جڑتے 
ہوئے فرش سے واپس میز پر جاکر پورا گلاس بنا لیں گے آپ بتا سکتے ہیں کہ فلم الٹی چلائی جارہی ہے 
کیونکە اس کا طرز عمل عام زند گی میں کبھی دیکھۓے میں نہیں آتاء اگر ایسا ہو تو شیشے کے برتن بنانے 
والوں کے کاروبار ٹھپ ہوجائیں۔ 


ہم ٹوٹی ہوئی چیزوں کو جڑتا ہوا کیوں نہیں دیکھ سکتےە اور گلاس پھر سے ج ڑکر میز پر کیوں نہیں آتا؟ 
اس کی تشریح عام طور پر یه کی جاتی ہے کە حر حرکی (۱۱۹۱۷۸)0]0۲۱۷۸۱۱)9) کے دوسرے قانون 
ود ات تی رانک نطافغری سے کدظا و جس 50008568:577721 
"70 01500) یا اٹطرونی 10077 0) وقت کے ساتھاپڑھتی پر > دوسرتے) لفظون مین یه مرق کے 
و ان 1 لاس متس کھت عغزات 2ک ۷رف مال دک سو نر 
پر رکھا ہوا ثابت گلاس بڑی ترتیب کی حالت میں ہے مگر فرش پر پڑا ٹوٹا ہوا گلاس بے ترتیب حالت 
میں ہے ماضی میں میز پر رکھے گئے گلاس سے سسشقبل میں فرش پر ٹوٹے پڑے گلاس تک جایا جاسکتا ہے 
مکو اس گا ال لن ہوسکتاء 


وقت کے ساتھ ہے ترتیبی یا ابتری (۲۷۱])0۲۷) میں اضافه ایک ایسی مثال ہے جسے ہم وقت کا تیر ( 
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مزی کن ٹڑ ہے کے لآ نکی وز ٹکرس : 3113111311.010095001,010 ۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱56 


وقت کا سفر 


۶۲۴) ۵ ءکہتؾ ہیں اور جو ماضی سے مستقبل کو ممیز کر کے وقت کو ایک سمت دیتا 
داش ک کس اھ کات سی ہی ھک کی 7006011017227 
۴ 07۷:077 1۸88 جر راقت کی رسس سی سے ہر در تی یرف 6078580۳بزسس 
وص ھا فی 770 601:43700107 057۵2707061 و وھ سی 


میں وقتٹ گزرتا ہوا محسوس ہوتا ہے یه وہ سمت ہے جس میں ہم ماضی تو یاد رکھ سکتے ہیں مگر 
سیل ہی اور آخر میں یك کا کوتھاتی تیر (5 11 ۳ ۷ ی۱۸۲٥‏ ٥۱۸0۲ذ0۔)‏ ہےء 


میں اس باب میں بحث کروں گا کە کائنات کی کوئی حد نە ہونے کی شرط کمزور بشری اصول کے ساتھ مل 
کر اس بات کی تشریح کرسکتی ہے کە تینوں تیر ایک ہی سمت کی طرف کیوں ہیں اور وقت کے ایک 
تعین شدہ تیر کا وجود کیوں ضروری ہے کە نفسیاتی تیر کا تعین حر حرکی تیر سے ہوتا ہے اور یه دونوں 
تیر تاڑبی اظوس ایک ہی سے کی ظطرفہود ہیں اک ررض کرین کاقات کر پر کس جد :کی فرط 
نہیں تو ہم دیکھیں گے کە وقت کے تعین شدہ حر حرکی اور کونیاتی تیروں کا ہونا ضروری ہے؛ مگر وہ 
کائنات کی پوری تاریخ کے لیے ایک ہی سمت میں نہیں ہوں گے بہر حال میں یه بحث کروں گا ۔که 
صرف ایک ہی سمت کی طرف ہونے کی صورت میں ہی ایسی ذہین مخلوق کی نشونما کے لیے حالات 
سازگار ہوں گے؛ جو یه سوال پوچھ سکے کہ بے ترتیبی وقت کی اس سمت میں کیوں بڑھتی ہے جس میں 


کائنات پ پھیلتۓ ہے۔ 


پہلے میں حر حرکی حوالے سے وقت کے تیر پر بحث کروں گاء حر حرکیت کا دوسرا قانون اس حقیقت کا 
نتیجە ہے کە ہمیشہ بے ترتیب حالتیں با ترتیب حالتوں سے زیادہ ہوتی ہیں؛ مثال کے طور پر ایک جک سا 
"9۴ٰٰٰٰ 9 ؟؟!9! 0 
مکمل تصویر بن سکتی ہے؛ دوسری طرف ترتیبوں کی ایک بہت بڑی تعداد ایسی ہے جس میں ٹکڑے 


منتشر حالت میں ہوتے ہیں اور کوئی تصویر نہیں بناتے۔ 


فرض کریں با ترتیب حالتوں میں سے ایک میں یە نظام آغاز ہوتا ہےء وقت گزرنے کے ساتھ ساتھ یه نظام 
سائنس کے قوانین کے مطابق ارتقاء پذیر ہ وگا اور اس کی حالت بدل جائے گی کچھ عرصے بعد یه امکان 
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مر بات جمنے کے مل ےآ نج کی دز ٹفگ یں : 9500٥.6۴0100‏ 3113111:311.10 ۷۷۷۷۷۷۰۱۹5 


وقت کا سفر 


زیادہ ہو گا کە با ترتیب نظام کی بجائے وہ منتشر حالت میں ہو کیونکہ مت منتشر حالتیں زیادہ ہیںء اس طرح 


اگر نظام جو ترتیب کی ابتدائی شرط پوری کرتا ہے تو بھی وقت کے ساتھ انتشار بڑھے گا۔ 


فرض کریں کە آغاز میں معمه با ترتیب حالت میں تصویر کی صورت میں ڈبے میں پڑا ہے اگر آپ ڈبے کو 
ہلائیں تو ٹکڑے ایک اور ترتیب حاصل کرلیں گے؛ ممکنە طور پر یه ایک بے ترتیب حالت ہوگی جس 
میں ٹکڑے تصویر نہیں بنائیں گے کیونکہ بے ترتیب حالتیں کہیں زیادہ ہیں کچھ ٹکڑے اب بھی تصویر کے 
حصے بنا سکتے ہیں مگر آپ ڈبے کو جتنا ہلاتے جائیں گےء یه امکان بڑھتا جائے گا کە یه ٹکڑے بھی ٹوٹ کر 
بالکل منتشر ہوجائیں اور کسی طرح کی تصویر ئە بنائیںء اس طرح اگر انتہائی ترتیب سے شروع ہونے 
والی ابتدائی شرط پوری کی جائے تو امکان ہے کە وقت کے ساتھ ٹکڑوں کا انتشار بڑھے گا۔ 


بہر حال فرض کریں کە خدا یه فیصله کرتا ہے کە کائنات کا اختتام انتہائی با ترتیب حال میں کرنا چاہتا ہے 
بگر‌اس سن کاقات کی 'ابتداتی خالت سم گوٹی ‏ رق نہیں چلتاء اسداتی آقتون مین کاقتات کے شر 
حالت مین ہوئے کا امکان ہوگا یعنی اننشازوقت کے ساتھ گھٹتا رہا ہوگاء آپ ٹوٹی:ہوئی چیزڑوں کو جڑتٹا 

دیکھیں گے تاہم چیزوں کا مشاہدہ کرنے والا شخص ایسی کائنات میں رہ رہا ہوگا جہاں بے ترتبی 
تی می کو مس 


واقعات ےت ٹن رج مت رت 


وہ میز پر ہ وگا تو انہیں اس کا فرش پر پڑا ہوا ہونا یاد نہیں ہوگا۔ 


انسانی یاداشت کے بارے میں گفتگ و کرنا خاصه مشکل کام ہے کیونکە ہمیں تفصیل سے یە معلوم نہیں که 
و ا وت وی سی سس سے سور ۔- مر رت و رت ب ںو 
لیے میں کمپیوٹر کے لیے وقت کے نفسیاتی تیر پر بحث کروں گاء میرے خیال میں یە فرض کرنا مناسب ہے 
کس کر کی سی ھی ساسا اک تی 771 امھ پرٹھ مٹک اسب ہز ای زالے 
ی0 7010س یھ گی زار عغمی اگ نو معاتھمہرتا 


کمپیوٹر کی یاداشت بنیادی طور پر ایک الە ہے جس میں موجود عناصر دو حالتوں میں سے کسی میں بھی 
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ےآ نج بی دز کگم یں : 01,6110 950 31113111311.1٥0‏ ۷۷۷۷۷۷۰۱۹۱5 


وقت کا سفر 


تد تکھتے ہیں ایک سافومثان کتتازہ )75ا0 ۵8۸) ہر (َية گنتی سکھائ ےکا آلە ہوتا ہے جن میں :ایک 
چوکھٹۓے کے اندر تاروں پر گولیاں لگی ہوتی ہیں) اپنی سادہ ترین شکل میں یه چند تاروں پر مشتمل ہوتا 
ہے سر مار یں سر ھر دا کی وو سی سی کسی ابق گامیں ایا جام اپ سوا کی یاناقتامن 

کچھ درج کیے جانے سے پہلے یاداشت ہے ترتیب حالت میں ہوتی ہے جس میں دو ممکنہ حالتوں کے لیے 
ستارف ایکانات پر ہین:(کھا ر کے داتے ان کے کاروں پر ہے کرکیسی سے بکھرے۔ ہو ٹی ہرک ہیں)اچسن 
نظام کو یاد رکھنا ہو یا یاداشت اس کے ساتھ باہمی عمل کرتی ہو اور نظام کی حالت کے مطابق یه کوئی 
ایک یا دوسری حالف تار کرکی ہز ( تا رکا ہر دانە تار کے دائیں یا بائیں طرف ہوگا) اس طرح بے 
ترٹیب حالت ترتیت مین آجاتی ہےە تاہم یاداشٹ صحیع عالت میں ہوتا یقیبی بنانے کے لے ٹوانائی کی 
انی کا گکوال استاق کرتی ھجوری سے اردان کی عرکت پا کیرٹ کو طاق کی کر وپ 
توانائی حرارت کے طور پر صرف ہوتی ہے اورکائنات میں بے ترتیبی کو بڑھاتی ہے یه دکھایا جاسکتا ہے 
کە بے ترتیبی میں اضافه ہمیشە خود یاداشت میں ترتیب کے اضافے سے زیادہ ہوتا ہے؛ چنانچه کمپیوٹر کو 
ٹھنڈا رکھنے والے پنکھوں کی خارج کردہ حرارت کا مطلب ہے جب کمپیوٹر اپنی یاداشت میں کچھ درج 
کرتا ہے تو پھر بھی کائنات کی مجموعی ہے ترتیبی بڑھتی ہےء کمپیوٹر وقت کی جس سمت میں ماضی کو 
را کھت ے ری سے کی میں سے تر سی بڑمضن ہے 
رک گی سی گا پجاڑا یز شوعی اشستاس 56010667 508[60۲1۷5) ساس وقت کا فسسیاتی تیر 
ہمارے دماغ کے اندر وقت کے حر حرکی تیر سے متعین ہوتا ہے بالکل کمپیوٹر کی طرح ہم چیزوں کو اسی 
ترتیب میں یاد رکھتے ہیں جس میں انٹروپی یا ابتری بڑھتی ہے اس سے حر حرکیت کا دوسرا قانون غیر 
اوس یوجا 5ے تر توافت کے ساتھ بڑھی ہے ورک رت کو ہی انی میں کا کے ا ھن 


میں ےو لس ڑم ہے آپ اس مس راس مَحفوظط قرط نہیں لگا سکان 


مگر وقت کا حر حرکی تیر آخر موجود کیوں ہے؟ یا دوسرے لفظوں میں وقت کے ایک کنارے پر کائنات کو 
کل در ثر سی کی خالت مین کیوں نہیں رت خیچ لیو زیات انکانی نظ ر آتا ہے؟ اور وقت کی 


سمت جس میں بے ترتیبی بڑھتی ہے وہی کیوں ہے جس میں کائنات پھیلتی ہے۔ 
10 


زی کب ٹڑ نے کے ل ےآ یوز ٹگر یں : ٥٥۹55 0٥.۴٥٤7‏ ا31131111311.15 ۷۷۷۷۷۷۰۱۹۱56 


وقت کا سفر 


عموئی اضافیتث کے کلاسیکی نظریے مین یہ پیشنین گوئی نہیں کی چجاسکٹی کہ کائنات کینے شروع ہوئی 
ہو گی کیونکە تمام معلوم سائنس کے قوانین بگ بینگ کی اکائیت پر ناکارہ ہو گے یوں کائنات ایک 
بہت ہموار اور با ترتیب حالت میں شروع ہوسکتی ہو گی اس کے نتیجے میں وقت کے متعین شدہ حر 
حرکی اورکائناتی تیر حاصل ہوئے ہوں گے جن کا ہم مشاہدہ کرتے ہیں مگر یه اتنی ہی اچھی طرح ایک 
بہت متلاطم اور بے ترتیب حالت میں بھی شروع ہوسکتی ہو گیء اس صورت میں کائنات پہلے ہی ایک 
بالکل بے ترتیب حالت میں ہو گیء اس طرح بے ترتیبی وقت کے ساتھ بڑھ نہیں سکے گی یا تو یە برقرار 
رہے گی جس صورت میں وقت کا کوئی تیر معین شدہ حر حرکی تیر نہیں ہو گا یا پھر بے ترتیبی کم 
یو گے ہس ضورت تین وا ی کا خرکی کر کافاٹی تیر کی مخالف سک کی طرق چپ رگا ان انکانات 
میں سے کوئی بھی ہمارے مشاہدے کے مطابق نہیں بہر حال جیسا کە ہم دیکھ چکے ہیں کلاسیکی عمومی 
نظریه خود اپنے زوال کی پیشین گوئی کرتا ہےء جب مکان ۔زمان کا خم بڑھ جاتا ہے تو کوانٹم تجاذب کے 
ارات اہم ہوجائین گے او رکلاسیکی نظریه کائنات کی ایک اچھی تشریح نہیں رے گان اتا گا:آغار 


سمجھنے کے لے تجاذب کا کوانٹم نظریه استعمال کرنا پڑے گا۔ 


جیسا کە ہم پچھلے باب میں دیکھ چکے ہیں تجاذب کے کوانٹم نظریے میں کائنات کی حالت کا تعین کرنے 
کے لیے یە بتانا پڑے گا کە ماضی میں مکان ۔ زمان کی حد پر کائثات کی ممکنە تواریخ کیسا طرزہ عمل 
اختیار کرتیں؛ جو کچھ ہم نە جانتے ہیں اور نە جان سکتے ہیں اسے بیان کرنے کی مشکل سے صرف اس طرح 
بچا جاسکتا ہے کە تواریخ کسی حد کے نە ہونے کی شرط کو پورا کرتی ہوں؛ وہ اپنی وسعت میں متناہی 
ُوں‌:نگر کسی خیۃ کتارے یا اکالی کی حامل کہییے اس ضورہ ہیں لف کا آقال کان زنان کا ایک 
ہموار اور یکساں نقطه ہ وگا اور کائنات نے اپنا پھیلاؤ ایک بہت ہموار اور با ترتیب حالت میں شروع کیا 
ہوگاء وہ مکمل طور پر یکساں نہیں ہو گی کیونکە اس طرح کوانٹم نظریے کے اصول غیر یقینی کی خلاف 
ورزی ہوگیء پارٹیکلز کی رفتاروں اور کثافت میں معمولی کمی بیشی ضرور تھی تاہم کوئی حد نە ہونے 
یرط الات کسی کل فول تک کے اک کو ے کروی 


کائنات ایک تیز رفتار یا افراطی دور میں شروع ہوئی ہوگی جس میں اس نے اپنی جسامت بہت تیزی سے 
بڑھائی ہو کیء اس پھیلا کے دوران کثافتی کمی بیشی شروع میں معمولی رہی ہو کی مکر بعد میں اس میں 
اضافه شروع ہو کیا ہوگاء جن خطوں میں کثافت معمول سے کچھ زیادہ ہو کی ان کا پھیلاؤ اضانی عادیت 


ُِ٭ 
3 
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نی وزٹ گی : 05001.0٥1۸0۸‏ ۷۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱031113111311.1010 


وقت کا سفر 


اور تجاذبی ۔قوت سے سست ہ وگیا ہوگاء ایسے خطے ۔پھیلتا۔ چھوڑ دتین ۔ آ اور ڈھیر ہوکر۔ کہکشائیں؛ 
ستارے اور ہمارے جیسی مخلوق تشکیل دیں گے کائنات ایک ہموار اور باترتیب حالت میں شروع ہوئی 
ہوگی اور وقت گزرنے کے ساتھ ساتھ متلاطم اور بے ترتیب ہوتی گئی ہو گی اس سے وقت کے حر حرکی 
تی ر کی تشریح ہ وگی۔ 


لیکن اگر کبھی کائنات نے پھیلٹا چھوڑ دیا اور سمٹنا شروع کردیا تو پھر کیا ہ وگا؟ کیا حر حرکی تیر الٹ 
جائےگا اور بے ترتیبی وقت کے ساتھ گھٹنے لگے گی اس طرح ان لوگوں کے لیے جو پھیلاؤ سے لے کر 
بیکرت کت تار ا و ان کی مات اف 57 56010 ظا نے 
امکانات سامئے آئیں گے کیا وہ ٹوٹی ہوئی چیزوں کو جڑتا ہوا دیکھیں گے؟ کیا وہ اس قابل ہوں گے که 
آنے را کل کی سی یا کر کے ماک جا کیٹ سے قاتور سا ضل کرسکن کے اید کرک لی سی 
معلوم ہوتی ہے کە کائنات کے دوبارہ زوال پذیر ہونے پر کیا ہوگا؟ کیونکە وہ کم از کم دس ارب سال تک 
سمٹنا شروع نہیں کرے گی؟ لیکن اگر یه معلوم کرنے کی جلدی ہو تو اس کا بھی ایک طریقه ہے بلیک 
ہول میں چھلانگ لگاناء ایک ستارے کا ڈھیر ہوکر بلیک ہول بنانا کچھ ایسا ہی ہے جیسا پوری کائنات 
کے توم وت کر مر اھ اق اکر کاکنای کی سک جروس ہے ری کے وین تو اس مر 
ا رت رک بے ہے کت ٹ۹ 
جوت سر حم اب کا کیونکما سن شرط لکائر سے ہیا ہی رگا کات کین کہا کچھ تھا رک 
760 ۱ ×× ا ا ا ا ا ا ا ا 
اور نە ہی وہ اس قابل ہوگا کە ہمیں حر حرکی تیر کے الٹنے کے بارے میں بتا سکے یا ا پنی جیتی ہوئی رقم 
ہی بینک میں رکھوا سکے کیونکە وہ تو بلیک ہول کے واقعاتی افق کے پیچھے پھنس چکا ہوگا)۔ 


پہلے۔۔تو۔مجھے۔۔یقین۔۔تھد۔ک مه جبکائنات دوبارم۔ڈھیر۔۔ہو گی۔تو-ہے۔ترتیبی۔۔کم۔ہوجائے۔۔گی۔۔کیونکەمیں 
سمجھتا تھا کە جب کائنات دوبارہ چھوٹی ہو گی تو اسے ہموار اور با ترتیب حالت میں واپس جانا پڑے 
گاء اس کا مطلب ہ وگا پھیلے ہوئے فیز (۲۳۲۱۸۳) کا وقت الٹ سکڑتے ہوۓ فیز کی طرح ہوگاء سکڑنے 
ا رق لو او 27 کی ماض یکن ارت 77ا7 وے خون کے ای ود ور لے ہے سر مرا لین کے 


او رکائنات سمٹنے کے ساتھ ساتھ کم عمر ہوتے چلے جائیں گے۔ 


2 


نی وزٹ گی : 05001.0٥1۸0۸‏ ۷۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱031113111311.1010 


وقت کا سفر 


یه تصویر پرکشش ہے کیونکە اس کا مطلب ہوگا کە پھیلتی اور سکڑتی ہوئی ہیئتوں کے درمیان ایک عمدہ 
تقاکل ہے تاہم اسے کالات کے بارے میں دوسرے تضورات سے الگ آزادائه طور پر اختیار'تہیں کیا 
جاسکتاء سوال یه ہے کە کیا یە کسی حد کے نە ہونے سے مشروط ہے یا یه اس شرط سے مطابقت نہیں 
رکھتا؟ میں پہلے کہہ چکا ہوں کە ابتداء میں میرا خیال تھا کە کوئی حد نە ہونے کی شرط کا یقیناً یه مفہوم 
جا کر ہوکے فوومو سے ترقی کو ہو یملع وین سے مفقاورت کے دو کو غلطرامت پر 
ڈال دیا تھاء اگر کائنات کے آغاز کو قطب۔ شمالی کے مترادف سمجھا جائے تو کائنات کا انجام بھی آغاز 
جیسا ہونا چاہے کیونکە قطب۔ جنوبی بھی قطب۔ شمالی جیسا ہے تاہم شمالی اور جنوئی ۔قطبین فرضی 
وقت میں کائات کے آغاز اور انجام سے مطابقت رکھتے ہیں مگر حقیقی وقت میں آغاز اور انجام ایک 
دوسرے سے بہت مختلف ہوسکتے ہیں پھر میں خود اپنے کے ہوئے کام کی وجہ سے بھی گمراہ ہوا جو 
میں نے کائنات کے سادہ ماڈلوں پر کیا تھا جس میں پھیلتے ہوئے فیز کا وقت الٹ کر ڈھیر ہوتے ہوئے فیز 
سار تا ہے بہر۔حال میرے۔ ایک رفیق۔کار۔پنسلوینیا۔ اسٹیٹ -۔یونیورسٹی۔۔ کے ڈون۔پیج (0۷(] 
٤‏ نے نشاندہی کی که کوئی حد ئە ہونے کی شرط (0810|1101) 0۱۷08۷ا80 ۷١‏ کے لیے 
ره کی تا سک ھا پر اب اھ طورو مان تر 0۷0 6 0710 6030۸0 بر وت 
کے اعتبار سے اللٹ ہو اس کے علاوہ میرے ایک شاگرد ریمنڈ افلیم (۸۱۸۱۷۸١۵۴ا‏ 8:۵۸011]0) نے 
یه دریافت کیا کە کچھ زیادہ پیچیدہ ماڈل میں کائنات کا ڈھیر ہونا اس کے پھیلاؤ سے خاصه مختلف تھاء میں 
سِجھ گیا کین:3 غلطی کی تھی کوٹی خد کە ہوئی کی قرط کا مطلب تھا کے کرتٹی خر عتیقت 
سمٹنے کے دوران بھی مسلسل بڑھتی رہے گی وقت کے حر حرکی اور ئفسیاتی تیر بلیک ہول کے اندر یا 


کاققات کے سای پر االٰ کین سائو 7ر 


جب آپ کو یە معلوم ہوجائے کە آپ ایسی غلطی کرچکے ہیں تو آپ کیا کریں گے؟ کچھ لوگ کبھی تسلیم 
تھی کے کرد غلظط کی ا20 ای بات کی سای مپی سمل سے ارر فا فلائل کمرلاھی رک سن 
کا کت 010 07 0(1 620 تر یہو نکر گو ےکس غافت کا کو اک 
دعوی کرتے ہیں کە اول تو انہوں نے غلط نقطۂ نظر کی کبھی حمایت ہی نہیں کی یا اگر کی بھی تھی تو 
دکھانے کے لیے کە یه صحیح نہیں تھاء مجھے تو یه بات بہت تیز او رکم پریشان کن معلوم ہوتی ہے که 
تحریری طور پر اپنے غلط ہونے کا اعتراف کرلیا جائےء اس کی ایک اچھی مثال آئن سٹائن تھا جس نے 
کائنات کے ایک ساکن ماڈل بنانے کی کوشش ہیں کائناتی مستقل متعارف کروایا تھا اوز بعد میں اسے اپنی 
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مر بات جمنے کے مل ےآ نج کی دز ٹفگ یں : 9500٥.6۴0100‏ 3113111:311.10 ۷۷۷۷۷۷۰۱۹5 


وقت کا سفر 


زندگی کی سب سے بڑی غلطی قرار دیا تھا۔ 

وقت کے تیر کی طرف لوٹتے ہوئے یه سوال برقرار ہے کە ہم حر حرکی اور کائناتی تیروں کو ایک ہی سمت 

کی طرف کیوں دیکھتے ہیں؟ یا دوسرے لفظوں میں بے ترتیبی وقت کی اس سمت میں کیوں بڑھتی ہے جس 
و کالفا مسق گی سر ھ اعد کھت ھگئی جات ہراس کر گن گا کاقات 

پھیلے گی اور پھر دوبارہ سمۓے گی تو پھر سوال یه پیدا ہوتا ہے کە ہم سکڑتے ہوئے فیز کی بجائے پھیلتے 

ہوئے فیز میں کیوں ہوں۔ 


اس کا جواب بشری اصول کی بنیاد پر دیا جاسکتا ہے سکڑتے ہوئے فیز میں ایسی ذہین مخلوق کے وجود 
کے لیے حالات سازگار نہیں ہوں گے جو یه سوال پوچھ سکے کە بے ترتیبی اس سمت میں کیوں بڑه دہی ہے 
جس میں کائنات پھیل رہی ہے؟ کوئی حد نە ہونے کی تجویز کے مطابق کائنات کے ابتدائی مراحل میں 
افراط کا مطلب ہے کائنات کا پھیلاؤ جو اس فیصله کن شرح کے بہت قریب ہو گا جس پر وہ دوبارہ ڈھیر 
ہونے سے محفوظ رہ سکے اور اسی باعث وہ بہت طویل عرصے تک دوبارہ ڈھیر نہیں ہو گیء اس وقت تک 
تمام ستارے جل کر تمام ہوچکے ہوں گے اور ان میں پروٹون اور نیوٹرون شاید ہلکے پارٹیکلز بھی تابکاری 
میں زوال پذیر ہوچکے ہوں گے کائنات تقریبا مکمل طور پر بے ترتیب حالت میں ہو گی وقت کا کوئی 
مضبوط حر حرکی تیر نہیں ہوگاء بے ترتیبی زیادہ نہیں بڑھ سکے گی کیونکە کائنات پہلے ہی تقریباً مکمل 
طور پر بے ترتیبی کی حالت میں ہو گی تاہم با شعور زند گی کے عمل پذیر ہونے کے لیے وقت کا ایک 
مضبوط حر حر کی تیر ضروری ہےە زندہ رہنے کے لیے انسانوں کو غذا استعمال کرنی پڑتی ہے جو توانائی 
کی با ترتیب شکل ہے پھر اسے حرارت میں تبدیل کرنا پڑتا ہے جو توانائی کی بے ترتیب شکل ہے اسی 
لیے کائنات کے سکڑتے ہوئے فیز میں با شعور زند گی کا وجود ممکن نہیں ہے یہی اس بات کی تشریح ہے 
کە ہم اپنے مشاہدے میں وقت کے حر حرکی اور کائناتی لہروں کو ایک ہی سمت میں اشارہ کرتے ہوئے 
کیوں دیکھتے ہیں کائنات کا پھیلاژ بے ترتیبی میں اضافے کا باعث نہیں بلکە کوئی حد نە ہونے کی شرط 
ہی بے ترتیبی میں اضافے کا باعث بنتی ہے اور با شعور زند گی کے لے حالات صرف پھیلتے ہوئے فیز ہی 
سی از گارتغاتی رد 


7 ہے ہت سے کت ےت )تیر یعی 
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زی کنب ٹڑ نے کے ل ےآ یوز ٹگر یں : ٥٥۹55 0٥.۴٥٤7‏ ا31131111311.15 ۷۷۷۷۷۷۰۱۹۱56 


وقت کا سفر 


وقت کی سمت میں بے ترتیبی بڑھتی ہے نفسیاتی تیر یعنی وقت کی سمت میں ہم ماضی کو یاد رکھے 
ہیں مستقبل کو نہیں اور کائناتی تیر یعنی وقت کی سمت جس میں کائنات سمٹتی نہیں پھیلتی ہے؛ میں 
یه بتا چکا ہوں کە نفسیاتی تیر بنیادی طور پر حر حرکی تیر جیسا ہی ہے؛ یعنی یە دونوں ہمیشہ ایک ہی 
سی می آھقارہ زین کر کالات کر لی کروی عد نە ہونے کی تجویز وقت کے ایک متعین شدہ حر 
حرکی تیر کی موجودگی میں پیشین کوئی کرتی ہے کیونکہ کائنات لازمی طور پر ایک ہموار اور با ترتیب 
حالت میں شروع ہوئی ہو گی اور ہم اپنے مشاہدے میں حر حرکی تیر کو کائناتی تیر کے موافق اس لے 
دیکھتے ہیں کە با شعور مخلوقات صرف پھیلتے ہوئے فیز ہی میں موجود رہ سکتی ہیں سکڑتا ہوا فیز نا 
موزوں ہ وگا کیونکە یه وقت کے کسی مضبوط حر حرکی تیر کا حامل نہیں ہوگا۔ 


(اقات کی کور میں تسل اتسا بی ئن ترق کی رود سے 7ر کو وو کی وی الات میں ریپ کا ایھا 
چھڑ کا سا گول قائ گیا( گی آپ اس کٹا کا پر لفظ ان کر لیو تر آپ کی یادافت مین کرچیا میس الاک 
ٹکڑے درج ہوں گے اور آپ کے دناغ کی ٹرکیپ میں تقریبا یس لاکھ اکائیؤں کا اضافە ہو گا تاہم یه کٹابپ 
یھ ہر اب گنا کی کل مین 0ا 5س کرالائ کے کی از کی اکن تال ورارے7 16۸005155 وو 
ترتیب توانائی میں تبدیل کر چکے ہوں گے جو حرارت کی شکل میں آپ اپنے ارہ گرد کی فضا کو جذب 
رن ا ا سا 7 660706 وس یی گر تس م رہ غافیے 
ترقسی سی کرھا ہن تی انی ملین علخ آکالیوں گا حتاف ہو گا جو آے کے سا کی ترجچوی سی ریا 
دس ملین ملین ملین گنا زیادہ ہوگیء یه اس صورت میں ہوگا اگر آپ اس کتاب میں موجود ہر چی زکو یاد 
کریںء میں اگلے باب میں اپنے یه مسائل کچھ مزید سلجھانے کی کوشش کروں گا اور یه بتاؤں گا کە کس 
طرح لوگ جزوی نظریات کو ملاکر ایک جامع نظریه وضع کرنے کی کوشش کر رہے ہیں جو کائنات میں 


ہر چیز پر محیط ہو۔ 
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مزی کن ٹر ہے کے لآ می وز ٹکرس : 95001.010 3113111311.010 ۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱5 


وقت کا سفر 


)۱٢٢ ١ نا‎ ۱۱۱٢۱۸ ۱۱٢۷۱۷۱ )۴ ۲۲٢ ۴ |)-5( 


جیساکە پہلے باب میں بیان کیا گیا ایک ہی مرحلے میں ایک ایسا مکمل اور جامع نظریه وضع کرنا خاصه 
دقکل ےجرد 5ا کو ہے لیے کروی کے انا سن جک دا سا سر ورس ریا 
دریافت کرتے ہوئے آگے بڑھے ہیں جو واقعات کے ایک محدود حلقے کو بیان کرتے ہیں اور ہم نے دوسرے 
اثرات کو یا تو نظر اندا ز کیا ہے یا انہیں اندازاً مخصوص اعداد سمجھ لیا ہے (مثلاً علم کیمیاء کی مدد سے 
ہم ایٹموں کے باہمی عمل کا حساب لگا سکتے ہیں یه جانے بغیر کە ایٹم کے مرکزے یعنی نیو کلیس کی 
اندرونی ساخت کیا ہے) پھر بھی ایک ایسے مکمل؛ موزوں اور جامع نظریے کی دریافت متوقع ہے جس میں 
سکیا عورف ظرپاقتالدازوں۔->صحطوھْفائلہوکاری سے متس اہک کر ہیں 
مخصوص اختیاری اعداد استعمال نە کرنے پڑیں ایسے نظریے کی جستجو کو طبیعات کی وحدت پیمائی یا 
کی 60710:06:0155 001161 ہیں آل نکائن فے ابی تی کر نی خر مان 
ایک ناکام وحدت پیما نظریے کی تلاش میں گزارے مگر ابھی وقت نہیں آیاء تجاذب اور برقتاطیسی قوت 
کے لیے جزوی نظریات تو تھے گر لیوکلیائی قوٹ کے بارے مین بہت کم معلومات تھیں مزید ید کە آائن 
سٹائن نے کوانٹم میکینکس کی حقیقت پر یقین کرنے سے انکار کردیا تھا حالانکە وہ خود اس کی ترقی میں 
او کرد راخ کر اما و مر مو اکنا سر کا صول۔ غیر۔۔یقینی۔۔ہماری۔۔کائنات ۔کی۔۔ایکبنیادی 
خصوصیت ہے چنانچهە ایک کامیاب وحدت پیما نظریه بنانے کے لیے اس کی شمولیت لازمی ہے۔ 


جیا کە میں پیان کروں گا اب ایک ایسے نظرتے کی دریافت کے امکانات زیادہ روشن ہیںء کیونکە کائنات 
کے بارے میں ہم اب بہت کچھ جانتے ہیں مگر ہمیں بہت زیادہ پر اعتماد نہیں ہونا چاہے کیونکە ہم 
پہلے بھی ایسی صبح کاذب دیکھتے رہے ہیں مثلاً اس صدی کے آغاز میں یه سمجھا گیا که مسلسل مادے 
کی خاضوع 0ا0 کر 05 0 0001:1151 06: ۳۵۳۰۲155 ۳90) مثلدٌ لچک اور احتمال۔ حرارت ) 


7ءء لوس بھی کرت کی باگی ہے ای ساھت ارز اسر خر 
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مر بات جمنے کے مل ےآ نج کی دز ٹفگ یں : 9500٥.6۴0100‏ 3113111:311.10 ۷۷۷۷۷۷۰۱۹5 


وقت کا سفر 


یقینی کی دریافت نے اس تصویر کو خاک میں ملا دیا پھر 1928ء میں ماہر طبیعات اور نوبل انعام یافتہ 
کہیورت(ا808: 1000 گرنسن :01117259700 809171710162007 کرو 
کرنے والے ایک گروپ کو بھایا جو طبیعات ہم جانتے ہیں چھ بہینے میں ختم ہوجائے گی اس کے ا 
اعتماد کی وجە ڈیراک )]۲٦۵)(‏ کی دریافت کردہ وہ مساوات تھی جو الیکٹرون کے ےت 
کرتی تھی یه سوچا گیاکە اس طرح مساوات پروٹون کے بھی طرز عمل کا تعین کرے گی جو اس وقت تک 
معلوم دو پارٹیکلز میں سے ایک تھا اور اس طرح نظریاتی طبیعات کا خاتمه ہوجاتاء تاہم نیوٹرون اور نیو 
کلیائی قوتوں کی دریافت نے اسے ضرب کاری لگائیء یه کہنے کے با وجود مجھے یقین ہے کە ہماری محتاط 
پر امیدی کی بنیاد موجود ہے اور ہم حتمی قوانین فطرت کی جستجو کے اختتام کے قریب ہوسکتے ہیں۔ 


میں نے پچھلے ابواب میں عمومی اضافیتء تجاذب کے جزوی نظریے اور ان جزوی نظریات کو بیان کیا ہے 
جو کمزورہ طاقتور اور برقتاطیسی قوتوں کا تعین کرتے ہیںە ان میں سے آخری تینوں کو معروف عظیم 
وحدتی نظریات (5 الا ۲٢1٢۹۱٤‏ ٢۱٢۸۱الا‏ 5۸۱۷۱۲0ت)) میں یکجا کیا جاسکتا ہے جو کچھ 
زیادہ اطمینان بخش نہیں ہے کیونکە ان میں تجاذب (۵۱۷/۱۲۵۸۱01ت)) شامل نہیں اور مختلف پارٹیکلز 

ں اضافیتی مادہ جیسی کئی مقداریں شامل ہوتی ہیں جس کی اس نظریے سے پیشین گوئی نہیں کی 
جاسکتی بلک اتہین مشاہداٹ کی مناسیت سے متخ ب کیا جاٹا بر ایک ایسا نظریه چو تجاذب کے ساتھ 
دوسری قوتوں کو یکجا کرے دریافت کرنے میں اہم دشواری یه ہے کە عمومی اضافیت ایک کلاسیکی 
نظریه ہے یعنی اس میں کوانٹم میکیٹنکس کے اصول غیر یقینی کا احاطه نہیں ہوتاء اس کے برعکس دوسرے 
جزوی نظریات لازمی طور پ رکوانٹم میکینکس پر منحصر ہیں چنانچه پہلا قدم یه ہے کە عمومی اضافیت 
کو اصول۔ غیر یقینی کے ساتھ ہم آہنگ کیا جائے جیسا کە ہم دیکھ چکے ہیں اس کے بڑے اہم نتائج 
ہوسکتے ہیں جیسے یه کە بلیک ہول کا سیاہ نە ہونا اور کائنات کا کسی اکائیت کا حاصل ئە ہوناء ممکن 

ہے وہ خود کفیل ہو اورکسی حد کے بغیر ہو جیسا کە ساتویں باب میں بیان کیا گیاء سشکل یە ہے کە 
اصول غیر یقینی کے مطابق خالی سپیس بھی مجازی (ا۵(ا ۱ ۷۱۴) پارٹیکلز اور اینٹی پارٹیکلز کے جوڑوں 
سے معمور ہے یه جوڑے توانائی کی لا محدود مقدار کے حامل ہوں گے؛ اس کر ا ان ن سٹائن کی مشہور 
مساوات:*10] ٭ نا کے مطابق یه لا معاہی کمیت کے بھی حامل ہوں گے ان کے تجاذب کی کشش کائنات 
کو لاارستای ور متنابے تک لیت کر کی 
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زی کنب ٹڑ نے کے ل ےآ یوز ٹگر یں : ٥٥۹55 0٥.۴٥٤7‏ ا31131111311.15 ۷۷۷۷۷۷۰۱۹۱56 


وقت کا سفر 


۲سر ایس ہے عظابر لا کابسان 7 755 1۷85(1 سو کی لصفم می رظ دی ران وت 
مگر ان تمام حالات میں انہیں ایک عمل کے ذریعے زائل کیا جاسکتا ہے جسے دوبارہ طبعی حالت میں لانے 
کا عمل (۸08۸۵|۱2۵۲۱01ع8) کہا جاتا ہےء اس کا مطلب لا متناہیاں متعارف کرواکر زائل کرنا 
ہے؛ حالانکە یه تکٹیک ریاضی کے اعتبار سے کچھ مشکوک سی ہے پھر بھی یه عملی طور پر کار آمد معلوم 
ہوتی ہے اور ان نظریات کے ساتھ پیشین گوئیاں کرنے کے لیے استعمال کی جاچکی ہے جو درستی کے غیر 
معمولی درجے تک مشاہدات سے مطابقت رکھتی ہے تاہم دوبارہ طبعی حالت میں لانے کے عمل میں مکمل 
نظریے کی جستجو نقطۂ نظر سے ایک سنگین نقص ہے کیونکە اس کا مطلب ہے کە نظریے سے کمیتوں کی 
حقیقی مقداروں اور طاقتوں کی مضبوطی کی پیشین گوئی نہیں کی جاسکتی بلکە انہیں مشاہدات سے ہم 
آہنگ کرنے کے لیے منتخب کیا جاتا ہے۔ 


عمومی اضافیت میں اصول۔ غیر یٹینی شامل کرنے کی کوشش میں صرف دو مقداریں ایسی ہیں جن کا 
تعین کیا جاسکتا ہےء تجاذب کی طاقت٠‏ کونیاتی مستقل (آ 080۸9۱۸۱ ح06۱۸ 0۱۸010)) کی 
قدرہ لیکن ان کا تعین ا متناہیوں کے خاتے کے لیے کافی نہیں ہے اس طرح جو نظریه ہاتھ آتا ہے وہ خاص 
مقداروں کی پیشین گوئی کرتا ہے جیسے سپیس ٹائم کا خم جو حقیقی طور پر لا متناہی ہے مگر اس کے با 
وجود ان مقداروں کا مشاہدہ اور پیمائش مکمل طور پر متناہی حوالے سے کی جاسکتی ہے عمومی اضافیت 
اور اصول۔ غیر یٹیسی کی یکچالی میں یه :تسعلہ کچھ:عرمّے تک مشکوک کو تھا ہی مگکر پھر اس کی 
تصدیق۔ 19/2ء میں تفصیلی اعداد وشمار سے ہوئی؛ چار سال کے بعد ایک ممکنه حل سپر تجاذب ) 
7 )کر تام سی پیش کیا کیا :خیال تھا ک تعائن لوٹ کے سین-5۲112172) کے 
پارٹیکلز جنہیں گریوی ٹون (665/۸۵۷۱۱۱(۱۱) کہا جاتا ہے کو۔ 3/2ء 1 > اور 0 سپن والے مخصوص 
دوسرے۔پارٹیکلز۔کے۔۔ساتھحلا۔۔دیا۔جائے اس ۔طرح۔یمتمام پارٹیکلز۔۔ایکہی۔سپر۔پارٹیکل۸(٥۲‏ لاد 
۱۱٢‏ ۲۸۴) کے مختلف پہلو کے طور پر سمجھے جاسکتے ہیں اس طرح سپن ٴ اور 2/3 والے مجازی 
پارٹیکل کو3 0اا : 2 سپن والے قوت بردار پارٹیکلز کے ساتھ یکجا کیا جاسکتا ہےء اور 3/2 سپن والے 
مجازی پارٹیکلز یا اینٹی پارٹیکلز جوڑے منفی توانائی کے حامل ,200 اور اس طظ2 1ور 0 چکر 
والے مجازی جوڑوں کی مثبت توانائی کو زائل کرنے کی کوشش کریں گے یه بہت سی ممکنە ا متناہیوں 
کو زائل کرنے کا باعث بنتا ہے مگر شک تھا کە پھر بھی چند لا متناہیاں باقی رہ جائیں گی تاہم باقی بچ 
جانے والی لا متناہیوں کی دریافت کے لیے مطلوبه اعداد وشمار اتتے طویل اور مشکل تھے کە کوئی بھی 
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نی وزٹ گی : 05001.0٥1۸0۸‏ ۷۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱031113111311.1010 


وقت کا سفر 


انہیں حل کرنے پر تیار نہیں تھاء حتی کە ایک اندازے کے مطابق کمپیوٹر پر بھی اسے حل کرنے کے لیے چار 
سال لگتے تھے اور اس بات کے امکانات بہت زیادہ تھے کە کم از کم ایک یا شاید زیادہ غلطیاں ہوتیں اور 
نتائج کی درستی تب ہی معلوم ہوتی جب ان ا عداد وشما رکو دہرا کر وہی جواب پھر سے پایا جاتا مگر 
اس کا امکان بہت کم تھا۔ 


ان مسائل اور اس حقیقت کے با وجود کە سپر تجاذب کے نظریات میں پارٹیکلز ہمارے زیر مشاہدہ پارٹیکلز 
سے مطابقت نہیں رکھتے؛ بہت سے سائنس دانوں کو یقین تھا کە سپر تجاذب ہی شاید طبیعات کی وحدت 
پیمائی کے مسئلے کا درست جواب تھا اور تجاذب کو دوسری قوتوں کے ساتھ یکجا کرنے کا یہی بہترین 
طریقه تھاء بہر حال 1984ء میں کچھ نۓے نظریات کی حمایت میں رائے تبدیل ہوئی جنہیں تانت نظریات 
۷۳“۶۹۶055ً 5 جانا او راف می وات سررض ارنگلا تی ہت رسس 
کے ایک نقطے کو گھیرتے ہیں بلکە ایسی چیزیں ہوتی ہیں جو لمبائی تو رکھتی ہیں مگر ان کا کوئی اور 
بعد (ا0) |۱۷ ۱۸(]) نہیں ہوتاء جیسے مثلدٌ ایک لا اہی ریٹے پیا ثاثت ()[[518) کا ٹکڑاء ان 
ریشوں کر سرے (5005) ہوسکنے ہیں معروف کھلے ریٹے) یا آن ید کنڈل )]0٥0۳(‏ کی شکل میں 
ات رھ س حاضورن سے و آقائل 107 اور 702 


جکسمیہھے۔۔. ےی"9و_‫_*سٌَ]گکُٰسيوٰيو''ے_ےےعےذ 


9ہ اتوہ٥‏ ۲9ء ہطم50 


010" 


وہ :1د 2دت ۴٤ہ‏ 1۳7221؟-(٣۱۸۷۲۲۱‏ وہ۱۲ ہ<حبہ آہ ۱۸۷۰۱۲۲۹-2۳1 


۲۱٦ ۷ 22 
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مزی کت پٹ ہے کے ل ےئن بی وز کر : 0500.0100 ۱۷۷۷۷۷.۱۹۱311311131.010 


وقت کا سفر 


ایک پارٹیکل وقت کے ہر لمەحے میں سپیس کا ایک نقطه گھیرتا ہے لہذا اس کی تاریخ کو سپیس ۔ ٹائم 
ہیں ایک کی رس ظاہر کیا جاسکھا ہے جیسے ررلڈ ٹائی کو غالسی لگیر ۷۴١۱ا‏ 0ا[۴6۷۸۷05٦18)‏ کہا 
جاتا ہےء اس کے برعکس ایک ریشہ وقت کے ہر لمحے میں سپیس کی ایک لکیر گھیرتا ہے لہذا مکاں - 
زماں میں اس کی تاریخ دو ابعادی سطح ہوتی ہے جسے ورلڈ شیٹ (1 ع51 ۷۸۷0۴۱۲۲۷) کہا جاتا ہےء 
نے جے ےب ہے رج رج کک رج و و کے 
تعغین کرتا ہے (شکل 1.1)چد ریشر کی ورلہ ثیت اچک شہلر ۷0۴۳ا ٢0ا‏ یا عقیوب (086ا۲٢)‏ 
ہوتی ہے (شکل 10.2) اس ٹیوب میں سے ایک قثله (۴ب)|ا5) دائرے کی شکل کا ہوتا ہے جو کسی 
خاص وقت میں ریشے کے مقام کی ئمائد گی کرتا رہ 


ریشے کے دو حصے مل کر ایک واحد ریشه بنا سکتے ہیں کھلے ریشوں کی صورت میں وہ سروں سے جڑ 
سکے ہیں (شکل 10:3): 


٢٭‏ دا ٥اآء‏ ج0 


۲٦2 1٤۷ہ‎ ٭؟:]٥و٭ 7اہز‎ 


ےآ 'ادجإت: ت۲۷۷ 
>٣ 5۶‏ 


01 


07۳9آہز 02ء ءدرزہ ٠۷‏ ٤ہ‏ ۸۷۸۵۲۱۷-۰۳1 


723 ۳ا۲۱ 
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مد رکب ڑ نے کل ےآ بی وزٹ ھی : 7 0 ۷۷۷۷۷۷۰.۱۹۱5631131111311.151099 


وقت کا سفر 


9 ےا79ا5 :60 


٦٦۶ 1۷۷۵ 511098 (ہ7٥‎ 


7 
2ا38 55 ۴۲۷۷۵ 
٣اد‏ 


وس وہ7 ہز دواد 2ٴہآادت ۷۷۷۸۲٣۰96291 ۱۱٥۷۰۷۰‏ 


۲۱٥ 4۹۶ 


جبکە بند ریشے کی صورت میں ایک پتلون کے پائنچوں کی شکل میں جڑتے ہیں (شکل 10.4) اسی طرح 
ریشے کا ایک ٹکڑا دو ریشوں میں تقسیم ہوسکتا ہے؛ ریشے کے نظریات میں جنہیں پارٹیکل سجھا جاتا 
تھا اب ریشے پر سفر کرنے والی لہریں سمجھا جانے لگا ہے جیسے پتنگ کی مرتعش ڈور پر لہریںء ایک 
پارٹیکل کا دوسرے پارٹیکل سے خارج یا جدب ہونا ریشوں کے باہم ملئے یا ٹوٹنے کے مترادف ہے؛ مثال کے 
طور پر پارٹیکل نظریات میں زمین پر سورج کی تجاذبی قوت کو سورج میں ایک پارٹیکل سے گریوی ٹون 
کا اخراج اور زمین میں ایک پارٹیکل میں اس کا جذب ہونا سمجھا جاتا ہے (شکل 105: 
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مزییرکنبٹڑ نے کے لآ نج ہی وز کر : 95008.010 1۰ط.3111310131 ۷۷۷۷.۱۹۱5 


وقت کا سفر 


66۳ 


230ۃه؛ 


۴۱۳٣ا‎ 116 707 ۴۹۳:۱٤7: 1٦8 07ا‎ ۴۹۳ہ۱٤۱۲۲‎ ۱۹ ۶3۲۰٥۱٢ ا٦1٦6 ۳۲ا2‎ 


۲۱ا٥٢‎ 10. ۱ 6 


سٹرتک نظریے ہیں یہ عمل آیکد ا کی شکل کی لیوپ پا پائے (شکل 10.6) کے مترادف ہوتا ہے 
(سٹرٹنک تھیوری ایک طرح سے نل کاری )٢١٢٢۷۱۸8۱٢٢(‏ ہےء ٦ا‏ کی دو عمودی اطراف سورج اور زمین 
کے پارٹیکاو سے مطابقت رکھٹی ہیں اور القی پٹی (10958۸۳1-.ا۸] 1۲1808120001ان کے ورمیاج 


سفر کرنے والے گریوی ٹون کے مترادف ہے)۔ 


سٹرنگ نظریه بہت عجیب وغریب تاریخ کا حامل ہےە یە پہلے پہل 1960ء کی دہائی کے اواخر میں 
دریافت ہوا جب طاقتور قوت کی تشریح کے لیے ایک نظریه وضع کرنے کی کوشش کی جارہی تھی خیال 
یه تھا کە پروٹون اور نیوٹرون جسے پارٹیکلز کو ریشے پر لہروں کی طرح سمجھا جاسکتا ہے یه پارٹیکلز کے 
درمیان طاقتور ریشے کے ان ٹکڑوں کی طرح ہے جو ریشے کے دوسرے حصوں کے درمیان سے گزرتے ہیں 
چوس کرت کے جال میں ر5 ہے اس اھر بے کے سے پارلیڈا کے مساق کا کور کر کی تی رھاب 
قدر دینا ایسا ہی تھا جیسے رہ ڑکے وہ ریشے جن میں دس ٹن بوجھ کھینچۓ کی طاقت ہو۔ 


24 من ہیرس کے جال سرت 1057:6050 از رکیل ترریا اس کیرٹ آت بکھالری 
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مزی رکب ٹڑ من کے مل ےآ نع دز کر یں : 31۲٥۵111317.51 0 050 0٤,010‏ ۷۷۷۷۰۱۹۱ 


وقت کا سفر 


کے جان شوارز (۷۷۸۲2ا)د )) نے ایک مقاله شائع کیا جس میں انہوں نے بتایا کە سٹرنگ نظریه 
تجاذبی قوت کی تشریح کر سکتا ہے لیکن صرف اسی صورت میں کە ریشے میں تناؤ بہت زیادہ ہو تقریباً 
ایک ہزار ملین ملین ملین ملین ملین ملین ٹن (ایک کے بعد 39 صفر) ریشے کے نظریے کی پیشین گوئیاں 
لمبائی کے عام پیمانوں پر بالکل وہی ہوں گی جو عمومی اضافیت کی ہیں مگر وہ بہت چھوٹے فاصلوں پر 
جیسے ایک سینٹی میٹر کے ایک ہزار ملین ملین ملین ملین ملین ملین ویں حصے سے بھی چھوٹے فاصلوں 
پر مختلف ہوں گیء (جب ایک سینٹی میٹر کو ایک کے ساتھ تینٹیس صفر والے ہندسے سے تقسیم کیا 
جائے) تاہم ان کے کام کو زیادہ توجە نە مل سکی کیونکە بالکل اسی وقت اکثر لوگ طاقتور قوت کے 
سٹرنگ نظزیے کو چھوڑگ ر کوارک (011۵8۴5) اور گلورتز (015ا610) کا نظرتۃ اپنا رہے تھے جو 
مقابدلت کی فی سی یاشجر زس ارہ جا ات سرک اما الات تج وت پر اراس تا 
ان ۳2ع ما اس رک ھی مہ ماف ات گت ارت کا اک 
لگانے والا اس پاس نە تھاء اس طرح سٹرنگ نظریے کا شاید واحد حمایتی شوارز بالکل اکیلا رہ گیاء مگر 


اب اس کے پاس ریشے کے تنا کی خاصی اونچی مجوزہ قدر تھی۔ 


4ء میں سٹرنگ کے بارے میں دلچسبی دوبارہ پیدا ہوئی جس کی بظاہر دو وجوہات تھیں؛ ایک تو 
اس سمت میں کوئی پیش رفت نہیں ہو رہی تھی کە سپر تجاذب متناہی ہے یا یه ہمارے مشاہدے میں آنے 
والے پارٹیکلز کی قسموں کی تشریح کرسکتا تھاء دوسری وجہه جان شوارز (5).]۱۷۷۸۲۳2 ۸۲۱۱))) اور 
کوئین میری کالج لندن کے مائیک گرین ٥5٦ ٢١(‏ ۷۸۱۴۳) کے مقالے کی اشاعت تھی جس میں بتایا گیا 
تھ۔کە ۔سٹرنگ نظریه یسے پارٹیکلز۔ کے ۔وجود کی۔ تشریح ۔کرسکتا۔ ہے۔اوروہ ۔ہمارےمزیر۔ مشاہدمچند 
0-ص-+- 0 899ئ۰ 0009 
بھی۔۔ہو۔۔جلدہی۔۔بہت-سے۔ل و گوں۔نے۔۔سٹرنگ-نظریے۔-پر-کام۔شروع۔کردیا۔۔اوں۔۔ایکدنیا۔ورژن۔۔المعروف 
۶+ .۶9 ۶ 
قسموں کی تشریح کرنے کے قابل تھا۔ 


سٹرنگ نظریه ا متتاہیوں کی طرف رہثمائی کرتا ہےء مگر یه خیال کیا جاتا ہے کە وہ ہیٹروٹک سٹرنگ 


بہرحال سٹرنگ نظریات کا ایک بڑا مسشئلە اور بھی ہےء یه اس وقت کارآمد ہوتے ہیں جب سپیس ٹائم چار 
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مر بات جمنے کے مل ےآ نج کی دز ٹفگ یں : 9500٥.6۴0100‏ 3113111:311.10 ۷۷۷۷۷۷۰۱۹5 


وقت کا سفر 


ابعادی کی بجائے دس یا چھبپس ابعاہ کے حافل ہوتے ہیں پلا شبه کان ٭ڑیان کے اضائی۔ابغاہ سائسن 
فکشن میں عام ہیں یە تو گویا ازمی ہی ہیں کیونکە بصورت دیگر اضافیت کے تحت روشنی سے زیادہ 
تیڑ سف رکرٹا ممکن ہوئے کی حقیقت کا مطلب ہ وگا کە ستاروں او رکہکشاؤں کے درمیان سٹ ر کے لیے بہٹ 
ہیزیاھ۔طویل۔غرصسورکار۔ نہ وگاء سائدیں نٹکش۔ کا -قصو بی ہر کک قایت۔ایکتس یڑے۔ پا( 
کیا جاسکتا ہے تصور کریں کہ جس مکاں میں ہم رہتے ہیں وہ دو ابعادی اور جہاز کے لنگر یا ٹورس ) 
۶ی طرح مڑی ہوئی ہے (شکل 10.7): 

5ا6٥٤٥۸‎ 616 1٤آ‎ 


76051805آل 1۲88ا 78 1ا53 1::1891ا5 
۶٥0آ‏ ١۱آ ۱:۷٤‏ 6| 


77 ا۲۱۳ 


اگر آپ لنگر کے اندرونی کنارے کے ایک طرف ہوں اور دوسری طرف کسی نقطے پر جانا چاہتے ہوں تو آپ 
کو لنگر (۵۱۷)۲۱0) کے اندرونی کنارے کے ساتھ ساتھ گھوم کر آنا پڑے گا تاہم اگر آپ تیسرے ابعاد 
میں سفر کرنے کے قابل ہوں تو آپ براہ راست سامنے جاسکتے ہیں۔ 
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مزیرکتب ٹڑ من کے لآ نمی وز ٹک : 01,6010 950 31۴3111311.51+0 ۷۷۷۷۷۰۱۹۱ 


وقت کا سفر 


اگر یه اضافی ۔ابعاد واقعی موجود ہیں تو ہم انہیں محسوس کیوں نہیں کرتے؟ ہم صرف تین سپیس اور 
وقت کے ایک بعد ہی کو دیکھتے ہیں خیال یه ہے کە دوسرے ابعاد مڑ کر سپیس کی بہت چھوٹی سی 
جسامت میں سما گئے ہیں جیسے انچ کے ملین ملین ملین ملین ملین ویں حصے میں یە اتنا چھوٹا ہے کە 
رج ای و کی کی و سرت کھ ارم سک ہا اعت اس شینی 
- ٹائم خاصه چپٹا ہے یه نارنجی کی سطح کی طرح ہے جسے آپ قریب سے دیکھیں تو خمدار اور پر شکن 
ہے گر فور سے نیکھی کو اوتیی نس اط نہیں آکی ےہ انا سے سیت ٹالز گے ساتھں < یہت 
چھولے وینائی یر اش کااشیم یا اشاق ابا تظن نہیں ی۷ا کر یا ناک ورنت ہے فو منتقیل کے کا 
توردوں کے لیے بڑی خیر کا باعث ہے کیوٹکە اضافٰی ۔ابعاہ کسی خلائی چھاز کے گڑرئنے کے لیے بہت پی 
غورن وگ و حایس الک ات ھا ازس گت اقانسی عوف گی ےر 
کھاکر ایک چھوٹی سی گیند میں سمائے ہوئے ہیں؟ شاید اس لیے کە ابتدائی کائنات میں تمام ابعاہ ہی 
بہت خمدار رہے ہوں گے جب دوسرے ابعاد بہت زور سے خم کھائے ہوئے ہیں تو صرف وقت کا ایک 
اور سپیس کے تین ابعاد چپٹے کیوں ہو گئے؟ 


ابوکالاؤک ض2 سرارف ت ‏ اآ 7( 10011801:0210:5.ت میس آےعو اناد بای 
جیسی پیچیدہ مخلوق کی نشونما کے لیےکافی معلوم نہیں ہوتے؛ مثلاً ایک بعد والی زمین پر رہنے والے دو 
اعاذی جائوروں کو ایک دوسرے سے آگے لکلتے کے لے ایک دوسرے پر سے چھلانگیں لگائی پڑیں گیء 
اگ ر کوئی دو ابعادی مخلوق کوئی شۓ کھائے تو وہ مکمل طور پر ہضم نہیں ہوگی اور فضلہ بھی اس راستے 
سے لکلے اچس راسفی سی اسے لگلا کیا تھاکیرتك اکر ای کے حسم کے آریا زکرئی رایت ہرتا تو و 
اس مخلوق کو دو الک الک حصوں میں تقسیم کردیتا (شکل۔ 10.8) اسی طرح یه دیکھنا کە دو ابعادی 
مخلوق میں دوران خون کیسے ہوگاء بہت مشکل ہے۔ 
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سی 1 یں 3۔ 
عم مرف بے پبرجے نے ےا 


نی وزٹ گی : 05001.0٥1۸0۸‏ ۷۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱031113111311.1010 


وقت کا سفر 


1:٠١‏ 1|۷۵ ۵واتا 
ا 


811113 ا8 ۲۷۷0-01118116 


۲۱ 1 - 7968 


سپیس کے تین سے زیادہ ابعاد میں بھی مسائل کھڑے ہوجائیں گے؟ ان دو اجسام کے درمیان تجاذبی قوت کے 
ساتھ بہت تیزی سے کم ہوگی بە نسبت تین ابعاد کے (تین ابعاد میں فاصله دگنا ہونے پر تجاذبی قوت 1/4 
رہ جاتی ہے چار ابعاد میں 1/8 اور پانچ ابعاد میں 1/6 اور اس طرح تجاذبی قوت کم ہوتی رہتی ہے) اس 
کی اہمیت یە ہے کە زمین جیسے ستاروں کے سورج کے گرد مدار غیر سستحکم ہوں گے مدار سے ذرا سا 
خلل (جو دوسرے سیاروں کے تجاذب سے بھی ہوسکتا ہے) یا تو زمین کو چکر دیتے ہوئے سورج سے دور لے 
جائے گا یا زمین کو سورج میں پھینک دے گاء ہم یا تو جم جائیں گے یا جل جائیں گے دراصل سپیس 
کے تین سے زیادہ ابعاد میں فاصلے کے ساتھ تجاذب کے ایسے طرز عمل کا مطلب ہے کە دباؤ متوازن رکھۓ 
والے تجاذب کے ساتھ سورج مستحکم حالت میں رہۓ کے قابل نہیں ہوگاء یا تو بکھر جائے گا یا پھر ڈھیر 
ہوکر بلیک ہول تشکیل دے گاء دونوں صورتوں میں یه زمین پر زند گی کے لیے روشنی اور حرارت کے 
ماخذ کے طور پر زیادہ کار آمد نہیں ہوگاء چھوٹے پیمانے پر ایٹم میں الیکٹرونوں کو مرکزے یعنی نیو 
کلیس کے گرد گھمانے والی برق قوتیں تجاذبی قوتوں جیسا طرز عمل اختیا رکریں گے چنانچ الیکٹرون یا 
تو ایٹم سے بالکل نکل جائیں گے یا چکر کھاتے ہوئے نیو کلیس میں جا گریں گے؛ دونوں صورتوں میں 
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مزی رکب ٹڑ مغ کے مل ےآ نع دز ٹک یں : ۷۷۷۷۰۱۹۱31۲٥۵111 311.51 0 050 0٤,010‏ 


وقت کا سفر 


یه بات بظاہر واضح ہے کە زند گی کا وہ تصور جو ہمارے ذہن میں ہے سپیس - ٹائم کے صرف ان خطوں میں 
موجود رہ سکتا ہے جن میں وقت کا ایک اور سپیس کے تین ابعاد خم کھا کر مختصر نە ہ وگۓ ہوںء اس کا 
مطلب ہوگا کە کمزور بشری اصول سے رجوع کیا جاسکتا ہے بشرطیکە سٹرنگ نظریه کائنات کے ایسے 
خطوں کی اجازت دے جیسا کە بظاہر سٹرنگ نظریے کے حوالے سے لگتا ہے ہوسکتا ہے کە کائثنات کے 
دوسرے خطے یا دوسری کائناتیں ہوں (اس کا جو بھی مطلب ہو) جن میں تمام ابعاد خم کھا کر مختصر 
ہ وگئے ہوں یا جن میں چار سے زیادہ ابعاد تقریباً چپٹے ہوں مگر ایسے خطوں میں کوئی با شعور مخلوق نە 
بس زا اماک بات مھاتگا امت سی 


مکاں ۔ زماں کے ابعاد کے سوال کے علاوہ سٹرنگ نظریه کئی دوسرے مسائل کا بھی حامل ہے جو اسے 
طبیعات کا حتمی وحدتی نظریه قرار دیے جانے سے قبل حل کۓ جانے ضروری ہیں؛ ہم اب تک نہیں جانتے 
گآ( ف0۸ تاہیان ایک درسرے کو رائل فی کرکی ین تا نہیں اورک ابی تقاندت :مین ان زان 
پارٹیکلز کی مخصوص قسموں کو ریشے پر لہروں سے کس طرح ملائیںء اس کے با وجود امید ہے کە ان 
سوالات کے جواب اگلے چند برسوں میں مل جائیں گے اور اس صدی کے آخر تک ہمیں معلوم ہوجائے گا 
کە آیا سٹرنگ نظریه طبیعات کا وہ جامع نظریه ہے جس کی عرصہ دراز سے تلاش تھی۔ 


مگر کیا در حقیقت ایسا وحدتی نظریه ہو بھی سکتا ہے؟ شاید ہم صرف ایک سراب کے تعاقب میں ہیں 


ا) ایک مکمل وحدتی نظریه واقعی موجود ہے جسے اگر ہم واقعی کا ۔ذہین ہیں تو ایک ئە ایک دن 
دریافت کر لیں گے۔ 

تقر چہا سے چو 01 از کرنا لا جادا: 

٣‏ کائنات کا کوئی نظریه نہیں ہےء واقعات کی پیشین گوئی ایک حد سے آگے نہیں ہوسکتی کیونکە وہ 


اتفاقق طور پر اور بے ترتیب انداز سے وقوع پدیر ہوتے ہیں۔ 
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سی 1 یں 3۔ 
عم مرف بے پبرجے نے ےا 


نی وزٹ گی : 05001.0٥1۸0۸‏ ۷۷۷۷۷۷۰۰۱۹۱031113111311.1010 


وقت کا سفر 


کچھ لوگ تو اس بنیاد پر تیسرے امکان کی حمایت کریں گے کە اگر ایک مکمل مجموعۂ قوانین ہوتا تو 
خداکی مرضی اور دنیا میں مداخلت کی آزادی میں خلل ڈالتاء یه بات ایک قدیم قول کی طرح ہے کە کیا 
خدا کوئی اتنا پھاری پتھر بنا سکتا ہے جسے خود بھی نە اٹھا سکے؟ مگر یه خیال کە ہوسکتا ہے خدا اپنی 
ورس وتعمالتات جما سرت داسن قالط کے ایکدطقاق سے جشی کر تھااہی سیا نا مسطائویت( اڈ 
51ا6 2)۵ کی تھی جس مین خد| کو وقت میںنوجود ایک ستی سمجھا جاتا ہےءوقت کو 
صرف خدا کی تخلیق کردہ کائنات کی ایک خاصیت ہے جسے بناتے وقت شاید خدا کو معلوم تھا کە اس 
کا ارادہ کیا ہے؟ 


کوانٹم نظریے کی دریافت کے بعد ہم نے یه تسلیم کر لیا ہے کە واقعات کی بالکل درستی کے ساتھ پیشین 
گوئی نہیں کی جاسکتیء کچھ نە کچھ بے یقینی ہمیشہ رہ جاتی ہےء اگر کوئی چاہے تو اس بے ترتیبی کو 
گدا گی مداعلت سی عو ک رس کا نکر و وی عحب قشم کی مد ا خلت پر 7ی ےکوی :ثزت نہیں کا 
اس کا کوئی مقصد ہے اور اگر ہوتا تو تعریف کے مطابق یه ہے سروپا )٥۸۱]00۸(‏ نە ہوتیء دور جدید 
میں ہم نے سائنس کے مقصد کا از سر نو تعین کر کے مذکورہ بالا تیسرے امکان کو رد کردیا ہےء اب ہمارا 
مقصد ایسا مجموعۂ قوانین وضع کرنا ہے جو اصول غیر یقینی کی مقررکردہ حد کے اندر ہمیں واقعات کی 
9 “۶ٹ 5َػمب" 


زیادہ سے زیادہ بہتر نظریات کے ایک لا متناہی سلسلے کے بارے میں دوسرا امکان اب تک ہمارے تجربے 
سے مطابقت رکھتا ہے کئی مواقع پر ہم نے اپنی پیمائشوں کی درستی کو بہتر بنایا ہے یا مشاہدات کا نیا 
سلسلەه وضع کیا ہے؛ مگر ایسے نئے مظاہر کی دریافت جس کی پ پیشین گوئی موجود نظریے نے نہیں کی 
تھی ہمارے لے زیادہ ترق یافته نظریے کی دریافت کا سبب بنتے رہے ہیں اس لے یه کوئی حیران کن بات 
نە ہوگی اگر عظیم وحدتی نظریوں کی موجودہ نسل کا یه دعوی غلط نکلے کە تقریباً 100 گیگا الیکٹرون 
وولٹ کی کمزور برقی وحدتی توانائی (۷ ۱8 ۱۱۷٣۱٢۱۱الا‏ ۷۷۴۸۱۴ )٢ ٢۱٦٢٢‏ اور تقریباً 
اوھنور ای٘سلَمعلوت تل اکر یور کی عفظ عق سر ای :1|00 6[ 91۸10:001۴ 
۷ ) کے درمیان کوئی بنیادی طور پر نئی چیز وقوع پذیر نہیں ہو گیء اس وقت ہم الیکٹرونوں اور 
کوارکس کو بنیادی پارٹیکلز سمجھتے ہیں مگر عین ممکن ہے کہ ان سے زیادہ بنیادی ساخت کی کئی نئی 


پرتیں ذریانّت رجا تیں؟ 
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وقت کا سفر 


بہرحال لگتا ہے کە تجاذب صندوق اندر صندوقء اس سلسلے کو ایک حد فراہم کرسکتی ہےء اگر کسی کے 
پاس دس لین لین علین''گیگا الیکٹرون وولٹ (ایک ساتھ انیس صفر) کی پلانک توانائی سے بھی زیادہ 
توانائی کا پارٹیکل ہوتا تو اس کی کمیت اتئی مرتکز ہوتی کە وہ اپنے آپ کو باقی کائنات سے کاٹ کر ایک 
ار ےں جا رر رض تہ پر رک تل شر ٹا 
بہتر سے بہتر نظریات کے سلسلے کی کوئی حد ہوئی چاہیے تاکہ کائنات کا کوئی حتمی نظریه بن سکے؛ 
پتینا پلانک کی کورانائی بنازی تجرتہ گاہین پید ا کی جاسکتے: والی ٹر پبدسو گیگا الیکٹرون ورلنگ کی 
توانائی سے بہت زیادہ ہے ہم مستقبل قریب میں اس فرق کو پارٹیکل مسرع )۵))0١٥1۸۱08(‏ سے 
پر نہیں کر سکیں گے؛ تاہم کائنات کے بہت ابتدائی مراحل میں ہی ایسی توانائیاں وقوع پذیر ہوئی ہوں 
گی میرے خیال میں اس بات کا قوی امکان ہے کە ابتدائی کائنات کا مطالعه اور ریاضیاتی مطابقت کی 
ضروریات ہم میں سے چند کو اپنی زند گی ہی میں ایک مکمل وحدتی نظریے تک لے جائیں بشرطیکە ہم 
اس سے پہلے اپنے آپ کو مکمل طور پر تباہ نە کر چکے ہوں۔ 


اگر ہم واقعی کائنات کا حتمی نظریه دریافت کر لیں تو اس کا کیا مطلب ہ وگا؟ جیسا کە ہم نے پہلے باب 
ں بتایا تھا کە ہمیں کبھی بھی یه یقین نہیں ہوسکتا کە ہم نے واقعی درست نظریه دریافت کر لیا ہے 
کیونکە نظریات ثابت نہیں کے جاسکتےە لیکن اگر یه نظریه ریاضیاتی طور پر موزوں ہو اور ہمیشە ایسی 
پ پیشین گوئیاں کرے جو مشاہدات کے مطابق ہوں تو ہم معقول حد تک پر اعتماد ہوسکتے ہیں کە وہ 
ظرید درست سے ائیظرے کاقات کی قہ کے لے االسات کی کرو عد وت کی فارے سی ایک 
طویل اور شاندار باب کا خاتمة ہوگا مگر اس سے ایک :'عام آەمی کے لی ےکائنات کے لیۓ تعین کرئے والے 
قوانین کی تفہیم میں انقلاب آجائے گاء نیوٹن کے دور میں ایک تعلیم یافتہ آدمی کے لیے ممکن تھا کە وہ کم 
ا زگ لے کات کی کی نک ام اقساق ئل یو سرن عاصل کر بک اس ک سای ارات کی 
رفتار نے یه نا ممکن بنادیاء چونکە نظریات کو نئے مشاہدات سے مطابقت کے لیے ہمیشه تبدیل کیا جاتا 
رہاء اس لیے یه کبھی بھی پوری طرح نە ہضم کیے جاتے ہیں اور نە ہی سادہ بنائے جاتے ہیں کە عام لوگ 
انہیں سر سکیی آپ کیو ایک ساہر پا ہو گا اور پھر ھی آپ اتی نظریات کے شرت ایک متضز 
حصے پر دسترس کی توقع کرسکتے ہیں مزید یه کە ترق کی رفتار اتتی تیز ہے کە ہم سکول یا یونیورسٹی 
ہیں میں اس جس سن شک مل ےر وات رگا وا ھت ہت تر کک جا کی 
تیزی سے بڑھتی ہوئی رفتا رکا ساتھ دے سکتے ہیں اور اس کے لیے بھی انہیں زند گی وقف کردیٹی پڑتی ہے 
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وقت کا سفر 


تاکہ ایک مختصر شعبے پر سہارت حاصل کر سکیں؛ آبادی کا باقیق حصە نئی ترقیوں اور ان سے پیدا ہونے 
والے ہیجانات سے ذرا سا با خبر ہوتا ہے اگر ایڈنگٹن کا قول سچ مان لیا جائے تو ستر سال پہلے عمومی 
نظریه اضافیت کو صرف دو افراد سمجھتے تھے اب یونیورسٹی کے ہزاروں طالب علم اسے سمجھتے ہیں 
اور لاکھوں ل وگ اس:خیال سے کم او کم آھنا ٹو تین اگر:مکعل وحداکی نظریہ:دریافت ہوجائے تو اسر 
تھوڑے ہی عرصے میں سمجھ لیا جائے گاء پھر ہم سب اس قابل ہوں گے کە ان قوانین کی کچھ تفہیم 
'ک رسکی چو کاقات کا شی کرتے ہیں اور ہتارے جرد کے ڈیر کارہیں۔ 


اگر ہم ایک مکمل وحدتی نظریه دریافت بھی کر لیں تو اس کا مطلب یە نہیں ہ وگا کە ہم عمومی طور پر 
واقعات کی پیشین گوئی کرنے کے قابل ہوجائیں گےء اس کی دو وجوہات ہوں گی اول تو وہ حد ہے جو 
7ون ان ا اس ڈور وی سای کون تر یی سلاحواو ور ھا تا اور جع بچ ےک لے 
ہم کچھ نہیں کرسکتے تاہم ۔ عملی طور پر یه پہلی حد دوسری کی نسبہت کم مانع ہے اس کی وجہ یه 
حقیقت ہے کە ہم ما سوائے بہت سادہ حالات کے نظریے کی مساوات ]|١(‏ ۸(ا(٢)‏ کو بالکل ٹھیک 
حل نہیں کرسکتے حتی کە ہم نیوٹن کے نظریه تجاذب میں تین اجسام کی حرکت کے لیے بھی بالکل ٹھیک 
حل نہیں نکال سکتے اور اجسام کی تعداہ اور نظریے کی پیچید گی بڑھنے کے ساتھ سمشکل میں اضافه ہوتا 
ہے ہم پہلے ہی وہ قوانین جانتے ہیں جو ان علوم کی اساس ہیں پھر بھی ہم نے ان موضوعات کو حل شدہ 
سائل کا رخ لہین ذیالزہم آپ تک ریاضیائی سضاراد کۓ:ذرینے 'انساتی رویے کی پیشین کوئی کرنر 
میں زیادہ کامیاب نہیں ہوئے چنانچە اگر ہم نے بنیادی قوانین کا ایک مکمل مجموعه دریافت کر بھی لیا تو 
آتے تال سو انی ھت مہا ناف 50ا2 کی طریی کا ری رات ا فکری چیلنج برقرار رہے گاء ہم 
پیچیدہ اور زیادہ حقیقتی صورتحال میں ممکنه نتائج کی کار آمد پیشیی گرٹیان کرسکیں کر ایک من 
موزوں اور وحدتی نظریه صرف پہلا قدم ہےء ہمارا مقصد اپنے اطراف کے واقعات اور خود اپنے وجود کی 


مکمل تفہیم ہے۔ 
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وقت کا سفر 


گیارہواں باب 


۰ 
اختتاميیه 


)))0٠۱ 5لا‎ |)0١1( 


ہم اپنے اپ کو پریشان کن دنیا میں پاتے ہیں ہم جو کچھ اپنے اطراف میں دیکھتے ہیں اسے سمجھنا اور یە 
پوچھنا چاہتے ہیں کە کائنات کی ماہیت ٦٢(‏ لا ۱۷۸۱) کیا ہے؟ یه اس طرح کیوں ہے؟ ہمارا مقام کیا ہے اور 


یه کە خود ہم کہاں سے ائے ہیں؟ 


ان۔سوالات کا جواب دینے کی کوشش میں ہم دنیا کی ایک تصویر بناتے ہیں بالکل ایسی ہی ایک 
تصویر کچھوؤں (55ا1011)0) کا لا مناہی مینار ہے جو چپٹی زمین کو سہارا جو پور اراس 
طرح سپر سٹرنگ (0) |518 ۲۴۴(ا5) کا نظریه ہے؛ دونوں نظریے کائنات کے ہیں ہر چند دوسرا نظریه 
پہلے سے کہیں زیادہ ریاضیاتی اور درست ہے دونوں نظریات مشاہداتی ثبوت سے محروم ہیںء کسی نے 
کبھی ایسا دیو ہیکل کچھوا نہیں دیکھا جس کی پشت پر زمین رکھی ہوئی ہو اور نە ہی کسی نے سپر 
سٹرنگ دیکھا ہے تاہم کچھوے کا نظریه ایک اچھا سائنسی نظریه بننے میں ناکام رہتا ہے کیونکە اس کی 
پش کو ئی کے مطابقٰ لوگ نیا کر کتاروں سی کر ہک ىر می بات جرف سے منطاہشت کہیں ر کسی 
تاوقتیکە اسے ان لوگوں کے لیے استعمال کیا جائے جن کے بارے میں سمجھا جاتا ہے کە وہ برمودا تکون ) 
ج6ا 01 105:86 668:0) سن کم ہو کر ہیں۔ 


کائنات کی تشریح و توجیە کی اولین کوششوں میں یه تصور شامل تھا کە واقعات اور فطری مظاہر روحوں 
کے اختیار میں ہیں جو انسانی جذبات رکھتی ہیں اور بالکل انسانوں کی طرح غیر متوقع طرز عمل رکھتی 
۶ھ اورکین ٢۲5(‏ 5015 نطرئ مظاہر مثلاً دریاؤںء پہاڑوں اور اجرام فلکی جیسے چاند اور سورج میں 
رہتی ہیں انہیں مطمئن رکھنا اور ان کی خوشنودی حاصل کرنا ضروری تھا تاکه زمین کی زرخیزی اور 
موسموں۔کی۔۔گردش کی ضمانتصدمل۔سکے تا ہم۔بتدریچ-ی ںآ گہی۔۔حاصل۔۔ہوئی۔کعانیں۔۔ایکسخاص 


ترتیب ہے؛ سورج ہمیشهہ مشرق سے طلوع ہوکر مغرب میں غروب ہوتا ہے چاہے سورج دیوتا کو بھینٹ 
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وقت کا سفر 


دی جائے یا نه دی جائےء اس کے علاوہ سورج؛ چاند اور شیارے اسنان ھر پڑے درست راستے اختیار کرتے 
ہیں جن کی خاصی ٹھیک پیشین گوئی کی جاسکتی ہے پھر بھی سورج اور چاند دیوتا ہوسکتے تھے مگر 
ایسے جو سخت قوانین کے تابع ہوںء بظاہر اس سے کوئی مسثثنی نہیں تھاء قطع نظر ایسی حکایات کے 
200ف 21050000 ىۓ سر ترک تا ھا 


شروع میں تو یه ترتیبیں اور قوانین صرف علم فلکیات اور چند دوسری صورتوں ہی میں آشکار ہو تاہم 
تہذیبی ارتقاء کے ساتھ اور خاص طور پر پچھلے تین سو سال میں زیادہ سے زیادہ با قاعد گیاں اور قوانین 
دریافت ہوئےە ان قوانین کی کامیابی کی روشنی میں اپلیس ()۵۸۲۲۸]) نے انیسویں صدی کے اوائل 
میں سائنسی جبریت (۸۱۱۷۱5۷۸ ٦ ۱٢۱٢ (۲۱ ٦‏ |)5) کا مفروضه پیش کیاء یعنی اس نے تجویز 
کیا کە قوانین کا ایک مجموعه ہ وگا ج و کائنات کے | رتقاء کا بالکل ٹھیک تعین کرے گا بشرطیکە کە کسی 
خاص وقت میں اس کی تشکیل کا مکمل علم ہو۔ 


لاپلیس کی جبریت دو اعتبار سے نا مکمل تھی یه قوانین کے انتخاب کے بارے میں خاموش تھی او رکائنات 
کی ابتدائی تشکیل بھی واضح نہیں کرتی تھیء یە باتیں خدا پر چھوڑ دی گئیں تھیںە خدا ہی یه فیصله 
کرتا کە کائنات کیسے شروع ہو اورکن قوانین کے تابع ہوء مگر ایک مرتبە کائنات کا آغاز ہونے کے بعد پھر 
خ2 این میں بد ال نہیں گرنا ند ر کرت اس ان علاتوں کی مکفیار کرھدیا کہا تھا جہال کت اتسرین 
صدی کی سائنس کا فہم تھا۔ 


ہوسکتیں جو اس کے ذہن میں تھے؛ کوانٹم میکینکس کا اصول۔ غیر یقینی یه مفہوم رکھتا ہے کە بعض 


مقداروں کے مخصوص جوڑے جیسے ایک پارٹیکل کے مقام اور رفتار دونوں کے بارے میں پیشین گوئی 


بالکل درستی سے نہیں کی جاسکتی۔ 


کوانٹم میکیٹنکس اس صورت حال کے لے کئی کوانٹم نظریات سے مدد لیتی ہے جن میں پارٹیکلز کے بہت 
واضح مقامات اور رفتاریں نہیں ہوتیں بلکە انہیں ایک لہر سے ظاہر کیا حاتا ہے یه کوانٹم نظریات اس 
لحاظ سے جبریت کے حامل ہیں کە یه وقت کے ساتھ لہر کے ارتقاء کے لے قوانین فراہم کرتے ہیں؛ چنانچە 
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وقت کا سفر 


اگر کسی ایک وقت لہر کا علم ہو تو کسی اور وقت پر اس سے حساب لگایا جاسکتا ہے غیر متوقع اور 
اقاق غضر تحخش اس ررقت ساب آتا ‏ جت لہ ر کو پارٹیکل کی رتتارون اور متا ماك کی سد+ سے جیان 
کرنے کی کوشش کی جائے؛ مگر ہوسکتا ہے یه ہماری غلطی ہو ہوسکتا ہے کە پارٹیکل کے مقامات اور 
رفتاریں نە ہوں بلک صرف لہریں ہوں بات صرف اتنی ہے کە ہم لہروں کو مقامات اور رفتاروں کے بارے 
میں اپنے پہلے سے سوچے ہوئے خیالات میں ڈھالئنے کی کوشش کرتے ہیں ما حاصل عدم مطابقت بھی 
بظاہر پیشین گوئی نە کرسکنےکی وجە ہے۔ 


عماً ہم نے سائنس کے مقاصد کا از سر نو تعین کرتے ہوئے ایسے قوانین کی دریافت کو اپنا مطمع نظر بنایا 
ہے جو ہمیں اصول غیر یقینی کی مقررکردہ حدود تک واقعات کی پیشین گوئی کے قابل بنا دیں بہر حال 


میں نے اس کتاب میں تجاذب کا تعین کرنے والے قوانین کو خصوصی اہمیت دی ہے کیونکە یه تجاذب ہی 
ہے جو کائنات کی بڑے پیمانے پر ساخت کی تشکیل کرتا ہے حالانکە یہی قوتوں کی چار اقسام میں کمزور 
ترین ہے تجاذب کے قوانین کچھ عرصه پہلے تک اس مروج نقطۂ نظر سے مطابقت نہیں رکھتے تھے کە 
کائنات وقت کے ساتھ تبدیل نہیں ہوتیء تجاذب کے ہمیشه پرکشش ہونے کا مطلب ہے کە کائنات یا تو 
پھیل رہی ہے یا سمٹ رہی ہے عمومی اضافیت کے نظریے کے مطابق ماضی میں ضرور لا متناہی کثافت 
کی ایک حالت رہی۔ ہ وگییعنی۔ بگ بینگد جو وقت کا۔ایک مؤثر آغاز ہوگاء اسی طرح ۔اگر پوری 
کائنات دوبارہ ڈھیر ہوجائے تو مستقبل میں لا متناہی کثافت کی اور حالت ضرور ہوگی یعنی بڑا سمٹاؤ ) 
١٥۔)‏ 8|)5)۔جو۔۔وقت۔کا۔۔انجامہ وگا۔ا گر۔کائنات۔۔دوبارمڈھیر نز ھی۔۔ہو۔۔تو۔مقامی۔۔-خطوں۔میں 
آکائیتیں ہوں گی جو ڈھیر ہوکر بلیک ہول تشکیل دیں گی؛ یە اکائیتیں بلیک ہول میں گرنے والے کے لیے 
وقت کا اختتام ہوں گیء بگ بپنگ اور دوسری اکائیتوں پر تمام قوانین ناکارہ ہوجائیں گے اور اس طرح پھر 
بھی خدا کو اس فیصلے کی مکمل آزادی ہوگی کە پھر کیا کیا جائے او رکائنات کیسے شروع ہو۔ 


جو پہلے نہیں تھا یعنی سپیس اور ٹائم مل کر ایک متناہی چار ابعادی سپیس بناتے ہیں جو اکائیتوں اور 


حدود سے مبرا ہوتی ہے جو زمین کی سطح کی طرح ہے مگر زیادہ ابعاد کی حامل ہے ایسے لگتا ہے کە یە 
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وقت کا سفر 


خیال کائنات کی بہت سی زیر۔مشاہدہ خصوصیات کی تشریح کرسکتا ہے مثلدٌ اس کی بڑے پیماٹے پر 
یکسانیت اور چھوٹے پیمانے پر متجانسیت (۴۱۲۱ 005١۷۱‏ ۲۷۸) جیسے کہکشائیں؛ ستارے اور حتی کە 
نوع۔ انسانی یہاںرتک کە پچدارے نُفاہدے میں آئے والے ”تیر کی عی آشری کرسکتا ہے: لیکن ناگر 
کائنات مکمل طور پر خود کفیل اور اکائیتوں اور حدود کے بغیر ہے اور ایک وحدتی نظریے سے مکمل طور 
پرعیان ہرچگکی ہے کو اس کے گہرے اتر ای بدا کی تخلیق پر ہریں کے 


آلن سنائن نے ایک حرفیدھوان اٹھا پا تھا کا کاضات خی کرت پو ےك کو'اتتخاب کر ےکی کین سد 
تا ازادی تو 71۷ کرین عداف سرت کی ری پرست بی کو اسے افذائی عالا کے انتطاب کی کروی 
آزادی نہیں تھی پھر بھی یقیناً اسے ان قوانین کے انتخاب کی آزادی ہوگی جس کی کائنات تابع ہے تاہم 
اتنا وسیع انتخاب بھی نہیں ہوگاء صرف ایک یا چند مکمل طور پر وحدتی نظریات ثاً ہیٹروٹک سٹرنگ 
نظریه (۹۷ )]|٢٤٤٢٢٢ ٦|٢ 5٥٢١۷٢ ۱٢۱٢١۸‏ جو قائم بالذات (۲۲۷ 0۱۱۱51 ٢ا‏ د) بھی ہو 
اور انسانوں جیسی پیچیدہ ساختوں کے وجود کی اجازت بھی دے تاکە کائناتی قوانین کی تفتیش ہوسکے اور 
خداکی ماہیت کے بارے میں پوچھا جائے۔ 


اکر صرف ایک وحدتی نظریه تو وہ قاعدوں اور مساوات کا ایک مجمو عهہ ہی تو ہے٤‏ مساوات کو 


ہے 
زند گی کون بخشتا ہے اور ایک کائنات بناتا ہے تاکە وہ اس کی تشریح کرسکیں؟ ریاضیاتی ماڈل بنانے کا 
سائنسی طریقه یه جواب دینے سے قاصر ہے کە ماڈل کے لیے ایک کائنات کا ہونا کیوں ضروری ہے جس کی 
وہ تشریح کرسکے؟ کائنات اپنے وجود کی پریشانی کیوں اٹھاتی ہے؟ کیا وحدتی نظریه اتنا زبردست ہے که 
یه خود اپنے وجوہ کی ضمائنت ہے یا اسے ایک خالق کی ضرورت ہے اور اگر ہے ت وکیا وہ کائنات پر کوئی 


اثر بھی ڈالتا ہے؟ اور اسے کس نے تخلیق کیا؟ 


اب تک تو زیادہ تر سائٹس دان نئے نظریات وضع کرنے میں مصروف رہے ہیں جو یه بتائیں کە کائنات کیا 
ہے تاکە یه پوچھا جاسکے کە کیوں ہے؛ دوسری طرف وہ لوگ ہیں جن کا کام کیوں کا سوال اٹھانا ہے یعنی 
فلسفیء سائنسی نظریات کے ارتقاء کا ساتھ نہیں دے پائےء اٹھارویں صدی میں فلسفی سمجھتے تھے کە 
جالسی سیف ام اساق غلف او کی اقلم ہے اور اہن سو الا تی وخٹ کرنے تیر کہ کیا ك الا ك کا آاژ 


تھا؟ بہر حال انیسویں اور بیسویں صدی میں سائنس چند ماہرین کے علاوہ تمام فلسفیوں اور لوگوں کے 
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وقت کا سفر 


لیے بہت زیادہ تکنیکی اور ریاضیاتی تھیء فلسفیوں نے اپنا دائرہ تحقیق اتنا محدود کرلیا کہ اس صدی کے 
مشہور ترین فلسفی وٹنگ سٹائن ۷۷۱۲۱٢6٢ 5| ١۱(‏ نے کہا نے کا واحد باقی ماندہ مقصد زبان کا 


تجزیه ہے ازسطو س ےکائٹ تک فلسنے کی عظیم زوایث کا یه کیسا زوال ہے؟ 


بہر حال اگر ہم ایک مکمل وحدتی نظریه دریافت کر لیں تو یه صرف چند سائنس دانوں کے لیے نہیں بلکہ 
وسیع معنوں میں ہر ایک کے لیے قابلِ فہم ہوگاء پھر ہم سب فلسفیء سائنس دان بلکە عام لوگ بھی اس 
سوال پر گفتگو میں حصه لے سکیں گے کە ہم اور یه کائنات کیوں موجود ہیں اگر ہم اس کا جواب پالیں 
تو یه انسائی دائش کی حتمی فتح ہوگی کیونکە تب ہم خدا کے ذہن کو سمجھ لیں گے۔ 


185 
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وقت کا سفر 


۱ ئن تناگنا کے 


نیو کلیر بم کی سیاست کے ساتھ آئن سٹائن کا تعلق جانا پہچانا ہےء اس نے امریکی صدر فریٹکلین روز 
كا0 2 ۲۵۸10105850052۷ ارجام لی ہر وط رامرمسخاکے سر شن کا حر نی 
روز ویلٹ نے یو کلیر بم کے خیال پر سنجید گی سے غور کرنا شروع کیا تھاء اور پھر آئن سٹائن دوسری 
جنگ عظیم کے بعد نیو کلیر جنگ روکنے کی کوششوں میں مصروف رہاء مگر یه ایک سائنس دان کے 
جداگائه اغمال تہیں تھے جسے سیاست کی دنیا میں گھسیٹ لیا گیا ہو در عفقیقت ائن سٹائن کی زند گی 


خود اس کے اپنے الفاظ میں سیاست اور ریاضی کی مساوات میں منقسم رہی ہے۔ 


آئن سٹائن کی پہلی سرگرمی پہلی جنگ عظیم کے دوران سامنے آئی جب وہ برلن میں پروفیسر تھاء انسانی 
جانوں کے ضیاع سے مثنفر ہوکر وہ جنگ کی مخالفت میں ہونے والے مظاہروں میں شریک ہواء سول نا 
فرمانی کی حمایت اور جبری بھرتی کی مخالفت نے اسے رفقاثے کار میں غیر مقبول بنا دیاء پھر جنگ کے 
۶ 9 "و 
کی وا پور کو وکا اورات کی ساس کی رجاے ابو دی کے لے کن اکر جا مین ات 
کا سامٹا کرنے لگا۔ 


آئن سٹائن کا دوسرا تقصد ضھیوثیت (01|510۸)عغ) تھا پر:چند کہ وہ آہائی طور پر یپودی تھا پھر شی 
خدا کے انجیلی (ا۸٢٣]6۱8)‏ تصور کا سکر تھا تاہم پہلی جنگ عظیم سے قبل اور اس کے دوران بڑھتی 
ہوئی یہود دشمنی کی وجهە سے بتدریج وہ اپنی شناخت یہودی برادری کے ساتھ کرانے لگا اور بعد میں 
صَہيولیت کا ازبرسشتجامیئ :بن گیا ایک پارپھر ٹا ند یدگی آتے اپنا عاای الضیر پان کزرۓے سے کہ 
روک سکیء اس کے نظریات کی شدید مخالفت ۔ ہوئی خی کە ایک آئن ستٹائی دشن لظیم وجود میں 
آسی+ ایک نخس درسرت گی ال ظائ نع کے ققل پر ال ساٹ ہوا سا چات ہو [(اؤن ضرف چو ڈال ر کے 
جرمانے کا سزا وار ٹھہرایا گیا) مگر آئن سٹائن ٹھنڈے مزاج کا آدمی تھاء جب ایک کتاب چھپی جس کا 
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وقت کا سفر 


ُء 
۰ 


3ء سس الو رسس /فةار آ پا کر الین سفائ ان ویکاموں کھاء اس اغلان گیا ک و رس راس نہین 
جائے گاء جب نازی ملیشیا (۱۸ ۷۸۱۲۱۲ ا۷۷۵2) نے اس کے گھر پر چھاپا مارا اور اس کے بینک اکاؤنٹ کو 
ضبط کرلیا تو برلن کے ایک اخبار نے سرخی لگائی آئن سٹائن کی طرف سے خوش خبریء وہ واپس نہیں 
آرہا نازی خطرے کے پیش۔ نظر آئن سٹائن نے صلح پسندی کو خیر باہ کہا اور اس ڈر سے کە کہیں نازی 
سائنس دان نیو کلیر بم نە بنا لیں اس نے تجویز کیا کە امریکا کو اپنے طور پر بم بنا لینا چاہے؛ لیکن پہلے 
ایٹم بم سے ہی وہ نی و کلیر جنگ کے خطرات کی تنبیە کھلے عام کرنے لگا تھا اور نی و کلیر ہتھیاروں کی بین 


اش گی لے ا کان کی کر تی میں پا کا سیا نع عافلل ھکر کی اس رھ وس ھی کات سی ات 
ٹاہس ہی لی مقاصلہ عاصل کرت کے لیں اس کی یں ژوں ایت کو 1952 مین اس واقت متلیے کڑلیا 
گیااجت اسے امٹرائیل کی صدارت پیش کی گئی اور اس نے ی کھه کر انکار کردیا کە اس کے خیال:مین و 
سیاستسے۔۔د بلد ہے۔مگرشا یسساصل۔۔وجہعختلفتھی۔اس۔کا۔ایکمقول۔ہے۔میرے لیے۔مساوات+( 


44م و سا ناس عالز کی لے اپ رشبازات سیق 7نی 
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تیر تن 


([۱ ح١۲۱١‏ ۸ت) 6۸۲۱۲۲۷) 


جدید سائیس کا سہرا شاید کسی بھی اور سے زیادہ کیلے گلیلیو کے سر ہے کیٹھولک کلیسا سے اس کا 
مشہور تنازعہ اس کے فلسغے کے لیے مرکزی اہمیت کا حامل تھاء کیونکہ گلیلیو ان اولین افراد میں سے 
ایک ہے جنہوں نے یه دلیل دی تھی کە انسان یه جان سکتا ہے کە دنیا کیسے کام کرتی ہے اور یه کە ہم 
خوق 02ا کا ھارھر کن کے وی الد رس کے اض 


گر اسان سر کی 677 20665501 فی رک فی تاضاصى. ۶7 
گرعش کرتےی ہین) :راس تے ان غیال کی سایت کر لیے مطلوت ٹثزوت پانے کر بعد ہی اس کی کل غاغ 
حمایت کی٠‏ ان نے کوپرنیکس کے نظریے کے بارے میں اطینی زبان میں لکھا (اس وقت کی مروجه عالمانه 
زبان لاطینی تھی) اور جلد ہی اس کے خیالات کی حمایت جامعات سے باہر وسیع پیمانے پر ہونے لگی اس 
ولرک میگاڑھافل کت ناش رت اتی ح نت ترما یک کتھرک ىضر 
قائل کر کی کوشش کی کە وہ کوپرٹیکس ازم (0۴68۸01۵151۸) پر پابندی لگا دے۔ 


گلیلیو اس صورتحال سے پریشان ہوکر روم گیا تاکە کلیسائی حکام سے بات کر سکےە اس نے دلیل دی که 
انجیل کا مقصد ہمیں سائنسی نظریات کے بارے میں کچھ بتانا نہیں تھا اور جہاں انجیل اور فہمِ مشترک ( 
7۶۳ ۸۷۸۸)۷۱)) میں اختلاف ہو تو عام طور پر یه فرض کرلیا جاتا تھا کە انجیل استعاروں سے 
کام لے رہی ہے مگر کلیسا ایک سکینڈل سے خوف زدہ تھا کە یه پروٹسٹ ازم (1۱5۷۸ 5۱۸۱۷۱ ۲۴۱) 
کے خلاف اس کی لڑائی پر اثر انداز نە ہو اس لیے اس نے اسے دبا دینے کی کوشش شروع کردی؛ اس نے 
کوپرنیکس از کو 1616ء میں جھوٹا اور غلط قرار دے دیا اور گلیلی و کو حکم دیا گیا کە وہ پھر کبھی اس 
نظریے کا دفاع یا پیروی نە کرےء گلیلیو خاموشی سے مان گیا۔ 
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کوشش کی مگر وہ اس میں ناکام رہاء بہر حال اسے ایک کتاب لکھنے کی اجازت مل گئی جس میں ارسطو 
اویکوپرنیکس کے۔نظریات پر۔بحث کی۔اجازت دی ۔گئی۔تھی ۔مگردو ۔شرائط پر ۔ایکستو ۔وم کسی ۔کی 
حمایت نە کرے اور دوسرے وہ اس نتیجے پر پہنچے کە انسان کسی طرح بھی یه تعین نہیں کرسکتا کە دنیا 
ا ےو ےت رت ےجےیے؛۔ ےر سے تب یا .بت جد تد تھ 
وگمان میں بھی نە ہوںء انسان خدا کے قادر مطلق ہونے پرکسی قسم کی بھی قد غن نہیں لگا سکتا۔ 


یه کتاب جس کا نام دو اہم عالمی نظاموں کے متعلق مکالمه تھا 1632ء میں مکمل ہوکر شائع ہوئیء اسے 
سنسر کی منظوری حاصل تھی یه کتاب فوراٴ یورپ میں ایک ادبی اور فلسفیانه شاہکا رکے طور پر ہاتھوں 
ہاتھ لی گئیء جلد ہی یورپ نے یه سمجھ لیا کہ لوگ اس کتاب کو کوپرنیکس ازم کے حق مین قائل کرنے 
والی کتاب کے طور پر دیکھ رہے ہیں یورپ کو اس کتاب کی اجازت دیئے پر افسوس ہواء اب پوپ کا 
استدلال یه تھا کە ہر چند کتاب کو سٹسر کی سرکاری رعایت حاصل تھی پھر بھی گلیلیو نے 1616ء کے 
حکم کی۔۔خلافسورزی۔کی۔ ہے اس نے ۔۔گلیلیو۔کو۔۔احتسابی بعد الع ساس پیش گیا کہو مسر ۔عام 
کوپرنیکس ازم کی تردید کرےء دوسری مرتبه پھر گلیلیو خاموشی سے رضا مند ہ وگیا۔ 


کلیلیر اوک فتعی بد گٹھر لک کر ریا یکر شاقیی کی ازادق پر اس کا سی اتی تا 1622ء 
میں اپنی وفات سے چال سال قبل جب وہ نظر بند تھا تو اس کی دوسری اہم کتاب خفيه طریقے سے ہالینڈ 
کے ایک بار تک پہسی ‏ کاب سر رتو طارد 6557 :60:121 197) کے نام جاٹا 


جاتا ہے کوپرنیکس کے لیے گلیلی و کی حمایت سے ھی زیادہ اہم تھی اور وہ جدید طبیعات کی پیدائش ) 
8 ”“"9کتكسسہوف 
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آئزک نیوٹن 
(0۱۷) ۲ ۱۷۲۱۷۷ ۱۹۸۸۲۰) 


رف کون کرت خو اق آی ہی ھا دزسرے طافوں سے اک لات کے خورت کی اض نین 
قرو سای کی ولک د اہارس فساتر تد غارمامفیعمی گر رانا مات اضر 55616۸07-7 
۸۰۸) یقیناً طبیعات کی سب سے زیادہ با اث ر کتاب تھی نیوٹن بہت تیزی کے ساتھ عوام 
میں مقبول ہواء اسے رائل سوسائٹی کا صضَبَرمٹ رز کیا گیا اور وہ سر کا خطاب پائے والا پہلا سائنس دان 


جلد ہی نیوٹن کا تنازعه شاہی ماہر فلکیات جان فلیمس ٹیڈ (0 ع۲ ۲٢۸۱۸5۱‏ )) سے ہوا جس نے 
نیوٹن کو اصولِ ریاضی کے لیے بہت ضروری معلومات فراہم کی تھیںء مگر اب نیوٹن کو مطلوبہ معلومات 
فراہم نہیں کر رہا تھاء نیوٹن کوئی جواب نہیں سنتا تھاء اس نے خود کو شاہی رصد گاہ کی مجلس انتظامیه 
ہیں مقر رکروایا اورپھر معلومات کی فوری اشاعث کی کوشش کی آخ رکار اس نے فلیمس ٹیڈ کا تعقیقیٰ 
کاو ضھ کر اتی 7 الظا گیا اور مس ان کی قاع 7 لے لس لیذکر جات سی ایٹ ارول 
۱۸٢٢٢‏ ۵0۸08۱0) کو تیارکیاء لیکن فلیمس ٹیڈ اس معاملے کو عدالت تک لے گیا اور ضبط شدہ 
تحقیق کی تقسیم روکنے کے لیے عدالتی حکم حاصل کرلیاء نیوٹن غضب ناک ہ وگیاء اس نے انتقام کے طور 
پرٴاصولِ ریاض ی کے بعد کے ایڈیشنوں سے فلیمس ٹیڈ کے تمام حوالے منظم طریقے سے خارج کردیے۔ 


لیکن ایک زیادہ سنگین تنازعہ جرمن فلسفی گوٹ فرائیڈ لیہنز (81|2ا.| 6011۲8|]0) کے ساتھ 
اٹھکھڑل ہوائلیبنز۔۔اور۔نیوٹن۔ دونوں نے۔آزادانطویپر ۔ریاضی :کی ۔ایکسشاخاحصاء(5لا ا ۵6(۱)) 
دریافت کی تھی جو جدید طبیعات کے بہت بڑے حصے کی بئیاد ہے اگرچه ہم جانتے ہیں کە نیوٹن نے 
لیبٹز سے برسوں پہلے علم احصاء دریافت کر لی تھی مگر اس نے اپناکام بہت بعد میں شائع کروایا تھاء یە 
اچک سنظله تن کنا کا اولین کون تھا اور سائنس دانوں کی طرف سے دونوں امیدواروں کی حمایتیں ہونے 


لگیں تاہم یە بات قابلِ ذکر ہے کە نیوٹن کے دفاع میں آنے والے بیشتر مضامین دراصل خود اسی کے ہاتھ 
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کے لکھے ہو ئے تھے اور ان کی صرف اشاعت ہی دوسروں کے نام سے ہوئی تھی جب تنازعه بڑھا تو لیبنز 
نے اسے حل کرانے کے لیے رائل سوسائٹی سے درخواست کرنے کی غلطی کردی؛ نیوٹن نے صد رکی حیثیت 
سے تفتیش کے لیے ایک غیر جانبدا رکمیٹی مقررکی جو اتفاق سے نیوٹن کے دوستوں پر مشتمل تھی مگر 
صرف اتنا نہیں بلکە نیوٹن نے کمیٹی کی رپورٹ بھی خود لکھی اور اسے رائل سوسائٹی سے شائع کروایا 
جس میں لیبنز پر چوری کا الزام لگایا گیا تھاء پھر بھی تسکین نە ہونے پر اس نے خود رائل سوسائٹی کے 
مجلے میں اس رپورٹ پر ایک بے نام تبصرہ بھی لکھا لیبٹز کی موت کے بعد نیوٹن نے مبینە طور پر اعتراف 
کیاک اس لین کافرھ ا نے بنا اطمان نفااتوا 


ان دو تنازعوں کے دوران نیوٹن پہلے ہی کیمبرج اور علمی دنیا چھوڑ چکا تھاء وہ پہلے کیمبرج اور بعد میں 
پارلیمنٹ کے اندرکیتٹھولک دشمن سیاست میں سرگرم رہا جس کا صله اسے ملا اور اس کو شاہی ٹکسال ) 
77ء ماس جامسمسستا فالسا ام افگت دا يْھعامت 
اوصاف کو سماجی طور پر زیادہ قابل قبول انداز سے استعمال کیا اور جعلسازی کے خلاف ایک اہم مہم 


کامیابی سے چلائی حتی کە کئی افراد کو پھانسی سے مروایا۔ 
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مطلق۔-صفر۔ 260 016)َسسىعىعطوري ما رکم غرچنبھراریسی پ کروی این 
5 مکمل طور پر حرارتی توانائی سے محروم ہوجاتی ہے۔ 

مسرع ۲8]]0۲ ۸۵۲٥6|‏ : وہ شرح جس پر کسی شۓ کی رفتار تبدیل ہوتی ہے۔ 

بشری اصول۔ ۸۲1۲۲0۲۲۱8٠٢ 01١10|‏ ہم کائنات کو اس کی موجودہ شکل یا حالت میں اس لے 
دیکھۓے ہی کہ اگر یہ کات ہوتی قوہم اس کا مشاہد کرت ےکے لیے یہان لن ہو 

اتی چازئیکل :۲۲۱۷0897/5816فھ : ہر طرح کا مادی پارٹیکل اپنا ایک ساتھی اینٹی پارٹیکل رکھتا ہے اور 
جب پارٹیکل اپنے اینٹی پارٹیکل سے متصادم ہوتا ہے تو معدوم ہوجاتا ہے صرف توانائی باقی ۔رہ جاتی 
سپ 

ایٹم ۸۲0۲ عام مادے کی بنیادی اکائی جو ایک خفیف سے مرکزے جو پروٹونوں اور نیوٹرونوں پر 
مشتمل ہوتا ہے اور اس کے گرد گھوہۓ والے الیکٹرون ہوتے ہیں۔ 

عظیم دھماکە یا بگ بینگ 03٥9‏ 9آ :کائنات کے آغاز میں پائی جانے والی اکائیت (۱8۲۷ا۲9أ5)۔ 
بڑا سمٹاؤ یا بگ کرنچ ٢٢٦٢٢٢٢‏ 0|9 : کائنات کے اختتام پر اکائثیت۔ 

5۶++- تق دج : مکان ۔زمان کا ایک ایسا خطه جس میں کوئی شئے حتی کہ روشنی بھی فرار 
حاصل نە کر سکے کیونکە اسکا تجاذب بے حد مضبوط ہوتا ہے۔ 

خدر شیگھر خ[61811018561]187|180: ایک سس ٹتھسڈے ستارے کی زیادہ سے زیادہ ممکنە 
کمیت ۸۵55 جس کے بعد وہ ڈھیر ہوکر بلیک ہول بن جائے گا۔ 

بقائے توانائی 0٥٥۹٥٦۷3١٤٥٢ ١٥ 6٥8٥٢9۷‏ : سائنس کا وہ قانون جو یه بیان کرتا ہے کە توانائی (یا 
اس کی مساوی کمیںت) نە تخلیق کی جاسکتی ہے نە فنا۔ 

محددات 0٥٢٥٥۱٦٦٢٥٢‏ : وہ اعداد جو مکان - زمان میں کسی نقطے کے مقام کا تعین کرتے ہیں۔ 
کونیاتی مستقل 05٢٥٥٥0٥٥8۱٦ ٦٥5٢٥38٢٢‏ : ایک ریاضیاتی اختراع جو آئن سٹائن نے مکان ۔ زمان 
کو از خود پھیلۓے کی صلاحیت دینے کے لے استعمال کی۔ 

کونیات لا9٥‏ ا٥٥٥٢‏ : کل کے طور پر کائنات کا مطالعه۔ 
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برق ان 1816:6105 جا تایا کت پارٹیکل کی خاسیت جس کی مل سے ادوکرھٹارئیکل کر ہے 
کشش (یا کری کھت ہے جبکە دوسرے پارٹیکلز برق بار یکساں یا متضاد ہوں۔ 

برقعاطیسی قوت۔ ۲٤٤٤٢٣٦٢٢ ۱۷۸۵۲۱۱۱۱٢ ۲٢۷۴٢٢‏ ۔ وہ قوت جو پارٹیکلز کے درمیان برق با رکی 
وجە سے پیدا ہوتی ہے اور چار بنیادی قوتوں میں دوسری مضبوط ترین قوت ہے۔ 

الیکٹرؤن ٢۷۱۷‏ 1ا٤‏ انا :فی برق پا رکا حامل پارٹیکل جو ایٹم کے سرکڑے کے گرد گردش کرتا ہے۔ 
الیکٹروویکدوحدتی۔۔قوت۔ ۱٥٥٢٥٢٥١۷۷١٤٤ ا۸٥۱٣ ١أ٥٢ 682٢9۷‏ -۔۔وہ۔توانائی۔۔(تقریبا۔ 100 
۷)) جس سے زیادہ توانائی پر برقاطیسی قوت او رکمزور قوت کا فرق سٹ جاتا ہے۔ 

بنیادی ذرہ یا پارٹیکل ۲۱٥٥٥٥١٥٢٢۷ 63۲۲۱٢٤‏ : ایک پارٹیکل جو نا قابل تقسیم سمجھا جاتا ہے۔ 
واقعه ۷60۲ : مکان - زمان میں ایک نقطه جو اپنے وقت اور مقام سے متعین ہوتا ہے۔ 

واقعاتی افق ۲۷۵۵٦٢ ٥٦٥٢٢٦٥٢‏ : بلیک ہول کی سرحد۔ 

اصول۔ اسنخنئی۔  ۲×]|0510 0٢10106‏ دو یکساں سپن۔ ۷۶ ۔پارٹیکلز (اصول۔ غیر یقینی کی حدوہ کے 
اندر) بیک وقت یکساں مقام اور یکساں رفتار کے حامل نہیں ہوسکتے۔ 

میدان ٢أ٥۲۱‏ : ایک ایسی چیز جو پورے مکان اور زمان میں موجود ہوتی ہے جبکە اس کے برعکس ایک 
پارٹیکل ایک وقت میں صرف ایک ہی مقام پر ہوتا ہے۔ 

تعدہ /([۴۲۲6۹8۴: ایک لہر ہیں ق سیکنڈ دورانیوں ۷۲۱65 کی تعداد۔ 

گاما ۔شعاعیں۔ ۲8۵۷5 )508٢۲۲3‏ بہت ۔چھوٹے طول موج کی برقناطیسی۔ لہریں جو تابکاری ۔زوال یا 
بنیادی پارٹیکلز کے تصادم سے پیدا ہوتی ہیں۔ 

خط اصغر 06006516 : دو نقطوں کے ما بین کم ا زکم (یا زیادہ سے زیادہ) فاصلهہ۔ 
عظیمزعدتیخٹرالائی00151690006::61670(۶۸) 0۲83٦0‏ نت رمتوانائنخىیس سر نزیام عرانائہیر 
برقناطیسی قوت کمزور قوت اور طاقتور قوت ایک دوسرے سے ممتاز نہیں کی جاسکتیں۔ 

عظیم وحدتی نظری ]٥٢۷‏ ١۱٥۸ا‏ ٢۲۵۲کت‏ ۔یا۔ آ لات ۔: ایک نظریه جو برقتاطیسی طاقتور اور 
کمزور قوتوں کو ایک وحدت میں پروتا ہے۔ 

فرضی وقت ۲٢۵9۱۲08۲۷ ٢٢٢‏ : فرضی اعداد کو استعمال کرتے ہوئے وقت کی پیمائش۔ 

نوری مخروط 0٦‏ ٢٢9ا‏ سپیس ۔ ٹائم میں ایک سطح جو ایک مخصوص گزرنے والی روشنی کی 
شعاعوں کے لیے سمتوں کا تعین کرتی ہے۔ 

نوری سیکنڈ 9٥560150‏ یا نوری سال۔٢ |9٢۷‏ وہ فاصله جو روشنی ایک سیکنڈ (ایک 


٭+ 
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سال) میں طے کرتی ہے۔ 

مقتاطیسی میدان ١|8|آ‏ "۸985ا : مقتاطیسی قوتوں کا ذمے دار میدان جو اب برق ۔یدان کے ساتھ 
رفس مرتا! می عکطمع ہے 

کمیت ۷۸855 :کسی جسم میں مادے کی مقدار اس کا جمود ٦٢٥٢٢3‏ یا مسرع کے خلاف مدافعت۔ 
مائیکرو ویو پس منظر تابکاری 9۲٥۱۸۲۹ ٣۵۹4۱85۱٥٢‏ >ك ۷۸۱۲۲٢۷۷۷۵ ٥03‏ : ابتدائی گرم کائنات کے 
دہکنے سے شعاعی اخراج جو اب اتنا مائل بە احمر۔ 5011)60۔۲۹ ۔ہوچکا ہے کە روشنی کی طرح نہیں 
بلکە مائیکرو ویو کی طرح نظر آتا ہے (چند سینٹی میٹر طول موج کی ریڈیائی لہر)۔ 

برہنە اکائیت ۱81۲۷ا5۱9 60م ۷8ٴ : ایک ایسی سپیس ۔ ٹائم اکائیت جس پر بلیک ہول احاطه کے 
ہوئے نە ہو۔ 

نیوٹریٹو ٢))۲ا١0ا‏ : ایک انتہائی ہلکا (ممکنە طور پر بے کمیت) بنیادی مادی پارٹیکل جس پر صرف 
کمزور قوت اور تجاذب اثر انداز ہوتے ہوں۔ 

نیوٹرون ٢٥٢٤٥0ٴ‏ : ایک بے برق بار پارٹیکلء پروٹون سے بہت ملتا جلتا اور اکثر ایٹموں کے نیو کلیس 
میں تقریباً آدھے پارٹیکل زکے برابر۔ 


سے قائم رہتا ہے۔ 

حد نە ہونے کی شرط ٥١۹3٢۲۷ ٥0٥0۱٤١٢٤٥٢٥‏ تا ۵ : یه خیال کە کائات متناہی ہے لیکن (فرضی وقت 
میں) اس کی کوئی حد نہیں ہے۔ 

ٹیو گلیز فَيَ :1۷1061687151600 1 عیل سی تی ذو تی کسی ٹکرا کر یکھا ہو کے ہیی اور ایک 
واحد اور بھاری نیو کلیس تشکیل دیتے ہیں۔ 

مرکزہ یا نی و کلیس 5لا٥|٢لا‏ لا : ایٹم کا مرکزی حصه جو صرف پروٹونوں اور نیوٹرونوں پر مشتمل ہوتا 
ہے اور طاقتور قوت کے ذریعے جڑا رہتا ہے۔ 

پارٹیکل مسرع ۲٥۵٢٢٢٢٢ 866۲8۲0٢‏ : ایک مشین جو برق مقتاطیس استعمال کر کے برق با رکے 
حامل متحرک پارٹیکلز کی رفتاروں میں اضافه کرسکتی ہے اور انہیں مزید توانائی فراہم کرسکتی ہے۔ 

6 :0ایا پر ک لے ایس کی فرراتے ھن کسی خاص وقت پر حالتء یه پیمائش کە آیا وہ کسی 
ابھار پر ہے یا نشیب پر یا پھر درمیان میں کسی نقطے پر۔ 


فوٹون ٣٦٦٥٢٥٢٢‏ : روشنی کی ایک مقدار ۱8۲]۷۲۲)۔ 
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پلانک کا۔کوانٹم۔اصول۔ ۲۱٥٢٢٥ 08٤٢ 0۲1٢٢۱ 0|١‏ یم خیال۔:کم روشنی۔(یا۔۔کوئی۔۔اور 
کلاسیکی لہر) صرف الک الگ مقداروں 0081۲8 میں خارج یا جذب ہوسکتی ہے جن کی توانائی تعدد 
[6 ۲۵۸87 کے مطابق ہو 

پوزیٹرؤن :۲٥510۲01‏ الیکٹرون کا ایٹی پارٹیکل جو عبت برع با رکا حائل ہو تا ۔ 

اولین بلیک ہول 0|١‏ 38ا0 ٥ا٥٢٥٢٢٢أ۲۲‏ : وہ بلیک ہول جو کائنات کے آغاز میں تخلیق ہوا۔ 
متاسب آ۲]008٣00]٥۲۲‏ :۔۔ ‏ متناسب ہے ۴ سے یعتی جب ۴ ک و کسی عدہ سے ضرب دی جائے تو 
پھر × کے ساتھ بھی ایسا ہی ہ وگا۔۔ × معکوس (ا٣۱۱۷۲‏ متناسب ہے ٢‏ سے یعنی جب ٢ک‏ و کسی 
عدہ سے ضرب دیں گے تو × اس عدہ سے تقسیم ہ وگا۔ 

پر رر 7۲8890 یم ری ساوکےمحام اکر خر اتا وضو کے یں گلسں سی ربا ادفی 
کوانٹم ٢۵۲۲‏ 30ا() : وہ ناقبل تقسیم اکائی جس میں لہریں جذب یا خارج ہوسکتی ہوں۔ 

کوانٹم میکیٹکس۔ ٢٢٤ا١٢١ا١٢٦٢٦‏ 30]۷۲۲/ا(): پلانک کے کوانٹم اصول اور ہائیزن برگ کے اصول 
غیر یقینی سے وضع کردہ نظری۔ 

کوارک ۸8۲۴() : ایک (برق بار) بنیادی پارٹیکل جس پر طاقتور نی وکلیر قوت کا اثر ہوتا ہے ہر پروٹون 
اور نیوٹرون تین کوارکس سے مل کر بنتا ہے۔ 

راڈار ٤3043۲‏ : ایک نظام جو ضربان 0960 ریڈیائی لہروں کی مدد سے اجسام کے مقام کا سراغ لگاتا 
ہے اوو‌اس سم رك ناما کو اوک اعد اضوب باشی کس ساس واقی ال سی لی سے 
تابکاری ٤۵80103٦۷۱۲۷‏ : ایک قسم کے ایٹمی نی و کلیس کا اچانک دوسری قسم میں ٹوٹنا۔ 

ریڈ شقفٹ ۲٥0551‏ : ہم سے دور جائے والے سٹارؤں کی روشنی کا ڈوپلر اثر 61166 6۲ا0000۔ 
اکائیت ۷١٤0۱8۱ا9٢٦ا5‏ : سپیس - ٹائم کا ایک خطە جس پر اس کا خم لا محدود ہوجاتا ہے۔ 

اکائیتی تھیورم ٢٢١(۷ ٥٥٥٣٥٢٢‏ 9٦ا5‏ : وہ تھیورم جس کے مطابق مخصوص حالات کے تحت ایک 
اکائیت ضرور ہونی چاہے خاص طور پر یه کە کائنات ضرور ایک اکائیت سےشروع ہوئی ہو گی۔ 

سپیس - ٹائم ۲۲۲]]-508 : چار ابعادی سپیس جس کے نقطے واقعات 62۷۲0]5 ہوتے ہیں۔ 

مکانی ابعاد 01۲۲151010 5088 سپیس - ٹائم کے تین ابعاد سپیس کی قسم ہیں استثنی صرف 
زمانی ابعاد ہے۔ 

خصضوصضی افنافیث 506618|1:۲061351۷187: ان سغائن کا تنظریه جو اسی خیال پر میتی ہۓ کە سائیس کے 
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وقت کا سفر 


قوانین تمام آزاد مشاہدہ کرنے والوں کے لیے ان کی رفتار سے قطع نظر یکساں ہوں گے۔ 

طیف ٢۲ا٢٢]5]06‏ : مثال کے طور پر ایک برقتاطیسی لہر کا جزوی تعدد میں بکھرنا۔ 

سپن 501۲ : بنیادی پارٹیکل کی داخلی خصوصیت جس کا تعلق سپن کے روز مرہ تصور سے تو ہے مگر یه 
بالکل مماثل بھی نہیں۔ 

ساکن حالت 58585۲6 5۲35003٢۷‏ : وہ حالت جو وقت کے ساتھ تبدیل نہیں ہوتیء کوئی بھی کرہ جو 
ایک ہی رفتار سے سپن کر رہا ہے ساکن ہے کیونکە وہ ہر لمحه ایک سا نظر آتا ہے اگرچه وہ ساکن نہیں 
ہے۔ 

طاقتور قوت 5٣٥٢١ ٥٢٢٢‏ : چاروں بنیادی قوتوں میں سے طاقت ور ترین جس کی پہنچ سب سے کم 
ہے یه پروٹونوں اور نیوٹرونوں کے اندر کوارکس کو اور ایٹموں کے اندر نیوٹرونوں اور پروٹونوں کو یکجا 
رتو ہے 

اصول۔ غیر یقینی۔ 6أ015106] ٢٦٢٢۷‏ ا٥٥٣٢‏ ٢٢٦٦ا‏ ہم پیک وقت کسی پارٹیکل کی رفتار اور مقام کے 
بارے میں بالکل صحیح طور پر کچھ نہیں کہہ سکتے کیونکہ جتنا صحیح ہم ایک کے بارے میں جانیں گے 
اتنا کم ہمیں دوسرے کے بارے میں معلوم ہ وگا۔ 

مجازی پارٹیکل۔ 03٢۲٢٢٢٥‏ ۷۱۲۲۷۵ کوانٹم سکینشس مین ایک یازٹیکل-جچر تھی قی براءراسےٹ 
ڈھونڈا نہیں جاسکتا:نگر جس کا وجود پیمائشی اثرات گا حابل ہوتا * 

طول موج ۷۷8۷٥٦9٢٢٣‏ : ایک لہر میں متصل ابعادوں یا نشیبوں کا درمیانی فاصله۔ 

لہر پارٹیکل دہرا پن ۷۷۵۷/03۲٢٢٥ 008١۷‏ : کوانٹم میکیٹنکس میں یه خیال کە لہر اور پارٹیکل 
میں کوئی فرق نہیں اور ذرات بعض لہروں کی طرح طرزہ عمل اختیار کرتے ہیں اور لہریں پارٹیکلز کی 
طرح۔ 

کمزور قوت ۲٥٢٥٢٢‏ ۷۷۵8۵۴ : چار بنیادی قوتوں میں دوسری کمزور ترین اور بہت چھوٹی پہنچ کی حامل 
قوت جو تمام مساوی پارٹیکلز پر اثر ڈالتی ہے مگر قوت بردار پارٹیکلز پر نہیں۔ 

وزن ۷۷۵۱9۲٢‏ : وہ قوت ج و کسی جسم پر تجاذبی میدان کے ذریعے اثر انداز ہو۔ 

وائیٹ ڈوارف 8۷۷۵۲۲ ۷۷٢٢‏ : ایک ٹھنڈا ره االیکٹررٹون کر درسان اصول انسشی کی رد کر نر 
کی قوت کا سہارا حاصل ہوتا ہے۔ 
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وضاحت 


مجھے علم ہے کە اس کتاب کے ترجمە کے حقوق بحق مشعل بکس لاہور محفوظ ہیں اور مجھے کسی طرح 
بھی۔ ۔اسے۔ شائع۔ ۔کرز کان اخیارہحاسل نہیں ہے اہی ید اپ مشل ھی کی .ریپ ساقف 
7 پر پہلے ہی مشت ڈاؤنلوڈ کے لیے دستیاب ہے جسے جتاپ راشد علی خان اسلام 
آباد نے مفت ڈاؤنلوڈ کے لیے سپائنسر کیا ہے؛ میرا مقصد صرف اسے یونیکوڈ اردو میں تبدیل کرنا تھا جس 
کے فوائد کسی سے ڈھکے چھے نہیں اس طرح کتاب کا حجم نە صرف انتہائی کم رہ جائے گا بلکە آن لائن 
اشاعت کی صورت میں متن تلاش گروں (سرچ انجنز) کے لیے قابل تلاش ہو گاء یوں اس کتاب سے بہتر طور 
پر استفادہ کیا جاسکے گا اور اس کے علمی فوائد احسن طریقے سے اجاگر ہوسکیں گے؛ مجھے امید ہے که 
مشعل بکس والے میری اس حرکت سے نالاں نہیں ہوں گے بلکە وہ اگر چاہیں تو یونیکوڈ متن حاصل کر 
کے کتاب کو اپنی ویب سائٹ پر آن لائن شائع کر سکتے ہیں یا جس طرح چاہیں استفادہ کر سکتے ہیں. 


لد علی بجی 


٣‏ شوال ۱۲۲۹ ہجری بمطابق 2 اکتوبر 08ء 


ریاض <- سعودی عرب 


ری کی کی جب 
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